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Resumen: La creacién de léxicos (verbales) computacionales es larga y costosa.
A partir de los corpora creados en el proyecto 3LB se deriva un léxico verbal con
informacién sintdctica y semdntica (synsets de EWN). A partir de esta informacién
se establece la correspondencia entre funciones sinticticas y papeles tematicos para
cada sentido de cada verbo. El ultimo paso sera el etiquetado de los corpora con
papeles tematicos. Como resultado, los corpora de 3LB se habran enriquecido con
el etiquedado de papeles teméticos y el 1éxico verbal con los frames seménticos.
Palabras clave: Léxico verbal, anotacién semantica, papeles temdaticos

Abstract: The creation of computational (verbal) lexicons is a time-consuming task.
From the corpora created at the 3LB project, a verbal lexicon with syntactic and
semantic (synsets from EWN) information is being built. From this information the
correspondence between syntactic functions and thematic roles for each verb sense
will set . The last step will be the tagging of the corpora with thematic roles. As a
result of this, the 3LB corpora will be enriched with the tagging of thematic roles

and the verbal lexicon with the semantic frames.
Keywords: Verbal lexicon, Semantic Annotation, Thematic Roles

1. Introduccion Para realizar este etiquetado se aplicaron
pruebas de acuerdo entre anotadores para
evaluar el grado de coincidencia en la ano-
taciéon. En el etiquetado se mantuvo el or-
den superficial de constituyentes y se tu-
vieron en consideracion las funciones sintacti-
cas basicas: sujeto, los complementos direc-
to, indirecto, predicativo, agente, de régimen,
circunstancial y el atributo. Gracias a los con-
troles establecidos para garantizar el acuerdo
entre anotadores tanto a nivel sintactico co-
mo semantico, los datos del corpus son alta-
mente consistentes (un 96 % de acuerdo en
la anotacién sintdctica) (Civit et al., 2003),
lo que redunda en la calidad de los léxicos
derivados.

En este articulo presentamos un nuevo
recurso léxico, 3LB-LEX, para el euskera,
catalin y castellano. Se trata de tres
léxicos verbales enriquecidos con esquemas
sintactico-semanticos obtenidos a partir de
los corpora del proyecto 3LB.

Los objetivos del proyecto 3LB (Palomar
et al., 2004) fueron los de etiquetar sintdcti-
ca y semanticamente tres corpus correspondi-
entes al catalan, castellano y euskera. Desde
el punto de vista sintactico se procedié al eti-
quetado de constituyentes y funciones para el
caso del catalan y castellano y al etiquetado
de dependencias para el euskera ((Civit, Bufi,
y Valverde, 2004), (Civit, 2004), (Aranzabe

et al., 2003)). Para el etiquetado seméntico se utilizé una

version fija de las versiones espanola, cata-

* El trabajo aqui presentado ha sido parcialmente
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lana y euskera de EuroWordNet y se asocié a
cada niucleo nominal, adjetivo y verbal un
unico synset. El etiquetado seméntico es, sin
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embargo, parcial en todas las lenguas: para el
espanol estan etiquetados todos los nombres
y el 50% de los verbos; para el cataldn se
ha etiquetado un 10 % del corpus (nombres,
verbos y adjetivos), y para el euskera se han
etiquetado todos los nombres.

Los corpora del catalin y el espanol,
tienen 100.000 palabras que se correspon-
den respectivamente con 2.600 oraciones en
catalan y 4.000 en castellano, mientras que el
del euskera tiene 50.000 palabras que se cor-
responden con 2.750 oraciones. Hay que tener
en cuenta que el euskera es una lengua agluti-
nante y que muchas palabras, en especial las
de caricter funcional como preposiciones y
articulos, se hallan sufijadas a la raiz.

La anotacién de papeles temadticos en
3LB-LEX se hard siguiendo la propuesta
de PropBank (Palmer, Kingsbury, y Gildea,
2005). A partir de los esquemas sintdcticos de
cada verbo obtenidos del corpus, se estable-
cerd la correspondencia entre las funciones
sintacticas y los roles tematicos de cada senti-
do verbal. El etiquetado del corpus con roles
tematicos se realizard de manera automatica,
con un postproceso de validacién manual.

La motivacion para la creacién de un 1éxi-
co de estas caracteristicas estriba, por un la-
do, en el interés que puede tener para los estu-
dios linguisticos ya que permitira realizar es-
tudios comparativos sobre el comportamien-
to sintactico y semantico de las lenguas del
proyecto, ademds del inglés. La compatibili-
dad en el etiquetado con papeles temdaticos
va a facilitar mucho este tipo de analisis. Por
otro lado, el léxico se podra utilizar para
realizar aprendizaje automatico de parsers
sintactico-semanticos, que se podran utilizar
para diversas tareas, en especial, para la ex-
traccién de informacién y de conocimiento.

Este articulo se estructura del siguiente
modo: en la seccién 2 presentamos el proceso
de derivacién del 1éxico verbal y el contenido
de las entradas resultantes. En la seccién 3
se presenta la metodologia para el enriquec-
imiento de los arboles de analisis con informa-
cién sobre los papeles temdticos; se justifica
el tagset semdntico utilizado y se analiza el
caso especifico de los complementos circun-
stanciales y de régimen. En la seccién 4 se
expone como se utilizara el 1éxico para el eti-
quetado automadtico de corpus asi como las
lineas futuras de investigacién.
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2. Derivacion del léxico verbal

La construcciéon de un léxico es larga y
costosa. En las teorias sintacticas actuales el
léxico requiere una especificacién completa
sobre la fonologia, la sintaxis y la semdntica
de las entradas 1éxicas. La construccién de un
Iéxico de estas caracteristicas puede enfocarse
desde una metodologia top-down, analizando
lingiiisticamente las entradas y consultando
tratados gramaticales y diccionarios, o bien
se puede seguir un enfoque bottom-up, desde
los datos. La aproximacién que se propone
se basa en este ultimo enfoque: a partir de
los corpora etiquetados, se infiere uno o va-
rios esquemas sinticticos de cada una de las
entradas verbales. Si bien no se obtiene una
cobertura total sobre los usos de cada entra-
da, el material obtenido constituye un punto
de partida valido susceptible de ser amplia-
do y completado mediante el incremento de
la cantidad de corpus etiquetado o bien con
metodologias complementarias.

Proceso de derivacion del
léxico

2.1.

Para la derivaciéon del léxico verbal se han
tenido en cuenta tanto las oraciones como las
clausulas, incluyendo los verbos en forma fini-
ta y los verbos en forma no finita. E1 niimero
total de formas verbales del corpus en caste-
llano es de 7.127 y el ndmero de verbos dis-
tintos de 1.070. Para el del catalan el nimero
total de formas verbales es de 7.033 mientras
que el nimero de verbos distintos es de 834.
La media de apariciones de un verbo en cas-
tellano es de 6,66 y en catalan de 8,43. El
numero de verbos que aparecen una sola vez
en el corpus es de 392 para el castellano y 304
para el catalan, por lo que la media de apari-
cién de los verbos, teniendo en cuenta sélo
los que aparecen dos o mas veces, es de 9,93
para el castellano y 12,69 para el catalan. En
el corpus del euskera, de cada cuatro palabras
una es un verbo, es decir, aproximadamente
un 25 % del total del corpus. El ntimero de
formas verbales es de 13.261, y el ntimero de
verbos distintos es de 375. La diferencia con
respecto al castellano y el catalan se debe se-
guramente a que el euskera lexicaliza menos
en el verbo y depende mas de los argumen-

tosl.

1Por el momento, partimos de un nimero modera-
do de verbos y de ocurrencias, debido a la limitacién
de los recursos actualmente disponibles, pero se aca-
ba de conceder un proyecto que permitird aumentar
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La extraccién de la forma verbal se ha
hecho teniendo en cuenta los nodos de los
arboles que incluyen las formas verbales sim-
ples y compuestas, tanto las correspondientes
a los llamados tiempos compuestos como a las
perifrasis verbales. En las formas compues-
tas el lema corresponde a la forma mads a la
derecha que es la forma con mayor carga 1éxi-
ca. El resto de elementos de la entrada léxi-
ca estd formado por todos los constituyentes
que tienen una funcién sintactica respecto del
verbo de la entrada, por lo que no aparecen
en esta relaciéon los complementos del nom-

bre.

2.2. Contenido de la entrada

Para cada apariciéon de un verbo en el cor-
pus se extrae una entrada derivada que con-

Func. Glosa

SUJ Sujeto

CD Compl. directo

CI Compl. indirecto
ATR Atributo

CPRED | Compl. predicativo
CREG | Compl. regido

CC Compl. circunstancial
CAG Compl. agente

Por ejemplo, para la aparicién del ver-
bo parlar (hablar) en Cat3LB: En la segona
de les conferéncies, programada per al dia 9
de juny, Robert Brufau parlara dels edificis
en queé lestructura juga un paper decisiu en
Uarquitectura a partir d’obres diverses® se ha
extraido la entrada derivada que aparece en
el cuadro 1.

tiene, ademads de la forma verbal, los consti- Func. | Texto
t}lye’nte_s que la acompanan y sus fun(:lones CC En la segona de les conferéncies,
smta.ctlf:as. Para el euskera las funciones son programada per al dia_9_de_juny,
las siguientes: SUJ Robert_Brufau
verb parlara
CREG | dels edificis en qué l'estructura juga
un paper decisiu en 1’ arquitectura
Func. Glosa CC a_partir_d’ obres diverses
ncsubj sujeto no oracional
ncobj objeto no oracional
nez oéj O.%. 16 oracional Cuadro 1: Entrada derivada: parlar
ncmod modificador no oracional .
cmod modif. orac. finito Tal como se observa en la entrada anteri-
mod modi f. orac. no finito or se mantiene el orden superficial de las di-

ccomp_subj | subordinada completiva

finita en funcién de sujeto

ccomp_obj | subordinada completiva
finita en funcién de objeto
ccompobj subordinada completiva,

finita en funcién de O.I.
subordinada completiva

no finita en funcién de sujeto
subordinada completiva,

no finita en funcién de objeto
subordinada completiva

no finita en funcién de O.I.
predicativo oracional
predicatico no oracional

xcomp-_subj
xcomp_obj
xcomp-_zobj

ncpred
xpred

Las funciones sintacticas utilizadas en
catalan y castellano son las siguientes:

los corpora a 500.000 palabras para cataldn y caste-
llano y a 350.000 para el euskera. Por consiguiente, el
léxico verbal aumentard sensiblemente.
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ferentes funciones sinticticas, lo que permite
realizar estudios sobre el orden de aparicién
de sujeto y complementos>.

Los cuadros 2 y 3 muestran dos entradas
derivadas de Cast3LB para dos apariciones
del verbo mover que presenta dos esquemas
distintos (las clasulas con el verbo mover
aparecen en negrita en las oraciones).

La oracién correspondiente a mowver-1 es
*0* se enfocd desde muy antiguo hacia el
transporte de vivos y bienes , del que *0*
tenia ejemplo en las naves que movia el
viento por aguas y mares con estimable
eficiencia

La oracién correspondiente a mowver-2 es
Este ultimo partido, entre dos equipos que

2En la segunda de las conferencias, programada
para el dia 9 de junio, Robert Brufau hablard de los
edificios en que la estructura juega un papel decisivo
en la arquitectura a partir de obras diversas.

3Como en los corpora de 3LB se han afiadido no-
dos para el sujeto eliptico, éste aparece también en
las entradas derivadas.
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Func. | Texto

CD que

verbo | movia

SUJ el viento

CC por aguas y mares

CC con estimable eficiencia

Cuadro 2: Entrada derivada: mover-1

Func. | Texto

SUJ que
verbo | mueven
CREG | a la reflexién

Cuadro 3: Entrada derivada: mover-2

una vez mds estdn entre los mejores clasi-
ficados de las votaciones semanales de entre-
nadores y periodistas especializados -no hay
clasificacion oficial al no existir una liga na-
cional universitaria- resulté ser de los que
mueven a la reflexién.

De la oracién de Eus3LB Alderdiko kideei
ez diequ agindu bat eman* se ha derivado la
entrada para el verbo eman (dar) que aparece
en el cuadro 4.

Func. Texto

ncsubj pro (elipsis)
nczobj alderdiko kideei
verbo-aux | ez-eman-diegu
ncobj agindu bat

Cuadro 4: Entrada derivada: eman

Este léxico, ademds de la informacion
sintactica, contendrd, para cada entrada ver-
bal, el synset de EuroWordNet®. De este mo-
do, para aquellas entradas que estén am-
pliamente representadas, este léxico permi-
tird comprobar si existe o no variacién en
los esquemas sintactico-semanticos para los
distintos sentidos de un verbo. Se dispondra,
por lo tanto, de un recurso que extiende la
informacién de EuroWordNet mediante la in-
clusién de esquemas sintactico-semdanticos.

Debido a que los corpora del 3LB estian
anotados con arboles sintacticos completos

4No les hemos dado ninguna orden a los miembros
del partido.

SUna vez se haya completado la anotacién
semdntica de los corpora de 3LB.

incluyendo las funciones anteriormente men-
cionadas, la extraccién inicial de entradas
léxicas verbales con sus correspondientes ar-
gumentos ha sido realizada de forma comple-
tamente automatica.

A continuacién presentamos cémo se en-
riquecerd el léxico con informacién sobre los
papeles teméticos.

3. Enriquecimiento con papeles
temadticos

A partir de las entradas derivadas presen-
tadas en la seccién 2.2 se asociardn a cada
funcién, para cada sentido de cada verbo, los
papeles teméticos correspondientes.

El cuadro 5 presenta los papeles teméaticos
que se utilizaran en el proceso de etiquetacion
semdantica. Se corresponden con los utilizados
en PropBank (Palmer, Kingsbury, y Gildea,
2005), (Pro, 2002) y su utilizacién en los 1éxi-
cos de 3LB-LEX se fundamenta en los si-
guientes motivos®:

1. Aplicabilidad: se trata de un conjunto
de papeles temdticos que se han definido
para el etiquetado de corpus y han si-
do puestos a prueba en el etiquetado de
PennTreeBank para la constituciéon de
PropBank. Se trata de papeles temdticos
obtenidos a partir del analisis de ocu-
rrencias verbales en un corpus y, por lo
tanto, han sido ya contrastados en una
amplia casuistica de ejemplos.

2. Flexibilidad: se trata de un sistema de
etiquetado que contiene dos niveles: el
de los argumentos y el de los papeles
temdticos propiamente dichos. Asi, para
cada posicién argumental existen dife-
rentes posibilidades de realizacién de un
determinado papel tematico. Y, a la in-
versa, un determinado papel temditico
puede aparecer en diferentes posiciones
argumentales. De este modo se preserva,
por un lado, el grado de proximidad de
un argumento respecto del verbo, cosa
que se indica con la numeracién de los ar-
gumentos, y, por otro, el tipo de relacién
semdntica de cada argumento con el ver-
bo.

3. Estandarizacién: este tipo de anotacién
por un lado permite una compara-
cién directa con PropBank y, por otro,

5Una primera propuesta de anotacién para el cor-
pus 3LB aparece en (Navarro et al., 2004).
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se pueden establecer equivalencias con
otras propuestas. Una vez finalizado el
etiquetado se podra realizar un estudio
comparativo para cuatro lenguas: inglés,
catalan, euskera y espanol.

La propuesta de etiquetado aparece en el
cuadro 5. Los argumentos numerados son los
que ocupan posiciones argumentales, mien-
tras que ArgM se corresponde con los adjun-
tos o elementos mas marginales en relacién al
verbo. ArgA se utiliza en PropBank para in-
dicar volitional motion como en las oraciones:
Upenn works John hard y Mr. Dinkins would
march his staff out of board meetings, un tipo
de construccién que también aparece en las
lenguas implicadas en el proyecto: en euskera
hay un morfema (-arazi) admitido por todos
los verbos y que introduce otro argumento
que corresponderia a ArgA; en cataldn y cas-
tellano este argmento aparece en oraciones
como la madre pasea a la nifia por el par-
que, donde la madre es el agente inductor de
la accién (ArgA) y la ninia es el agente que
pasea (Arg0). En cuanto a Arg0 y Argl, que
son las posiciones argumentales mas proxi-
mas al verbo, se trata de protoroles, es decir,
de los argumentos que tienen mayor nimero
de propiedades que definen un protoagente y
un protopaciente o prototema (Dowty, 1991).

LOC: locativo | CAU: causa
EXT: extensién | TMP: temporal
FIN: finalidad MNR: manera
ADV: general DIR: direccién

Cuadro 6: Especificacién de ArgMs

A partir del andlisis de todas las apari-
ciones de un sentido de cada verbo se gener-
alizard la informacién y se creard una entrada
verbal prototipica que luego se utilizara para
anotar los arboles sintacticos con los roles
tematicos.

Asi por ejemplo, tras el andlisis de todas
las apariciones del verbo parlar en catalan, se
obtiene la siguente entrada verbal:

Parlar

SUJ Arg0

CREG Argl-de-TEM
CC Arg2-amb-BEN
CC ArgM-TMP

CC ArgM-ADV

Con esta entrada verbal prototipica se
anotardn posteriormente todas las apari-
ciones del dicho verbo en el corpus, de modo
que el resuldato final sera:

CC-ArgM-TMP En la segona de les

. conferéncies, programada
Role | Descripcién per al dia_9_de_juny ,
Arg0 | agente SUJ-Arg0 Robert_Brufau
Argl | tema / paciente REL parlara
Arg2 | beneficiario / instrumento / CREG- dels edificis en qué
atributo / estado final / extensién -Argl-de-TEM  l’estructura juga un paper
Arg3 origen/ beneficiario / decisiu en I’ arquitectura
instrumento / atributo CC-ArgM-ADV  a_partir.d’
Argd destino obres diverses
ArgM djunt bal .
T6C5 | aCyumos verba o Las entradas prototipicas del verbo mover
ArgA | agente inductor serdn:

Cuadro 5: Papeles tematicos

El cuadro 6 presenta la especificacién para
los ArgM o adjuntos verbales que utilizamos
para marcar los léxicos de 3LB-LEX. Da-
do que parte de la informacién que se es-
pecifica en la etiqueta funcional de ArgM de
PropBank aparece en 3LB en la anotacién
sintactica, ésta se omite. Se trata de la infor-
macién correspondiente a la negacién (NEG),
los conectores discursivos (DIS) y los verbos
modales (MOD).
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mover-1 cambiar de lugar
SUJ Arg0

CD Argl-PAT/TEM
CC Arg2-EXT

CcC Arg3-ORI

CcC Arg4-DES

CC ArgM-LOC

CC ArgM-MNR
mover-2 accion obligada
SUJ Arg0

CD Argl-PAT
CREG  Arg2-a
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A vpartir de estas entradas podrin ano-
tarse las apariciones del verbo:

CD-Argl-TEM  que
REL movia
SUJ-Arg0 el viento
CC-ArgM-LOC por aguas y mares
CC-ArgM-MNR, con estimable eficiencia
SUJ-Arg0 que
REL mueven

CREG-Arg2-a a la reflexién

En el caso del euskera, la entrada pro-
totipica para el verbo eman seria:

Eman

ncsubj Arg0
ncobj  Argl
nczobj Arg2

Y la frase anotada seria como sigue:

pro (elipsis)
alderdiko kideei

ncsubj-Arg0
nczobj-Arg2

REL ez-eman-diegu
ncobj-Argl  agindu bat
3.1. La problematica de los CC
En los corpora de 3LB, el complemen-

to circunstancial se ha considerado como
un todo inespecificado; es decir, no se han
distinguido los diferentes tipos de CC. La
derivacién del 1éxico verbal a partir de cor-
pus y la importancia de este tipo de comple-
mentos para aplicaciones como la extraccién
y la recuperacién de informacién deberia lle-
var a reconsiderar el tratamiento de los ad-
juntos. Deberia disefiarse una nueva versiéon
del corpus donde el complemento circunstan-
cial estuviera subespecificado, de manera que
se pudiera establecer un correlato casi direc-
to con los diferentes roles utilizados en Prop-
Bank para los adjuntos. Con la versién actual
de los corpora de 3LB la anotacién tematica
de estos complementos deberd realizarse de
modo manual si en la entrada prototipica
aparece mas de un tipo de ArgM.

3.2. La problematica del

complemento de régimen
En los corpora espafol y catalan se ha
definido la funcién sintictica complemento de
régimen para aquellos casos en que el ver-
bo rige un complemento con preposiciéon. En
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inglés los complementos de este tipo de ver-
bos no se tratan de un modo especial y no
se contemplan en la correspondencia funcién
sintictica-papel tematico. En nuestro léxico
se ha incluido el complemento de régimen co-
mo valor posible del Argl y del Arg2.

3.3. 3LB-LEX

El 1éxico verbal derivado de los corpora
3LB es un conjunto de entradas verbales en
las que se especifica, para cada ocurrencia
verbal, el esquema, funcional en que aparece.
A partir de los esquemas funcionales, se deri-
va la entrada léxica prototipica para cada
verbo. En ella se representan los diferentes
sentidos del verbo con sus respectivos esque-
mas funcionales etiquetados semanticamente
con papeles temdticos. Es decir, cada fun-
cién sintactica tiene su correspondiente pa-
pel tematico asociado. A partir de este 1éxico
prototipico se procederd a la anotacién au-
tomdatica del corpus y a su posterior vali-
dacién manual. En principio se realizard una
validacion selectiva, priorizando las funciones
que presenten ambigiiedad en la asignacion
de papeles tematicos, especialmente los com-
plementos circunstanciales. Todo este proce-
so aparece resumido en la figura 1.

Corpus 3LB

‘ 3LB-LEX (-funcional) ‘

|

‘ 3LB-LEX (-prototipo) ‘

Anotacion del corpus

’

Validacién manual

|

Figura 1: 3LB-LEX

4. Conclusiones y trabajo futuro

Hemos presentado 3LB-LEX, un recurso
léxico que contiene informacién sobre la es-
tructura sintictica, la estructura argumental
vy los papeles temdaticos de los verbos con-
tenidos en los corpora de 3LB.

El treebank enriquecido con anotacién de
papeles temédticos se podra usar para inferir
analizadores sintactico-semanticos, del estilo
de los etiquetadores de roles semdanticos que
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existen ya para el inglés: Gildea y Jurafsky
(2002); Carreras y Marquez (2004); Litkows-
ki (2004). Estos analizadores podrin ser de
uso general en multitud de aplicaciones vy,
en particular, se podran reutilizar en la fase
de ampliacién de los corpora 3LB, ya que
se pueden usar para realizar un etiquetado
automatico inicial de los papeles temdaticos
de los nuevos ejemplos (incluyendo verbos
nuevos que puedan aparecer), para su pos-
terior revision manual.

3LB-LEX se podrd utilizar para estable-
cer comparaciones interlingiiisticas entre las
lenguas del proyecto: se comparard para un
mismo verbo en las distintas lenguas los di-
ferentes papeles tematicos que tiene y cémo
éstos se realizan sintdcticamente. Esta in-
formacién permitird realizar inferencias so-
bre la correspondencia interlingiiistica en-
tre sintaxis y semdntica. Como los papeles
tematicos coinciden con los de PropBank,
la comparaciéon podrd hacerse extensiva al
inglés. Con estos datos se pueden empren-
der el etiquetado sintactico-semantico de cor-
pora paralelos disponiendo de informacién
de una tunica lengua. Por otra parte, tam-
bién se pueden realizar estudios tedricos so-
bre las diatesis y su diferente realizacién in-
terlingiiistica.

A medida que progrese la anotacién ma-
nual de los 1éxicos verbales se procederd a
volcar toda esta informacién de nuevo so-
bre los corpora para enriquecer las etique-
tas de funcién sintictica con los papeles
tematicos. Este procedimiento serd semiau-
toméatico, puesto que en los casos de los
circunstanciales habrd que asignar el papel
temdatico de modo manual; para el resto de
las funciones la anotacién serad automadtica.
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