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1 Introduccion

Las graméticas de adjuncién de &rboles
(TAG, Tree Adjoining Grammars) es un for-
malismo gramatical que presenta carac-
teristicas muy adecuadas para la descrip-
cién de lenguajes naturales. La mayoria de
los analizadores tabulares definidos para el-
las son adaptaciones de analizadores tabu-
lares conocidos para gramadticas independi-
entes del contexto (CFG, Context Free Gram-
mars), sin embargo, el coste computacional
tedrico en el caso peor de estos algoritmos
es bastante mds elevado. Asi, en el caso pe-
or, los algoritmos de andlisis sintactico para
TAG presentan una complejidad de O(n5) en
tiempo y O(n?) en espacio, donde n es la lon-
gitud de la cadena a analizar, frente a O(n?)
en tiempo y O(n?) en espacio en los anal-
izadores para CFG.

Las graméticas de inserciéon de Aarboles
(TIG, Tree Insertion Grammars) es un com-
promiso entre CFG y TAG. Las TIG
se pueden analizar con el mismo coste
que las CFG, manteniendo las propiedades
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lingiiisticas fundamentales de las TAG. Co-
mo contrapartida, su potencia expresiva que-
da reducida a lenguajes independientes del
contexto. La importancia de este formalis-
mo radica en que la mayor parte de las es-
tructuras que definen los lenguajes naturales
se adaptan a él. Al igual que en las TAG,
los analizadores tabulares definidos para TIG
estan basados en los de las CFG, aunque el
nimero de ellos es significativamente menor
que el de los analizadores para TAG, debido
fundamentalmente a su corta historia.

Los esquemas de andlisis sintactico es-
tablecen un método general para la descrip-
ciéon de algoritmos de andlisis sintdctico y
constituyen la formalizacién de estudios pre-
vios sobre analizadores deductivos. Permiten
definir, analizar y relacionar algoritmos de
andlisis, y se han empleado satisfactoria-
mente con un gran nimero de analizadores
para CFG. Recientemente se han desarrolla-
do trabajos que usan los esquemas de anélisis
para describir y relacionar analizadores tabu-
lares para TAG.
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2 Andlisis eficiente de TAG

Partimos de un conjunto de analizadores tab-
ulares para TAG definidos mediante esque-
mas de andlisis sintactico y derivados a par-
tir de algoritmos conocidos para CFG con
diversas estrategias. Concretamente, los es-
quemas basados en los algoritmos con es-
trategia ascendente CYK., buE y dVH, y
los de estrategia ascendente predictiva E y
Nederhof. Estos esquemas de andlisis se
organizan como una red de analizadores en
base a las relaciones formales existentes en-
tre ellos, la cual establece cémo se pueden
derivar unos esquemas a partir de otros. En
cuanto al formalismo TIG, sélo se disponia
de un par de analizadores, uno basado en el
método CYK, descrito en forma algoritmica,
y otro basado en el algoritmo Earley, descrito
mediante reglas deductivas.

El objetivo principal de la tesis es definir
nuevos analizadores para TAG que mejoren el
comportamiento practico de los analizadores
tabulares clasicos. Para ello empleamos dos
métodos: (1) la extensién del concepto de
Left Corner de CFG a TAG y su uso para
definir esquemas mas eficientes para TAG;
(2) la construccién de analizadores que tra-
bajen de forma dindmica, comportandose co-
mo algoritmos de andlisis para TIG cuan-
do analizan arboles TIG y como algoritmos
de analisis clasicos para TAG en el resto de
situaciones.

Respecto al primer método, las principales
aportaciones de la tesis son las siguientes:

e Un nuevo analizador ascendente, al que
denominamos buLLC, obtenido mediante
la aplicacién de un filtro a bukE.

e Se define la relacién de Left Corner
en TAG. Se introducen dos analizado-
res ascendentes con informacién predic-
tiva, a los que denominamos pLC y
LC, obtenidos mediante la aplicacién de
un filtro LC al esquema E. Ademas
hemos incluido una versién que verifica
la propiedad del prefijo vélido (VPP).

e Un nuevo analizador, al que denomi-
namos LC’, que disminuye el niimero de
predicciones del esquema LC.

e Se llevan a cabo experimentos con un
grupo de gramaticas artificiales y un
subconjunto de la gramdtica XTAG,
que ponen de manifiesto que los anal-
izadores con filtros LC, tanto en la ver-
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sién ascendente como predictiva, presen-
tan comportamientos significativamente
mejores.

e Demostramos las relaciones formales en-
tre todos los esquemas tipo LC definidos.
También probamos las relaciones entre
éstos y los esquemas buE y E, amplian-
do asi la red de analizadores para TAG
ya establecida.

Para implementar al segundo método era
necesario disponer de un conjunto de anali-
zadores para TIG que empleasen estrategias
similares a las de los existentes para TAG.
Ante la inexistencia de estos esquemas, nos
planteamos como subobjetivo la definicién
de los mismos, obteniendo los resultados si-
guientes:

e Un conjunto de nuevos analizadores con
diversas estrategias: tres ascendentes
(CYK!, buE! y dVH!) y uno predic-
tivo (Earley').

e Se define la relacién de Left Corner
en TIG. Se introducen dos analizadores
ascendentes con informacién predictiva,
a los que denominamos pLC! y LCI,
obtenidos mediante la aplicacién de un
filtro LC al esquema Earley!.

e Demostramos las relaciones formales en-
tre todos los esquemas definidos, crean-
do de esta forma una red de analizado-
res para TIG similar a la existente para
TAG.

De la integracién de los esquemas para
TAG y TIG con las mismas estrategias ob-
tenemos los siguientes resultados:

e Un conjunto de nuevos analizadores:
tres ascendentes (CYKMX buEMix y
dVHMiX) y uno predictivo que no veri-
fica la VPP (EMix),

e Estudio detallado de la complejidad
computacional de todos estos algoritmos
con objeto de mostrar en qué casos se
producen reducciones de la complejidad.

e Se incluyen experimentos con un grupo
de gramaticas artificiales y un sub-
conjunto de la gramitica XTAG para
comparar los comportamientos practicos
de los esquemas EM* y E.  Com-
probandose que el analizador combina-
do, en general, presenta mejoras apre-
ciables.



