
Un enfoque gramatial parala extrai�on de t�erminos ��ndie�Jes�us Vilares Ferro y Miguel A. Alonso PardoDepartamento de Computai�on, Universidade da Coru~naCampus de Elvi~na s/n, 15071 - A Coru~nafjvilares,alonsog�ud.esResumen: La extrai�on de los t�erminos que araterizan un doumento es unatarea de vital importania en el desarrollo de sistemas de Reuperai�on de Infor-mai�on. En este art��ulo proponemos la utilizai�on de an�alisis sint�atio super�ial,implementado mediante asadas de tradutores �nitos, para la extrai�on de t�ermi-nos ��ndie omplejos en base a una gram�atia aproximada del espa~nol que si bienes inompleta permite obtener adeuadamente las palabras involuradas en las de-pendenias sint�atias m�as importantes. La efetividad de los t�erminos extra��dos hasido evaluada en la olei�on CLEF de textos en espa~nol.Palabras lave: An�alisis sint�atio super�ial, Reuperai�on de Informai�onAbstrat: The extration of the keywords that haraterize a doument in a givenolletion is one of the most important omponents of an Information Retrievalsystem. In this artile, we propose to apply shallow parsing, implemented by meansof asades of �nite-state transduers, to extrat omplex index terms based on anapproximated grammar of Spanish. The overage of the grammar is small but itallows us to extrat the words involved in the most relevant syntati dependenies.The e�etiveness of the extrated index terms has been evaluated in the CLEFolletion of Spanish texts.Keywords: Shallow parsing, Information Retrieval1. Introdui�onEn un sistema de Reuperai�on de Infor-mai�on (IR), la orreta extrai�on de t�ermi-nos ��ndie, tanto en los doumentos omo enlas onsultas, es la base para lograr un buenrendimiento. De poo sirve disponer de unmeanismo de emparejamiento y ordenai�onmuy efetivo si no se han extra��do y pondera-do adeuadamente los t�erminos que apturanel ontenido sem�antio del texto.En este ontexto, la utilizai�on de t�eni-as de Proesamiento del Lenguaje Natural(NLP) resultar��a fatible, en partiular uan-do se trata de proesar doumentos esritosen lenguas on unas estruturas morfol�ogiasy sint�atias m�as omplejas que las presentesen ingl�es, omo es el aso del espa~nol. A es-te respeto, se ha estudiado la apliai�on de� Parialmente �naniado por el Ministerio de Cien-ia y Tenolog��a (TIC2000-0370-C02-01, HP2001-0044 y HF2002-81), beas FPU de la Seretar��a de Es-tado de Eduai�on y Universidades, Xunta de Galiia(PGIDT01PXI10506PN, PGIDIT02PXIB30501PR yPGIDIT02SIN01E) y Universidade da Coru~na.

t�enias de NLP que operan a nivel de pa-labra on el �n de reduir la variai�on mor-fol�ogia debida a la exi�on y derivai�on (Fi-guerola et al., 2001; Vilares et al., 2001; Vila-res et al., 2002a) as�� omo la variai�on l�exiafruto de la sinonimia (Fern�andez et al., 2002).La utilizai�on de tales t�enias no onlleva unaumento signi�ativo del oste omputaio-nal on respeto a t�enias l�asias omo elstemming, ya que pueden ser implementadasmediante aut�omatas o tradutores de estado�nito.Una vez estableida la viabilidad de last�enias de NLP a nivel de palabra, el si-guiente paso onsiste en apliar t�enias dean�alisis a nivel de frase on el �n de, por unaparte, haer frente a la variai�on sint�atia,y por otra, obtener t�erminos ��ndie m�as pre-isos. Este es el �ambito en que se enmara eltrabajo desrito en este art��ulo.Llegados a este punto, nos enfrentamos alproblema que supone el alto oste omputa-ional de los analizadores sint�atios. A �n



de mantener una omplejidad lineal en re-lai�on on el tama~no del texto a analizar,nos hemos alejado de propuestas que pro-pugnan la realizai�on de un an�alisis sint�ati-o ompleto (Perez-Carballo y Strzalkowski,2000), optando por apliar t�enias de an�ali-sis sint�atio super�ial, busando, adem�as,una mayor robustez. Durante el proeso dean�alisis, proederemos a extraer, en forma depares, las dependenias sint�atias presentesen el texto, para ser utilizadas omo t�erminos��ndie.En base a la teor��a de lenguajes formalessabemos que, dada una gram�atia indepen-diente del ontexto y una adena de entra-da, los sub�arboles sint�atios de altura k ge-nerados por un analizador sint�atio puedenser rereados mediante k apas de traduto-res �nitos: la primera apa obtiene los nodosetiquetados por no terminales orrespondien-te a la parte izquierda de produiones ques�olo ontienen terminales en su parte dere-ha; la segunda apa obtiene aquellos nodosque involuran s��mbolos terminales y aquelloss��mbolos no-terminales generados en la apaanterior; y as�� suesivamente. Evidentemente,la aotai�on en la altura de los �arboles limitael tipo de onstruiones sint�atias que sepuede reonoer. Sin embargo, este tipo dean�alisis sint�atio super�ial (Abney, 1997)ha mostrado ser de utilidad en diversos �ambi-tos de apliai�on del NLP, partiularmente enel de la Extrai�on de Informai�on. Su aplia-i�on en IR, no tan estudiada, ha sido ensaya-da por Xerox (Hull et al., 1997) para el asodel ingl�es, demostrando su superioridad res-peto a aproximaiones l�asias basadas enpares de palabras ontiguas.2. An�alisis sint�atio super�ialEn nuestro sistema hemos utilizado unaarquitetura basada en uatro apas m�as unaapa de preproesamiento que denominare-mos apa 0. Cada una de ellas ha sido imple-mentada mediante tradutores �nitos, lo ualnos permite mantener una omplejidad linealrespeto al tama~no del texto de entrada.Desribiremos a ontinuai�on el funiona-miento de ada una de dihas apas. Para elloutilizaremos omo notai�on reglas indepen-dientes del ontexto, extendidas mediante losoperadores l�asios utilizados en la de�nii�onde expresiones regulares: ? expresar�a opio-nalidad, * indiar�a repetii�on on opiona-lidad (0 o m�as vees), y j separar�a alterna-

tivas. Por otra parte, los identi�adores onmay�usula refereniar�an onjuntos de t�ermi-nos, tanto preterminales (las etiquetas resul-tantes del proeso de etiquetai�on l�exia) o-mo elementos de una ategor��a gramatial da-da. Cuando se requiera la presenia de un le-ma en onreto, �este se indiar�a empleandola fuente typewriter.2.1. Capa 0La apa 0 toma omo entrada la salida deun etiquetador-lematizador y realiza las si-guientes transformaiones de la entrada onel �n de eliminar el ruido generado por ier-tas onstruiones en las etapas posteriores,en las que se realizar�a el an�alisis sint�atiopropiamente diho.Tratamiento de ifras en formato nonum�erio. La tarea de identi�ar aquellas se-uenias de palabras que se orresponden onifras esritas parial o totalmente en formatono num�erio es m�as ompleja de lo que apa-renta. Esto se debe a las ambig�uedades liga-das a la aparii�on de la onjuni�on oordina-da y, omo en vend�� uarenta y ino queda-ron sin vender, donde ser��a preiso un an�alisissint�atio ompleto para determinar que laonjuni�on no forma parte de la ifra uaren-ta y ino. Afortunadamente, la extrai�onde ifras no es tan importante en los sistemasde IR omo en los de Extrai�on de Informa-i�on, ya que las onsultas expresadas en len-guaje natural raramente involuran t�erminosnum�erios, bastando on apliar heur��stiasque resuelvan los asos m�as freuentes.Tratamiento de expresiones de antidad.Las expresiones del tipo algo m�as de dos mi-llones o unas dos doenas, que si bien se re-�eren a una ifra, estableen una ierta va-guedad en relai�on al valor de la misma, sontratadas mediante reglas que de�nen el on-junto de modi�adores PMC (asi, erade, poo m�as, algo menos, et.) y numeralesoletivos NC, sustantivos que representanomo unidad un n�umero determinado de ele-mentos (deena, doena, entenar, millar,et.). La siguiente regla permite de�nir ex-presiones de antidad del tipo poo m�as deino millones, formadas por un modi�adoropional, una ifra, un numeral oletivo yuna preposii�on de que s�olo ser�a neesario sila expresi�on tiene funi�on de determinante,pues si funiona omo pronombre no aom-pa~nar�a a ning�un sustantivo:SNum ! PMC? Cifra NC de?La siguiente regla nos permite identi�arexpresiones que denotan una antidad apro-



ximada de numerales oletivos, omo porejemplo ientos de miles de:SNum!PMC? (medio j un)? (NC de)?NC (y medio)? de?La �ultima regla nos permite identi�ar aque-llas expresiones que no ontienen numeralesoletivos, omo por ejemplo poo m�as de tre-ientos treinta:SNum ! PMC CifraSimpli�ai�on de expresiones verbales.Ciertas expresiones verbales deben onside-rarse omo una unidad para as�� simpli�ar eltrabajo de las apas superiores. De este mo-do, la expresi�on tener en uenta, por ejemplo,debe tomarse omo una unidad, sin�onima delverbo onsiderar, para evitar que apas pos-teriores identi�quen en uenta omo omple-mento del verbo, lo que a su vez podr��a im-pedir la orreta identi�ai�on de otros om-plementos verbales de inter�es. El riterio se-guido a la hora de identi�ar estas expre-siones es el de onsiderar s�olo aquellas se-uenias Verbo-Preposii�on-Sustantivo espe-ialmente freuentes, que sean f�ailmente sus-tituibles por un sin�onimo verbal o perifr�asti-o y en las que no se pierda informai�on alrealizar diha sustitui�on.2.2. Capa 1La primera apa onsta de reglas que on-tienen �uniamente etiquetas y/o lemas en suparte dereha. Con el �n de que las apas si-guientes puedan extraer pares de dependen-ias, nos interesa poder asoiar al no termi-nal del lado izquierdo de ada regla el lemaorrespondiente al n�uleo del sintagma quese est�e reonoiendo, as�� omo una etique-ta on los rasgos morfosint�atios pertinen-tes. La notai�on que utilizaremos para estemeanismo de herenia est�a inspirada en laempleada en la espei�ai�on del onjunto derestriiones en las gram�atias basadas en es-truturas de rasgos (Carpenter, 1992), omoquedar�a ilustrado en estas primeras reglas.La primera regla del analizador nos per-mite identi�ar seuenias de adverbios (W ),que denominaremos sintagmas adverbiales(SAdv). Aunque no van a partiipar en laformai�on de los pares de dependenia, es ne-esario identi�ar este tipo de sintagmas paraque las etapas posteriores trabajen orreta-mente. Consideraremos que el �ultimo adver-bio onstituye el n�uleo del sintagma, por lo

que su lema y su etiqueta onstituir�an el lemay la etiqueta del no terminal SAdv:SAdv ! W � W1 � SAdv:lem := W1:lemSAdv:etiq :=W1:etiqExisten expresiones tales omo de formar�apida, on un adjetivo (A) omo n�uleo, quesin embargo equivalen a un adverbio, en esteaso r�apidamente. Estas onstruiones sonproesadas por la siguiente regla:SAdv ! de (forma j manera j modo) A� SAdv:lem := A:lemSAdv:etiq := A:etiqEl siguiente onjunto de reglas nos per-mite identi�ar grupos verbales de primer ni-vel (GV 1) orrespondientes a formas pasivas,tanto simples omo ompuestas. La primeraregla trata las formas ompuestas: la etiquetase toma del verbo (V ) auxiliar haber, mien-tras que el lema se toma del verbo prinipal,que debe ser un partiipio, al igual que su-ede on el verbo auxiliar ser. La segundaregla trata las formas simples: la etiqueta seobtiene de la forma del verbo auxiliar ser,mientras que el lema se toma del verbo prin-ipal, de nuevo un partiipio.GV 1 ! V1 V2 V3 8>>>>>>><>>>>>>>:
GV 1:lem := V3:lemGV 1:etiq := V1:etiqGV 1:voz := pasV1:lem := haberV2:lem := serV2:tiempo := partV3:tiempo := partGV 1 ! V1 V2 8>>><>>>: GV 1:lem := V2:lemGV 1:etiq := V1:etiqGV 1:voz := pasV1:lem := serV2:tiempo := partLas formas ativas ompuestas y simplesson identi�adas, respetivamente, mediantelas siguientes reglas:GV 1 ! V1 V2 8>>><>>>: GV 1:lem := V2:lemGV 1:etiq := V1:etiqGV 1:voz := atV1:lem := haberV2:tiempo := partGV 1 ! V1 8<: GV 1:lem := V1:lemGV 1:etiq := V1:etiqGV 1:voz := atEs interesante observar que, para garan-tizar que los tiempos verbales sean identi�-ados orretamente, en aso de que puedanapliarse varias reglas, tendr�a preferenia laque presente una parte dereha m�as larga.



2.3. Capa 2En esta apa se identi�an los sintagmasadjetivales y grupos verbales perifr�astios.Un sintagma adjetival (SAdj) ser�a aqu�el u-yo n�uleo es un adjetivo (A), el ual puede irpreedido por un sintagma adverbial:SAdj ! SAdv? A � SAdj:lem := A:lemSAdj:etiq := A:etiqTambi�en se identi�an los grupos verbalesde segundo nivel (GV 2), inluyendo los gru-pos verbales perifr�astios. Las per��frasis ver-bales son uniones de dos o m�as formas ver-bales que funionan omo una unidad, do-tando a la sem�antia del verbo prinipal dematies de signi�ado tales omo obligai�on,grado de desarrollo de la ai�on, et., que nopueden ser expresados mediante las formassimples o ompuestas del verbo. En uantoa su estrutura, las per��frasis est�an general-mente formadas por un verbo auxiliar onju-gado que aporta la exi�on, un verbo en formano personal (in�nitivo, gerundio o partiipio)que aporta el signi�ado prinipal, y un ele-mento opional (preposii�on o onjuni�on) deenlae entre ambos.Las per��frasis de in�nitivo se identi�anmediante la siguiente regla, que ontempla laposibilidad de que los verbos vayan seguidosde un pronombre enl��tio (separado previa-mente de la forma verbal por el etiquetador).Por uestiones pr�atias, s�olo se han onsi-derado los nexos m�as omunes. La etiquetase hereda del verbo auxiliar, mientras que ellema y la voz se heredan del verbo prinipal:GV 2 ! GV 11 (me jte jse)? (que jde ja)? GV 128>>><>>>: GV 2:lem := GV 12:lemGV 2:etiq := GV 11:etiqGV 2:voz := GV 12:vozGV 11:voz := atGV 12:tiempo := infLas per��frasis de gerundio se tratan demodo similar, salvo que en este aso no sepermite la presenia de nexos:GV 2 ! GV 11 (me j te j se)? GV 128>>><>>>: GV 2:lem := GV 12:lemGV 2:etiq := GV 11:etiqGV 2:voz := GV 12:vozGV 11:voz := atGV 12:tiempo := gerDe forma an�aloga se proede on las

per��frasis de partiipio:GV 2 ! GV 11 (me j te j se)? GV 128>>><>>>: GV 2:lem := GV 12:lemGV 2:etiq := GV 11:etiqGV 2:voz := GV 12:vozGV 11:voz := atGV 12:tiempo := partPor �ultimo, los grupos verbales de pri-mer nivel que no forman parte de grupos pe-rifr�astios son promoionados a grupos ver-bales de segundo nivel:GV 2 ! GV 1 8<: GV 2:lem := GV 1:lemGV 2:etiq := GV 1:etiqGV 2:voz := GV 1:voz2.4. Capa 3En esta apa son proesados los sintag-mas nominales (SN). En la de�nii�on de lasreglas para su identi�ai�on y proesado, seha ontemplado la posibilidad de que ven-gan preedidos de un omplemento partiti-vo CP (alguno de, ninguno de, et.). Poruestiones pr�atias s�olo hemos ontempladolas f�ormulas m�as freuentes.Tras el n�uleo del sintagma nominal pue-de apareer un modi�ador en forma de dossintagmas adjetivales unidos por una onjun-i�on oordinada (C), o bien una seuenia deuno, dos y hasta tres sintagmas adjetivales.PostModifSAdj ! SAdj C SAdjPostModifSAdj ! SAdjPostModifSAdj ! SAdj SAdjPostModifSAdj ! SAdj SAdj SAdjEl n�uleo del sintagma nominal estar�a for-mado por un nombre om�un (representadopor N), una sigla o un nombre propio; su eti-queta y lema determinar�an la etiqueta y lemadel sintagma ompleto. En el aso de la apa-rii�on suesiva de varios andidatos a n�uleo,onsideraremos que el �ultimo es el que realizaesta funi�on. Por otra parte, la etiqueta esta-bleida para el sintagma puede verse modi�-ada en presenia de un omplemento partiti-vo, ya que en este aso, y de ara a estableeronordanias on otros sintagmas, el n�ume-ro del sintagma nominal se orresponder�a onel aportado por diho partitivo. Por ejemplo,se debe deir \Cualquiera de ellos lo sabe", yno *\Cualquiera de ellos lo saben".Opionalmente, antes del n�uleo puedenapareer uno o m�as determinantes (D) y unsintagma adjetival. La aparii�on de postmo-di�adores adjetivales es tambi�en opional,



dando lugar, �nalmente, a la regla:SN ! CP ?D� (SAdj j Cifra j SNumeral)?(N j Sigla j Propio)�(N j Sigla j Propio)1PostModifSAdj?8<: SN:lem := ()1:lemSN:etiq := ()1:etiqSN:num := CP:num2.5. Capa 4Por �ultimo, la apa 4 se enarga de laidenti�ai�on de los sintagmas preposiiona-les (SP , SPde, SPpor), aqu�ellos formadospor un sintagma nominal (SN) preedido deuna preposii�on (P ). Para failitar la extra-i�on de dependenias, nos interesar�a distin-guir del resto los sintagmas que omienzanpor las preposiiones de y por, dando lugar alas siguientes reglas:SPde ! P SN 8<: P:lem := deSP:lem := SN:lemSP:etiq := SN:etiqSPpor ! P SN 8<: P:lem := porSP:lem := SN:lemSP:etiq := SN:etiqSP ! P SN � SP:lem := SN:lemSP:etiq := SN:etiq3. Extrai�on de dependeniasEl objetivo �nal del an�alisis sint�atio esla extrai�on de pares de palabras ligadas porrelaiones de dependenia sint�atia. Dihoproeso se desarrolla en dos fases: una prime-ra fase de identi�ai�on de funiones sint�ati-as de los sintagmas identi�ados durante elproeso de an�alisis, y una segunda fase de ex-trai�on de dependenias propiamente diha.En la etapa de identi�ai�on de funionessint�atias, y debido a la super�ialidad delan�alisis realizado, nos tenemos que enfrentara diversas limitaiones, entre las que destaael problema de estableer los l��mites de a-da orai�on. Tomando omo hip�otesis de tra-bajo que para ada n�uleo verbal existe unaorai�on asoiada, y en base a onsideraionespr�atias, damos por terminada una orai�onuando se alanza uno de los siguientes ele-mentos: signos de puntuai�on, sin limitarnoss�olo al punto de ierre de las oraiones, puestampoo podremos retomar on garant��as elan�alisis de una frase uando �este es interrum-pido por un iniso entre omas, o por una

ita entre omillas; relativos, al separar unal�ausula subordinada de la orai�on prini-pal; onjuniones, debido a las ambig�uedadessint�atias que introduen respeto a u�alesson las partes de la orai�on que onetan; ylos grupos verbales de segundo nivel (GV 2)uyo n�uleo es una forma personal uandono existe ning�un otro l��mite de orai�on en-tre diho grupo verbal y el anterior, ya quepor norma general la aparii�on de un verboimplia que estamos ante una nueva orai�on.Esta limitai�on del �ambito en el ual tra-baja el extrator de dependenias no repre-senta un gran obst�aulo en el ontexto para elual se ha dise~nado, la extrai�on de t�erminos��ndie para un sistema de IR, ya que lo quese persigue no es tanto la exhaustividad omola �abilidad de las dependenias obtenidas.En �ultima instania, lo que se persigue esidenti�ar oraiones que sigan alguno de lossiguientes riterios de formai�on:Sujeto ativo + grupo verbal prediativoativo + omplemento direto.Sujeto ativo + grupo verbal opulativo+ atributo.Sujeto pasivo + grupo verbal prediativopasivo + omplemento agente.Evidentemente, estas estruturas idealesraramente apareen en estado puro, ya quelo habitual es enontrarse on sintagmas di-versos entre el sujeto y el grupo verbal y entreel grupo verbal y sus omplementos.Las funiones sint�atias identi�adas,junto on los riterios empleados para ello,son las siguientes:Complemento nominal. Debido a laambig�uedad en la adjuni�on de sintagmaspreposiionales en uanto a si nos enontra-mos realmente ante un omplemento nominalo bien ante un omplemento verbal, s�olo he-mos onsiderado el aso de los sintagmas pre-posiionales introduidos por de, los SPde,por ser altamente �ables. En onseuenia,uando nos enontremos on un SPde quesiga inmediatamente a un sintagma nominalo preposiional, ser�a etiquetado omo om-plemento nominal.Sujeto. El sintagma nominal (SN) m�aspr�oximo que anteede a un grupo verbal(GV 2) se toma omo su sujeto. Adiional-mente, onsideraremos que areen de sujetoaquellos grupos verbales uyo n�uleo es una



forma no personal (in�nitivo, gerundio o par-tiipio).Atributo. En presenia de un verbo o-pulativo, identi�aremos omo atributo aquelSAdj no ligado, n�uleo del SN o SPde m�aspr�oximo que sigue al grupo verbal.Objeto direto. El SN m�as pr�oximo queaparee despu�es de un GV 2 prediativo ati-vo se onsidera su omplemento direto.Agente. El SPpor m�as pr�oximo que siguea un GV 2 prediativo pasivo es onsideradosu omplemento agente.Complemento irunstanial. Debidoal itado problema de adjuni�on de sintagmaspreposiionales,hemos optado por un riterioonservador a la hora de identi�ar los om-plementos irunstaniales del verbo. Nues-tro objetivo es minimizar el ruido introduidopor omplementos inorretamente identi�-ados. Por ello, onsideraremos omo omple-mento irunstanial s�olo a aquel sintagmapreposiional posterior al verbo, m�as pr�oximoa �el, y anterior a todo omplemento verbal oatributo previamente identi�ado.Una vez identi�adas las funionessint�atias de los sintagmas, la siguiente faseonsiste en la extrai�on de las dependeniassint�atias existentes entre estos. Para ello,se rean los pares formados por:Un sustantivo y ada uno de los adje-tivos que lo modi�an. Mientras que elresto de las dependenias son extra��dastras �nalizar el proeso de an�alisis, es-tas dependenias se extraen en la fasede identi�ai�on de sintagmas nomina-les de la apa 3. Esto se debe a que sondependenias internas al sintagma nomi-nal, y, de no extraerlas entones, dihainformai�on se perder��a una vez el sin-tagma quedase reduido a su n�uleo.Un sustantivo y el n�uleo de su omple-mento nominal.El n�uleo del sujeto y el verbo predia-tivo.El n�uleo del sujeto y el del atributo. Losverbos atributivos se onsideran meroselementos opulativos, por lo que la de-pendenia se establee diretamente en-tre el sujeto y el atributo.Un verbo ativo y el n�uleo de su objetodireto.Un verbo pasivo y el n�uleo de su om-plemento agente.

Un verbo prediativo y el n�uleo de suomplemento irunstanial.El n�uleo del sujeto y el del omplementoirunstanial de su verbo, �uniamenteen aso de que el verbo sea atributivo,dado su espeial omportamiento.Una vez extra��dos y normalizados, los pa-res de dependenias onstituir�an los t�erminos��ndie. En nuestro aso se ha apliado un es-quema de normalizai�on basado en la utiliza-i�on de relaiones morfol�ogias para mejorarel tratamiento de la variai�on sint�atia. Elobjetivo es dar obertura a la aparii�on devariantes morfosint�atias del t�ermino origi-nal (Vilares et al., 2002b).4. Evaluai�onNuestra aproximai�on ha sido probada so-bre el orpus monol��ng�ue para espa~nol o-rrespondiente a las ediiones 2001 y 2002 delCLEF (Peters, 2002), ompuesto por noti-ias de la Agenia EFE perteneientes a 1994,totalizando 215.738 doumentos SGML. Las100 onsultas empleadas, de la 41 a la 140,onstan de tres ampos: un breve t��tulo, unasomera desripi�on en una frase del tema, yuna narrativa de mayor omplejidad espei�-ando los riterios de relevania. En nuestrosexperimentos se han empleado los tres am-pos, d�andole doble relevania al t��tulo respe-to a los otros por ser, en �ultima instania, elampo que resume la sem�antia b�asia de laonsulta. Los doumentos han sido indexadospor medio del motor de indexai�on vetorialsmart (Bukley, 1985), empleando un esque-ma de pesos atn-nt.Experimentos previos (Vilares et al.,2002a) apuntan a la lematizai�on omo el me-jor punto de iniio para el desarrollo de m�eto-dos de normalizai�on basados en NLP quehagan frente a niveles de variai�on ling�u��sti-a m�as omplejos. Por ello tomaremos omopunto de referenia la indexai�on de t�erminossimples lematizados.La tabla 1 reoge los resultados obteni-dos. La primera olumna presenta los resul-tados para la lematizai�on de t�erminos sim-ples (lem), nuestro referente. Las siguientesolumnas, dsx, reogen los resultados obteni-dos onjugando t�erminos simples lematizadosy t�erminos omplejos basados en dependen-ias sint�atias (ds), onforme la ponderai�onde pesos entre t�erminos simples y omplejos,x a 1, evoluiona. La pen�ultima olumna, opt,



lem ds1 ds2 ds3 ds4 ds5 ds6 ds7 ds8 opt �Doumentos devueltos 99k 99k 99k 99k 99k 99k 99k 99k 99k -- --Relevantes devueltos 5220 5214 5250 5252 5252 5248 5249 5244 5242 5252 32R-preision .5131 .4806 .5041 .5137 .5175 .5174 .5200 .5203 .5197 .5203 .0072Preisi�on no interpolada .5380 .5085 .5368 .5440 .5461 .5462 .5464 .5472 .5463 .5472 .0092Preisi�on por doumento .5924 .5489 .5860 .5974 .6013 .6025 .6028 .6026 .6020 .6028 .0104Preisi�on a 5 dos. .6747 .6525 .6909 .6869 .6848 .6788 .6808 .6828 .6808 .6909 .0162Preisi�on a 10 dos. .6010 .5859 .6091 .6192 .6202 .6192 .6192 .6172 .6152 .6202 .0192Preisi�on a 15 dos. .5623 .5441 .5690 .5737 .5778 .5791 .5791 .5764 .5758 .5791 .0168Preisi�on a 20 dos. .5374 .5040 .5298 .5328 .5354 .5343 .5384 .5394 .5384 .5394 .0020Preisi�on a 30 dos. .4825 .4549 .4778 .4852 .4892 .4886 .4882 .4896 .4896 .4896 .0071Preisi�on a 100 dos. .3067 .2873 .3017 .3070 .3084 .3095 .3087 .3089 .3083 .3095 .0028Preisi�on a 200 dos. .2051 .1959 .2033 .2057 .2062 .2063 .2067 .2067 .2065 .2067 .0016Preisi�on a 500 dos. .0997 .0980 .0997 .1001 .1004 .1005 .1005 .1005 .1005 .1005 .0008Preisi�on a 1000 dos. .0527 .0527 .0530 .0531 .0531 .0530 .0530 .0530 .0529 .0531 .0004Tabla 1: Experimentos on el orpus CLEFest�a integrada por los mejores resultados ob-tenidos para ds en ada par�ametro onside-rado, los uales est�an se~nalados en negrita.Finalmente la olumna � presenta la mejorade opt respeto a lem. El rendimiento del sis-tema para ada uno de estos m�etodos se hamedido en base a los par�ametros reogidos enada �la: n�umero de doumentos devueltos,n�umero de doumentos relevantes devueltos(5548 esperados), R-preision, preisi�on me-dia no interpolada para todos los doumen-tos relevantes, preisi�on media por doumen-to para todos los doumentos relevantes, ypreisi�on a los N doumentos devueltos.Como puede apreiarse en la olumna ds1,el empleo direto de dependenias sint�atiasomo t�erminos ��ndie ha produido una dis-minui�on general del rendimiento del sistemaa todos los niveles. Tras estudiar el ompor-tamiento del sistema para las diferentes on-sultas, se lleg�o a la onlusi�on de que el pro-blema resid��a en una sobreponderai�on de lospesos de los t�erminos omplejos, muho me-nos freuentes que los t�erminos simples y, portanto, on un peso asignado muho mayor.Esto se ha traduido en una reiente ines-tabilidad del sistema, en tanto que al produ-irse orrespondenias no deseadas de t�ermi-nos omplejos on doumentos no relevantes,su puntuai�on asignada aumenta onsidera-blemente, disparando su nivel de relevania.Por otra parte, y debido a la misma au-sa, uando se produen orrespondenias det�erminos omplejos on doumentos s�� rele-vantes, se produe una lara mejora de los re-sultados respeto al empleo de t�erminos sim-

ples. De auerdo on esto podr��a argumen-tarse que deber��an esperarse, uando menos,unos resultados similares a los obtenidos paralos t�erminos simples. Sin embargo las orres-pondenias de t�erminos omplejos son muhomenos freuentes que las de t�erminos simples,por lo que las orrespondenias asuales, deproduirse, son muh��simo m�as perjudiialesque para el aso de los t�erminos simples, uyoimpato tiende a diluirse debido al efeto delas restantes orrespondenias.Debemos, por tanto, orregir esa sobreva-lorai�on de los t�erminos ��ndie omplejos, yas�� minimizar el efeto negativo de las orres-pondenias no deseadas. Para ello se orri-gi�o el fator de ponderai�on entre los pesos delos t�erminos ��ndie simples y omplejos, dis-minuyendo el alto grado de relevania otorga-do iniialmente a los t�erminos omplejos, taly omo se muestra en las restantes olumnasdsx. Como puede apreiarse, la mejora de losresultados es inmediata, sobre todo a nivelde preisi�on hasta los primeros 15 doumen-tos devueltos, y en uanto a n�umero de do-umentos relevantes devueltos (pasamos de5220 en lem y 5214 en ds1 a 5250 en ds2 ).Como suele ourrir en IR, no puede ha-blarse de un m�etodo mejor en t�erminos ab-solutos. Desde el punto de vista de la orde-nai�on, ds4, en el que se uadruplia el pe-so de los t�erminos simples, obtiene los mejo-res resultados, adem�as de la mejor obertura(5252 doumentos relevantes devueltos). Sinembargo, los mejores resultados en uanto amedidas de rendimiento globales1, los obtiene1R-preision, preisi�on media no interpolada para



ds7, on un fator de ponderai�on mayor.5. Conlusiones y trabajo futuroA lo largo de este art��ulo hemos plantea-do la utilizai�on de dependenias sint�atiasomo t�erminos ��ndie omplejos, on el ob-jetivo de tratar los problemas derivados dela variai�on ling�u��stia de origen sint�atioy morfosint�atio y, de este modo, obtenert�erminos m�as preisos. Para extraer dihasdependenias hemos desarrollado un analiza-dor sint�atio super�ial del espa~nol basadoen asadas de tradutores �nitos, lo que nospermite abordar el proesamiento de gran-des oleiones de forma robusta a la vez que�agil, pues la omplejidad es lineal respetoal tama~no del texto de entrada. Los resul-tados obtenidos nos permiten ser optimistasrespeto a nuestro planteamiento, residiendonuestro problema en determinar �omo inor-porar la informai�on sint�atia extra��da porel analizador.Con respeto al trabajo futuro, esperamosque la apliai�on de restriiones de selei�ongeneradas autom�atiamente (Gamallo et al.,2001) sobre los propios textos mejore la apa-idad de desambiguai�on sint�atia del siste-ma, espeialmente en el aso de la adjuni�onde sintagmas preposiionales Tambi�en esta-mos estudiando la posibilidad de almaenart�erminos simples y omplejos en ��ndies se-parados, ombin�andolos posteriormente me-diante t�enias de fusi�on de datos (Vogt yCottrell, 1999).Bibliograf��aAbney, Steven. 1997. Partial parsing via�nite-state asades. Natural LanguageEngineering, 2(4):337{344.Bukley, Chris. 1985. Implementation of theSMART information retrieval system. In-forme t�enio, Department of ComputerSiene, Cornell University.Carpenter, Bob. 1992. The Logi ofTyped Feature Strutures. Cambrid-ge University Press, Cambridge/NuevaYork/Melbourne.Fern�andez, Santiago, Jorge Gra~na, y Alejan-dro Sobrino. 2002. A Spanish e-ditionaryof synonyms as a fuzzy tool for infor-mation retrieval. En Atas del XI Con-todos los doumentos relevantes y preisi�on media pordoumento para todos los doumentos relevantes.
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