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Resumen: En este articulo presentamos una metodologia para la adquisicién de
recursos léxicos a partir de corpus sin anotar. Esta metodologia estd demostrando
ser de una gran eficacia para lenguas que, como el ruso, presentan una morfologia rica
y de tipo predominantemente concatenativa. La metodologia puede aplicarse tanto
a la creacién de nuevos recursos léxicos como en la ampliacién de recursos léxicos
ya existentes. Presentamos asimismo una extensién de la metodologia que realiza
consultas automdticas a Internet para adquirir aquellas entradas para las cuales no
existe suficiente informacién en nuestro corpus.
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Abstract: This paper presents a methodology for the automatic acquisition of lexical
resources from raw corpora. This methodology has proved to be efficient for those
languages that, like Russian, present a rich and mainly concatenative morphology.
This method can be applied in the creation of new resources, as well as in the
enrichment of existing resources. We also present an extension of the system that
uses automatic querying to Internet to acquire those entries for which we have not
enough information in our corpus.

Keywords: lexical acquisition, computational morphology, Slavonic philology, Rus-

TALP Research Center

sian

1. Introduccion

La implementacién de diferentes her-
ramientas de Procesamiento del Lenguaje
Natural necesita de una gran cantidad de in-
formacién léxica. La creacién de estos recur-
sos normalmente requiere una gran cantidad
de esfuerzo humano. En este articulo presen-
tamos una metodologfa para la adquisicién de
recursos 1éxicos a partir de corpus sin anotar
eficaz para lenguas que presenten una mor-
fologfa rica y de tipo predominantemente con-
catenativa. La evaluacién del sistema se ha
realizado para el ruso, que se caracteriza por
tener una morfologia muy rica (es una lengua
declinable con 6 casos: nominativo, genitivo,
dativo, acusativo, instrumental y prepositi-
Vo).

El primer sistema experimental de adquisi-
cién léxica que desarrollamos se aplicé
al serbo-croata (Oliver, 2001) y (Oli-
ver, Castelléon, y Marquez, 2002). Esta
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metodologia se basaba en la coaparicién de
diversas formas del paradigma en el corpus
v necesitaba la presencia del lema para vali-
dar la adquisicién. El principal problema con
el que nos encontramos fue la ambigiiedad
que presentan las reglas de adquisicién, que
provocaba la confusién entre una forma de
un paradigma con el lema de otro paradig-
ma, v que conducia a resultados de precision
reducidos (34,65 % de precision y 85,25 % de
cobertura, F;=49,27, para el ruso). Para sol-
ventar este problema se desarrollé un algo-
ritmo de andlisis de las reglas que permitia
a priori distinguir las reglas ambiguas de las
que no lo son (Oliver, Castellén, y Marquez,
2003). Aplicando el an4lisis de reglas antes del
proceso de adquisicién se obtenfan unos resul-
tados de precisién muy aceptables (93,49 %)
pero una disminucién dramdtica de la cober-
tura (38,52 %, F1=>54,55). Los resultados de
diversos experimentos nos demostraron que
cuanto mds pequeno fuese el corpus mds al-
ta era la cobertura obtenida. Para evaluar el
efecto de tratar el corpus como un conjun-
to de diversos corpus de menor tamano rea-
lizamos nuevamente los experimentos dividi-



endo la lista de formas de manera alfabética
seguin la primera letra, las dos primeras y las
tres primeras. De esta manera el nimero de
reglas ambiguas se reducia notablemente. Se
debe recordar que en esta metodologia el cor-
pus se transforma en una lista de todas las
formas que aparecen en él. Los mejores resul-
tados se obtuvieron para el experimento al-
fabético con tres letras iniciales (91,93 % de
precision y 67,19 % de cobertura, F1=77,64),
lo que supone una mejora significativa respec-
to los resultados iniciales.

La metodologfa que presentamos en este
articulo presenta diversas ventajas respecto a
la que acabamos de comentar. En primer lu-
gar, no precisa de la presencia del lema para
validar la adquisicién, es decir, es capaz de
dar la informacién morfosintdctica correcta y
el lema asociado de una forma determinada
del corpus incluso si su lema no estd presente.
Nuestro sistema, ademds, nos ofrece informa-
cién de todas las posibles interpretaciones de
las formas que no han podido ser adquiridas.
Esta informacién serd muy ttil para intentar
desambiguarla utilizando un corpus de ma-
yor tamano o, como en nuestros experimen-
tos, utilizando Internet como corpus de gran
tamano.

2. Objetivo del sistema de
adquisicion

El objetivo principal del sistema de
adquisicion es adquirir automdticamente una
lista lo mds completa posible de formas con
su lema e informacién morfosintactica asocia-
dos. La informacién morfosintdctica se expre-
sa mediante etiquetas que siguen las recomen-
daciones de Multext (Véronis y Khouri, 1995;
Erjavec, 2001) (por ejemplo, forma: mocrowm;
lema: moct; POS/TAG: NCMSI; todo ello ex-
presado como mocrom:mocT:NCMSI). En el
cuadro 1 y en el cuadro 2 podemos obser-
var la declinacién completa, expresadas con
la notacion explicada, de las palabra masculi-
na moctT y de la palabra femenina kapra.

3. Componentes del sistema de
adquisicion

El sistema de adquisicién necesitara cierto
conocimiento lingiifstico que estard contenido
bédsicamente en el corpus sin anotar y en el
conjunto de reglas morfoldgicas. No obstante,
va que el sistema se aplicard uinicamente a las
formas flexivas regulares, precisaremos tam-
bién unas listas de palabras pertenecientes a

moct:mocT:NCMSN,NCMSAI
mocra:mocT:NCMSG,NCMSAA
mocty:mocT:NCMSD
MocToM:mocT:NCMSI
mocre:moct:NCMSP
mocrbi:MocT:NCMPN,NCMPAI
mocro:MocT:NCMPG,NCMPAA
mocram:mocT:NCMPD
mocramu:mocT:NCMPI
mocrax:mocT:NCMPP

Cuadro 1: Declinacion del sustantivo masculi-
no de tipo A mocr

kapra:kapra:NCFSN
kaprerkapTa:NCFSG,NCFPN,NCFPAI
kapre:kapra:NCFSD ,NCFSP
kapry:kapra:NCFSA
kaproi:kapra:NCFSI
kapr:kapra:NCFPG,NCFPAA
kapram:kapra:NCFPD
kapramu:kapta:NCFPI
kaprax:kapta:NCFPP

Cuadro 2: Declinacién del sustantivo femeni-
no de tipo A kapra

clases no flexivas y clases cerradas y una lista
de palabras irregulares.

3.1. Listas de clases no flexivas y
de clases cerradas

Las palabras que pertenecen a categorias
cerradas o no flexivas se excluyen del pro-
ceso de adquisicién. Se han construido ma-
nualmente listas de palabras de dichas cate-
gorfas. La inclusién de los adverbios en estas
listas es provisional, en préximas versiones del
sistema de adquisicién se incluirdn reglas de
morfologia derivativa de formacién de adver-
bios a partir de otras categorfas gramaticales.

3.2. Lista de palabras irregulares

Las palabras irregulares quedan también
excluidas del proceso de adquisicién. Estas
palabras se incluyen en una lista que con-
tiene todas sus formas y sus correspondientes
descripciones morfosintdcticas. Esta lista estd
actualmente bajo desarrollo. El criterio que
adoptamos es escribir todas las formas de
palabras irregulares incluidas en la lista de
las 5.000 palabras rusas mds frecuentes segin
(Sharov, 2001).

El concepto de irregularidad estd rela-
cionado con la no adscripcién de un lema a un
paradigma determinado. Por lo tanto la regu-



laridad o irregularidad ird asociada al nimero
de paradigmas presentes en nuestro mode-
lo, lo que desde el punto de vista computa-
cional equivale a decir el nimero de paradig-
mas implementados en nuestro sistema. Casos
extremos lo constituyen el analizador mor-
foldgico del ruso de Mikheev (Mikheev y Liu-
bushkina, 1995) o del croata de Tadi¢ (Ta-
di¢, 1994), que no contemplan ninguna pala-
bra irregular, sino que todas corresponden a
algin paradigma, hasta el punto que algunos
paradigmas son aplicables a una unica pala-
bra. De esta manera el nimero de paradig-
mas se llega a hacer muy elevado, y aunque
este hecho no supone ningin problema para
el anilisis o la generacién de formas, si que
resulta problemadtico para la adquisicién au-
tomdtica de informacion léxica.

3.3. Reglas morfolégicas

Las reglas morfoldgicas se han implemen-
tado siguiendo un formalismo de descomposi-
cién morfoldgica (Alshawi, 1992). En tiempo
de ejecucién estas reglas morfolégicas se con-
vierten en expresiones regulares de Perl. Las
reglas tienen la forma TF:TL:Desc, donde: TF
significa terminacién de forma, TL significa
terminacién de lema y Desc significa descrip-
cién morfosintéctica. Por ejemplo, la regla:

om: :NCMSI

puede expresar la entrada:

MocToM:MocT :NCMSI

La regla del ejemplo tiene una terminacién
de lema nula. El uso de expresiones regulares
de Perl nos permite describir la terminacién
de lema con una mayor precisién, como por
ejemplo en la siguiente regla:

([~asesusoyoprrxkmrynii] ) om: \1:NCMSI

donde ‘-’ significa el conjunto de caracteres
complementario del expresado entre corchetes
y ‘\1’ es una variable que contiene el cardcter
que satisface la expresién regular indicada en-
tre paréntesis. Las expresiones regulares nos
permiten describir fenémenos morfoldgicos
complejos con facilidad, como por ejemplo la
alternancia vocdlica. Asf la regla:

ab ([~asgesnsoyoprrxxmyuni] ) a:me\1:NCMSG
puede expresar una entrada del tipo

nbBa: e :NCMSG.

Las reglas se han desarrollado siguien-
do los modelos mds productivos de (Zaliz-
njak, 1977). Concretamente se han desarrolla-
do 565 reglas correspondientes a sustantivos,
219 a adjetivos y 12.038 a verbos. El eleva-
do nimero de reglas correspondientes a los
verbos se debe al hecho que ciertas formas,
como los participios, son declinables. Las re-
glas correspondientes a formas declinadas se
han derivado automa&ticamente a partir de las
reglas que expresan la forma base.

En el proceso de adquisicién no se utilizan
todas las reglas. Aquellas reglas que expre-
san terminaciones alternativas que coinciden
con otras terminaciones del mismo paradig-
ma se excluyen del proceso de adquisicion.
Por ejemplo, la regla:

([~agesusoyobxrrxxumunii] )a: \1:NCMPN

que expresa el nominativo plural alternativo
en ‘a’ para los sustantivos masculinos se ex-
cluye porque la TF ‘a’ es igual a la del genitivo
singular. En las reglas también se ha elimina-
do la informacién aspectual de los verbos.

En tiempo de ejecucién las reglas se trans-
forman en substituciones de Perl, por ejem-
plo:

(["xrxxmmumn] )y:\1la:NCFSA

se transforma en la substitucion

s/ (["xrxxmruan] ) y$/\1a/

Esta expresién significa “cambia la y final
si la letra precedente no es una de la lista
{x,r,x,x,m,m,q,1} por una a’. Esta substi-
tucién permite la formacién del lema de un
sustantivo femenino a partir de su acusativo
singular.

3.4. Corpus

Se ha compilado un corpus del ruso de
16.000.000 de palabras a partir de diarios, re-
vistas y textos literarios'. El corpus se ha seg-
mentado automdticamente en frases y no se
ha afiadido ningin otro tipo de informacién
lingiifstica.

4. Metodologia de adquisicion

La metodologia de adquisicién se puede di-
vidir en siete pasos. Los tres primeros pasos
(expansién, filtrado y reorganizacion de las

! Agradecemos a Oronex, ITpasga and Bubamorexa
Makcuma Momkosa el permiso desinteresado para
utilizar sus textos en la compilacién del corpus



reglas) estdn relacionados con la adaptacién
de la notacién de las reglas al proceso de
adquisicion. El cuarto paso se refiere al
tratamiento de las formas del corpus. El quin-
to paso es la adquisicién propiamente dicha,
mientras que los dos ultimos pasos estdn rela-
cionados con la generacién del fichero de du-
das y su resolucién mediante consultas a In-
ternet.

4.1. Expansion de las reglas

Las reglas que expresan contextos
morfolégicos se expanden en todas sus
posibilidades. Por ejemplo la regla:

([~azesupoyoprrxxmyui] ) om: \1:NCMSI

se expande a todas las reglas siguientes:

boM:b:NCMSI ¢omM:d:NCMSI Tom:T:NCMSI
coM:c:NCMSI pom:p:NCMSI mom:m:NCMSI
HOoM:H:NCMSI wMoM:M:NCMSI som:m:NCMSI
30oM:3:NCMSI gom:z:NCMSI Bom:B:NCMSI
60mM:6:NCMSI

4.2. Filtrado de las reglas

La expansién de las reglas morfolégicas
conduce a una gran multiplicacién del nimero
de reglas. Al expandir nuestro conjunto de
9821 reglas obtenemos 74.956 reglas. Algu-
nas de estas reglas no son aplicables ya que la
combinacién de letras expresada por la regla
no existe en la lengua (o al menos no estd
presente en nuestro corpus). Después de la
expansién de las reglas estas se filtran con el
conjunto de n—gramas finales calculados con
las palabras de nuestro corpus. Mediante este
procedimiento se eliminan una gran cantidad
de reglas que no son aplicables, con lo que se
agiliza el resto del proceso. Concretamente,
nuestro conjunto de reglas expandidas una
vez filtrada, se reduce a 22.033 reglas.

Siguiendo el ejemplo anterior, en el
proceso de filtrado se eliminarfa la regla
boM:b:NCMSI ya que la terminaciéon boM no
existe en nuestro corpus. De hecho, no im-
porta si la combinacién es posible o no en la
lengua, ya que es suficiente que no exista en
el corpus para que la regla no sea aplicable
en nuestro proceso de adquisicién. Ahora bi-
en, en caso de modificar el corpus, se deberia
repetir el proceso de filtrado.

4.3. Reorganizacién de las reglas

Una vez expandidas y filtradas las reglas
morfolégicas se reorganizan realizando una

lista de terminaciones que comparten la mis-
ma categoria gramatical y modelo flexivo, asf
como la terminacién de lema. Estos grupos
se guardan indexados por el grupo flexivo y
la terminacién de lema, como en el siguiente
ejemplo:

NCMA:r t1,Ta,Ty,TOM,T€,ThI,TOB,TAM,TAMU,TAX
NCFA:ra Tta,TBI,TE,TY,TOM!,T,TAM, TAMY, TAX

4.4. Agrupacién por posibles
paradigmas

Las formas presentes en el corpus se in-
tentan dividir en raiz y terminacién por to-
das las terminaciones posibles y se agrupan
por paradigmas. Para explicar este paso con-
sideremos que nuestro corpus estd formado
por las formas: MocT, MOCTa, MOCTOM, MOCTaX,
KapTa, KapThl, KapToit y kaprax. Si reali-
zamos la divisién por todas las posibles ter-
minaciones y realizamos la agrupacién, obten-
dremos el siguiente resultado:

NCMA:moCcT  MOCT,MOCTa,MOCTOM,MOCTAX
NCFA:mocra  MOCTa,MOCT,MOCTaX
NCMA:kapr kapra,KapThl,KAPTAX
NCFA:kapra KapTa,KapThl,KapTOii,KapTax

4.5. Adquisicién mediante
comparacién

Una vez que hemos realizado la agrupacion
podemos iniciar el proceso de adquisicién.
Para ello tomamos cada una de las formas de
la lista de formas presentes en el corpus y ob-
servamos en qué divisiones se puede clasificar
y en caso que sea en mds de una escogemos
la divisién que posee mds formas. Por ejem-
plo, si tomamos la forma mocTax observamos
que la podemos asociar al grupo NCMA :mocT
o bien al grupo NCFA:mocra, pero que el
primero de ellos tiene cuatro formas asocia-
das y en cambio la segunda opcién solo tiene
tres, por lo que escogemos la primera opcion.
Con esta informacién podemos relacionar la
forma mocrax con el lema moct. A partir de
toda esta informacién podemos recuperar la
informaciéon morfosintdctica asociada de las
reglas sin agrupar y crear la nueva entrada
mocrax:mocT:NCMPP. De la misma manera
si consideramos la forma kapTe podemos aso-
ciarla al grupo NCMA:kapr, con tres formas
asociadas, o bien al grupo NCFA:kapra, con
cuatro formas asociadas. Esta tltima serd la
interpretacién correcta.

Es interesante observar que no es necesario
que la forma correspondiente al lema esté pre-
sente en el corpus. Incluso si no estd presente



la adquisicion se realizard correctamente. Por
ejemplo, si ahora nuestro corpus estd forma-
do por las formas: mocra, MOCTOM, MOCTaX,
KapTa, KapThl, KAPTOil y KapTax, es decir que
no estd presente el lema mocr, la agrupacion
de posibles paradigmas se realizard segiun se
muestra a continuacién:

NCMA:MocT  MOCTa,MOCTOM,MOCTAX
NCFA:mocTa,  MoOCTa,MOCTaX

Si tomamos nuevamente la forma mocrax
observamos que la podemos asociar igual-
mente al grupo NCMA:moct 0 bien al grupo
NCFA:mocta, pero que el primero de ellos
tiene ahora tres formas asociadas y la segun-
da opcién unicamente dos, por lo que conti-
nuaremos escogiendo la primera opcién. Con
esta informacién podemos relacionar la forma
mocTtax con el lema moct aunque este no esté
presente en el corpus.

4.6. Generacion del fichero de
dudas

En el ejemplo que hemos planteado to-
do ha funcionado correctamente porque en
el corpus considerado estaban presentes las
formas cuyas terminaciones no eran comunes
entre ambos paradigmas (Mocrom y KapToii).
Supongamos ahora que nuestro corpus estd
formado por las formas: moct, MmocTa, MOCTY,
MOCTaX, KapTa, KapThl, KapTy y KapTax, €s
decir que ya no estdn presentes las formas
discriminantes mocTrom y kaproii. Al realizar
la divisién y la agrupacién obtendriamos los
resultados que se pueden observar a contin-
uacion:

NCMA:MocT  MOCT,MOCTa,MOCTY,MOCTaX

NCFA:mocTa  MOCTa,MOCT,MOCTY,MOCTaX

NCMA:kapT Kapra,KapThl,KAPTy,KapTax

NCFA:kapra Kapra,KapThl,KApTy,KapTax

Si intentamos adquirir el lema y la infor-
macién morfosintdctica asociados a la for-
ma MocTax tenemos dos posibles opciones,
NCMA:moct y NCFA:mocra, y ambas con
cuatro formas asociadas, por lo que es im-
posible determinar la opcién correcta. Lo mis-
mo sucede si intentamos deducir la infor-
macién asociada por ejemplo a la palabra
KapThl ya que tiene las opciones NCMA:kapr
y NCFA:kapta con el mismo nimero de for-
mas asociadas.

En este caso nuestro sistema genera un
fichero de dudas. En este fichero se especif-
ican las posibles opciones para cada palabra

de entrada no resuelta. En los ejemplos pre-
sentados el fichero de dudas nos presentaria
las siguientes opciones:

forma: mocty forma: xapTs

opcién 1: moc, NCMA,r opcién 1:kap,NCMA,r

opcidén 2: moc,NCFA ra opcién 2:kap,NCFA ra

Es decir, para cada una de las opciones el
fichero nos da la raiz asociada, el grupo flexi-
vo y la terminacién de lema. Este fichero de
dudas es interesante ya que se podra utilizar
en etapas posteriores para intentar determi-
nar la interpretacién correcta.

4.7. Resolucion de las dudas
mediante consulta a Internet

Los casos no resueltos por el sistema de
adquisiciéon se deben a la falta de algunas
formas del paradigma en nuestro corpus. Si
aumentdsemos suficientemente el tamano del
corpus es de suponer que las formas que
nos faltan para discriminar la entradas du-
dosas aparecerian en el corpus. No es posi-
ble determinar a priori el tamafio deseable
para poder encontrar todas las formas nece-
sarias de manera que no nos quede ninguna
forma regular sin adquirir. El aumento del
tamano del corpus nos llevaria a encontrar
nuevas formas que no presentan suficientes
formas asociadas para ser adquiridas y para
las cuales necesitarfamos nuevamente aumen-
tar el tamano del corpus. Por este motivo
hemos decidido utilizar Internet como corpus
de gran tamano. Para la utilizacién de In-
ternet como corpus utilizaremos buscadores
de Internet para verificar la existencia de las
formas necesarias que nos ayuden a discri-
minar entre las diferentes opciones. Para de-
terminar las formas discriminantes se flexio-
nan las palabras segin los modelos dados
por las opciones y las formas discriminantes
serdn las que estén presentes en un mode-
lo pero no en el resto. Siguiendo el ejemplo
anterior, para discriminar las opciones de la
forma mocrtax generarfamos todas las formas
correspondientes a la opcién moc:NCMA:T
(moct, MocTa, MOCTY, MOCTOM, MOCTE, MOCTBI,
MOCTOB, MOCTaM, MOCTaMH, MOCTax) y to-
das las formas correspondientes a la opcién
Moc:NCFA:ta (MocTa, MOCTBI, MOCTE, MOCTY,
MOCTOM, MOCT, MOCTaMm, MOCTaMH, MOCTaX).
Las consultas las generaremos a partir de
las formas no comunes entre las diversas op-
ciones, es decir, en nuestro ejemplo gener-
arfamos las consultas a partir de las formas
‘mocToMm’ y ‘moctoB’ correspondientes a la



primera opcién y de la forma ‘mocToii’ corres-
pondiente a la segunda. Las consultas a Inter-
net correspondientes a opciones que supon-
gan mds de una forma se lanzan en una sola
consulta mediante el operador OR (que rep-
resentaremos como “||”). En nuestro ejemplo
lanzaremos la consulta mocTom||mocToB y la
consulta mocroit. Lanzando la primera con-
sulta al buscador, este devolverd un nimero
mayor de documentos encontrados que al lan-
zar la segunda, que es una forma no exis-
tente en la lengua. De este modo se validara
la opcién moc:NCMA:r. De la misma ma-
nera, para discriminar entre las opciones de
la palabra xapTer generaremos las consultas
KapToM||KapToB y Kaproii, y en este caso el
nimero de documentos devueltos serd mucho
mayor en el segundo caso, validando la opcién
kap:NCFA:ra. Otro aspecto que se debe tener
en cuenta es que en el caso de los verbos, para
los que existen una gran cantidad de formas
por lema, se ha limitado el nimero de formas
a consultar, ya que de los contrario se genera-
ban consultas muy complejas que provocaban
errores en el buscador.

5. Fwvaluacion experimental

Se ha constituido un subconjunto del cor-
pus compuesto uinicamente por formas cono-
cidas y regulares. Para ello hemos selecciona-
do todas las formas presentes en el corpus
que también lo estdn en un formario gene-
rado previamente a partir de un diccionario
morfolégico (Zaliznjak, 1977) y las reglas de-
sarrolladas. De esta manera hemos consegui-
do obtener una lista de formas regulares pero
con una distribucién de formas y lemas igual
que en el corpus. El resultado es una lista
de 232.543 formas correspondientes a 43.543
lemas. El proceso de adquisicién se realizard
a partir de esta lista de formas.

Para solucionar el fichero de dudas uti-
lizaremos dos buscadores de Internet: Yahoo?
y Yandea®

Adicionalmente hemos realizado una sim-
ulacién de consulta a Internet utilizando un
analizador morfolégico del ruso. Concreta-
mente hemos utilizado el analizador mys-
tem de la empresa rusa Yandex?. La simu-
lacién de consulta consiste en enviar al ana-
lizador morfolégico cada una de las formas

*http://www.yahoo.com

3htpp://yandex.ru

4 Agradecemos a Yandex la posibilidad de utilizar
su analizador morfolégico en nuestras investigaciones.

que conforman una consulta generada por
el sistema. Asignamos un nimero arbitrario,
por ejemplo 1000, si el analizador ha sido
capaz de analizar la forma y un ndmero
menor, por ejemplo 0, si no ha sido capaz.
De este modo el comportamiento es similar
al de una consulta a Internet. Hemos reali-
zado esta simulaciéon por dos motivos prin-
cipales. En primer lugar porque el proceso
de consultas a Internet es lento, ya que se
deben realizar numerosas consultas y existe
un nimero mdximo de consultas diarias. Y
en segundo lugar porque nos interesa verificar
si la consulta libre a Internet nos ofrece re-
sultados similares a los obtenidos utilizando
herramientas existentes.

Debido a la limitacién del niimero de con-
sultas diarias a Internet no podemos ofre-
cer resultados completos para los dos bus-
cadores. Presentaremos los resultados com-
pletos para la simulacién mediante el anali-
zador morfoldgico y para el buscador Yahoo.
Para el buscador Yandex, nos limitaremos a
ofrecer los resultados para subconjuntos del
corpus, concretamente para las palabras que
empiezan por las letras a, 6, B y I.

5.1. Resultados

En este apartado presentaremos los dife-
rentes resultados obtenidos en nuestros ex-
perimentos. Los pardmetros que ofreceremos
son la precisién (P), cobertura (C), i la media
armoénica entre precisién y cobertura (F} =
2PC/(P + (C)).

En el cuadro 3 podemos observar los re-
sultados obtenidos en el tratamiento de to-
do el corpus. En la fila Adqui. se presen-
tan los resultados de la adquisicién sin res-
olucién de dudas. En la fila Simul. se pre-
sentan los resultados de la adquisicién méds
la desambiguacion de dudas mediante sim-
ulacién de consulta con el analizador mor-
folégico. Finalmente las filas etiquetadas con
los diferentes valores de n muestran los re-
sultados obtenidos mediante consulta a In-
ternet utilizando el buscador Yahoo para di-
ferentes valores de n. El pardmetro n hace
referencia al nimero minimo de documen-
tos que debe devolver el buscador para que
se considere la consulta como vélida. Medi-
ante este pardmetro podemos evitar dar co-
mo vélidas consultas con un nimero bajo de
resultados, ya que se pueden tratar de do-
cumentos que presenten faltas de ortografia o
palabras erréneas. Este pardmetro nos servird



GLOBAL N A Y

P C Fi P C F P C F P C Fy
Adqui. 95,63 | 62,32 | 75,43 | 97,76 | 50,92 | 66,96 | 99,46 | 64,82 | 78,49 | 90,49 | 81,57 | 85,8
Simul. | 94,47 | 78,26 | 85,6 | 97,35 | 67,27 | 79,59 | 99,07 | 83,72 | 90,75 | 87,18 | 93,05 | 90,02
n—=1 80,62 | 78,80 | 83,86 | 90,65 | 69,30 | 78,55 | 94,99 | 82,10 | 88,08 | 83,87 | 93,34 | 88,35
n=10 | 92,02 | 77,47 | 84,12 | 94,58 | 68,17 | 79,23 | 96,54 | 79,85 | 87,41 | 85,25 | 92,74 | 88,84
n=100 | 92,78 | 75,42 | 83,563 | 95,30 | 66,10 | 78,06 | 97,61 | 77,31 | 86,28 | 85,94 | 91,37 | 88,57
n—=1000 | 93,42 | 68,84 | 79,27 | 95,85 | 58,76 | 72,86 | 98,60 | 70,30 | 82,11 | 86,77 | 86,79 | 86,78
Cuadro 3: Resultados obtenidos con todo el corpus mediante simulacién y el buscador Yahoo

n=1 n=10 n=100 n=1000
P C Fi P C Fi P C F P C F

a adqui. | 99,22 | 70,07 | 82,14
a simul. 98,51 | 89,24 | 93,65
a yahoo | 97,87 | 90,18 | 93,87 | 98,62 | 89,40 | 93,78 | 98,75 | 86,80 | 92,44 | 98,84 | 79,03 | 87,83
a yandex | 97,84 | 90,21 | 93,87 | 98,44 | 89,87 | 93,96 | 98,68 | 87,59 | 92,80 | 98,78 | 80,40 | 88,65
6 adqui. 94,87 | 61,84 | 74,87
6 simul. 94,78 | 78,35 | 85,79
6 yahoo 90,65 | 79,70 | 84,82 | 92,45 | 78,64 | 84,99 | 92,90 | 75,70 | 83,42 | 93,53 | 68,84 | 79,31
6 yandex | 90,13 | 79,48 | 84,47 | 91,49 | 79,06 | 84,82 | 92,45 | 76,49 | 83,72 | 93,24 | 70,19 | 80,09
B adqui. | 95,42 | 69,07 | 80,13
B simul, | 95,14 | 81,80 | 87,97
B yahoo 91,39 | 82,35 | 86,63 | 93,53 | 81,01 | 86,82 | 94,27 | 79,86 | 86,47 | 94,89 | 75,46 | 84,07
B yandex | 90,84 | 82,47 | 86,45 | 92,63 | 81,76 | 86,86 | 93,96 | 80,27 | 86,58 | 94,65 | 76,07 | 84,35
r adqui. 94,55 | 59,37 | 72,94
r simul. 94,22 | 78,60 | 85,70
r yahoo 89,38 | 72,93 | 80,32 | 91,67 | 74,95 | 82,47 | 92,92 | 73,48 | 82,06 | 94,26 | 67,88 | 78,92
T yandex | 89,19 | 79,44 | 84,03 | 91,06 | 78,74 | 84,45 | 92,5 | 76,73 | 83,88 | 93,71 | 70,32 | 80,35

Cuadro 4: Resultados parciales de la adquisicién y de la resolucién de dudas mediante simulacién

y dos buscadores: Yahoo y Yandex

para ajustar el compromiso entre precisién y
cobertura.

Los resultados obtenidos mediante el pro-
ceso de adquisicién sin resolucién de du-
das son mucho mejores que los obtenidos
con el método anterior (Oliver, Castellon, y
Marquez, 2003) sin divisién en subcorpus (F}
de 75,43 frente a 54,55). Respecto al mejor
de los resultados obtenidos en el método an-
terior, que era el correspondiente a un pro-
ceso con divisién en subcorpus de forma al-
fabética con tres letras iniciales, los resultados
son ligeramente inferiores pero muy compara-
bles (Fy de 75,43 frente a 77,64). La ventaja
del nuevo método es la velocidad de proceso
mucho mayor y la posibilidad de solucionar
el fichero de dudas. Mediante la simulacién
de consulta se obtiene una F; de 85,6 lo que
supone una mejora de 10 puntos sobre el re-
sultado de la adquisicién, con una aumento
de 16 puntos en la cobertura y una dismin-
ucién de sélo un punto en la precision. Me-

diante las consultas al buscador Yahoo obte-
nemos resultados muy similares (F; = 84,12
para n = 10).

En el cuadro 4 podemos observar una com-
paracién de los resultados parciales para las
letras a, 6, B y . En este caso presenta-
mos los resultados globales y no para ca-
da categoria gramatical, aunque las tenden-
cias se mantienen para las diferentes cate-
gorfas. Comparando los resultados de la de-
sambiguaciéon simulada con los de la consul-
ta a Internet, observamos que, en general y
para n = 1, se obtienen mejores resultados
de precisién con el proceso simulado, pero
mejores resultados de cobertura mediante las
consultas a Internet. También se puede obser-
var que los resultados obtenidos para los dos
buscadores son muy similares para todos los
valores de n. Asimismo se evidencia que para
cualquier n los valores de Fi; obtenidos me-
diante consulta a Internet son significativa-
mente superiores a los obtenidos unicamente




mediante el proceso de adquisicién. De los re-
sultados también se observa que en general
para n = 10 se obtinenen los mejores resulta-
dos. En los cuadros 3 y 4 se han marcado en
negrilla los mejores resultados de Fj.

6. Conclusiones y lineas futuras

En este articulo hemos presentado una
metodologia de adquisicion léxica a partir de
corpus sin anotar que utiliza bisquedas a In-
ternet para adquirir aquellas entradas para
las cuales no existe suficiente informacién en
el corpus.

Los resultados obtenidos son notables y
suponen una mejora sustancial respecto sis-
temas desarrollados anteriormente. El sis-
tema de adquisicién se ha utilizado para la
lengua rusa, que se caracteriza por poseer una
morfologfa muy rica. En el futuro se pretende
probar esta metodologia para otras lenguas
como el croata, el castellano y el cataldn.

La metodologia puede ser de gran utilidad
para la creacién de nuevos recursos léxicos asf
como para la ampliacién de recursos existen-
tes. La gran ventaja que ofrece es que, medi-
ante consultas a Internet, podemos evitar la
compilacién de corpus de gran tamafo.

En estos experimentos se han utilizado un
conjunto de reglas desarrolladas manualmen-
te a partir de gramadticas tradicionales. Ac-
tualmente, estamos desarrollando un sistema
de asistencia a la creacién de las reglas a par-
tir de corpus sin anotar, similar al presenta-
do en (Goldsmith, 2001). Este sistema serd
de gran utilidad para desarrollar las reglas
morfolégicas flexivas mds productivas y para
extender el conjunto de reglas a los procesos
derivativos mds frecuentes.
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