
��������	�
��������
���������������
������������������������� ���	�	�� !�"�����#�����������!������

$%%��  "!�!�&��������������������������������������������������������������������%��	���'���(��������������������	�
��������
��������������

����������	
��
������
��
������
���������
���
�������
��


������
��
����������	
��
�	��������	


���	�	��
�����


)
	*���	����+�	��
���

,��������
�������
�������-�

%	�������$
.���/�	����

����	�0��	�������

�	��	��
�����	���


)
	*���	����+�	��
���

,��������
�������
�������-�

%	�������$
.���/�	����

�
��
	�0��	�������

����
����
������


)
	*���	����+�	��
���

,��������
�������
�������

-�%	�������$
.���/�	����

*	���0��	�������

 �����	!�1�����������*	�����������
�2��������	�	3��	4
���.�����
�����������
���������

�
	���/�	�����	
.�����	4
�����������������������*�
�	�����
������
�����
�������������
��

�����
�������������
�	�����
������������������������	������������������	4
���	
.�����	4
��

%	
����������
�����5������������
���
��
�������������4����.	
	�������.�����
��������6������

�/���.���� �� .����� 2��� ��� �	������ ����
��� �
� ���������	�
��� 4��	���� '�� �����
��� ���7�����

�����
��� �
� �	������ �� ���������	4
� �� 	
.�����	4
�� ������ �
� ��� �.	
	�	4
� �� �������� ��

����(��*��	������8�������������/�.�����������
�
�����������	
���������.������2���.����
�

��������
����'��
��������.������������	�
�����������������������
��/�����������	3��	4
�

�������������������������
����
����������
��������*�����	4
�����	3�������	���������������

��
	�	�
������������������
��
��	���������/
��������������	4
��������
�������7������

��
������������������2�����	�	3�
�	.���
�����9��������.	
	�	4
������������

"�������
 �����!� :��������	4
� �� $
.�����	4
�� :��������	4
� ���� ��������� ;��2���� ��

:����������

��������!
���*	����<��=�� �5�<� �5��� �5�� ���� �.�.�����
��� �.� �����
��� ��� �5�����	�� �
	�� �.�

	
.�����	�
� ��� ���������� �5�� ����*�
��� �.� �� �����
�� <	�5� ������ ��� �� 2���-�� 	����*��� �5��

���������.�$
.�����	�
�:���	�*����-�������>�<�*����	��5���
������
�������5�<��5����.�����
���

�.� ��6��� �5���� ��� ����	
�� 	
� ����� ��� ����	
� ���	���� ��������� 15	�� ������ �����
��� �
�

$
.�����	�
�:���	�*����-������5���	��������
��5���.	
	�	�
��.�����������.�*��	������	3���'��5�

��������	��.������-���
�������.���
��
�����5���.������5�������
���15��
�������.���
��
����

�-� ���5� �������� <	��� ���
� �
� �5�� ���	�	�
� �.� �5�� 2���-� <���� 	
� ���5� �����
��� 15��

�������	�5�� �*�����	�
� ����<�� ������	
�� �5�� ���.����
��� �.� �5	�� ����� <	�5� �� ���
���

$
.�����	�
�:���	�*����-���������<�������<	�5���5�����������:���	�*����-�������

#�$%����!�$
.�����	�
�:���	�*������������:���	�*����?����	�
�+
�<��	
����

�

� �������		
���

,��� �
�� ������	4
� �� �����
���� -� �
��

�����	
��� �����
���� ���� �	������� ��

:��������	4
� �� $
.�����	4
� �$
.�����	�
�

:���	�*����$:���	�
�
��������	
�	���������	*�����

�����
������������
������	�5��������	4
�

�
�.�
�	4
����������*�
�	������������
��������

����� ���� ���� �	������� �� ;��2���� ��

:���������� �?����	�
� +
�<��	
��� ?+��

	
��
��
� �������� ��� ���	�� �� ���� �	������� ��

$:���*��*	�
����2��(���.�����
��������6���

�����������	4
�2�����
��
��
�������������������

�����
�������	3����*���@	����� ����

�����	���������?+����	�	3�
���
����9�
	����

�� $:� ����� �� ��������	�
��� �� ��
������


������� ����� ���� �����	3��	4
� �� ��� �����������

,���2��� ������ �9�
	���� �����
� ��
����
� ������

��������� �� ������	4
� ���*���� ��� 	.7�	��

���	������� �� .����� 	������ �� ������	�
��� ��

���
�����(����

�

�����
��

8	*	��A���)
	�
�B�����C�
������D
���.��5��

����� .������ �
� ��
���*���	��� .	������ 	
�

)
	���%������B	�	���-�5	����-��C������������

	
�5	��A������	
��8������E�
�� �F ��

%��
��.	����������.��5��8	*	��A������������	���

�
����..��..	����� �������� .���� 8����	
� ���

;�	��	���C�
������.�G���
�������������	��� ���

�5�� ;������ �.� C���-������� �
� <��� �	*�
�

�����
� �.� �5�� B	�5	��
� HA��*��	
��H

8�*����-��	����

>��5������.����C�
�����%�����I�������������

��=������*���-����	=����5	
�)
	�
� �	
����
�

�5��"��,�-��.��5��;�������E��-�"�� �F"����5���

���=��-� ��
��	���	
�� ��� �5�� +��-� �.� �5��

�������I��*	����-���� ������ ��
���
�� ��� 5	��

;�	����
�<����
��	
��5��'����8�*���-�@	���

	
�C���-��������

)��
�+��-�������
	3��	�
�	
� ��F��5��<���

����	
����	����
�
��8���
����.� �5�����
� ���

�����
�<
�J�5�)
	���%������8�*���-��@���5��

	
� �5�� *��	���� ���	�
�� ���	
��� �5�� A�����
�

$
	�
��� �.��
� <	�5� �� �	
������ ������	�-�

��6����	.	�� �-� 5	�� <	�	
�� ���� �.� ��

85�-�

�� *	������ �
� �5� A��5	�� 	
�

��*������ �F���

%	������$:

 ��
�


����	�	�����	
�
����-��*��-���*���-����	�
�	
�

G	��	
	��.���� �5�����	
���
�	�� �5���
� �.� �5��

<���� ��<�-�� ���.���	
�� ����-�� ����� �.��
�

��	��	�
��-�� �
���<�-�����=	
�� ����	�	�-� .���

5	����.� �
�5	�����	�
���'
�� �5�� <��������

B����� C�
����� �.� G���
������ �
� �� ;��*���

B�����C�
�����	
��5��:�������+��-�

%	������?+�����
��

�

@	����� K�:��������	4
���$
.�����	4
�-�

;��2������:����������



� ����	���@�#�@���/
�3��+�#�G	�����E����

� ���

,��	�� �� ������ ���5��� �	������� �� ?+�

���	��
� �
� ��	���� ������ �
� �	������ �� $:� ��

.����� ���*	�� �*��� @	����� ��� 2��� ����	���

�����	
��� ��/���� ��
� ���� �����
���� �/��

����*�
����� ����� �	�
� ������� ���� ��	������

��	�=�<�=	�� ������ �� ������	�
��� ���� �/���.���

�/������*�
�����>������	�����������������

�

,�����
���

L�:���*�
���

:���������

�����
��8�����	4


$:

?+

��

@	��������)�	�	3��	4
���������	�����
��	������

$:��
��
��	������?+�

'6	���
�	.���
���� �9�
	��������������	
���

�������*�
�	�����	�	�	������
������
�����
�

��������� �� �
�� �����
���� ����� ��� ��-��7�� ��

������ ��� ����
� .�
���
�����
��� �
� ���

����	�	4
� �� ���� �9��	
��� 2��� .����
� ���

�����
����
���������
��������������

)
�� �����
��	*�� �� ����� �9����� ��� ����	3���

����� ���2���� �
� .�����
���� ��
�	����� ��

��6���� �� ���� 2��� �
��	
������� ���������'����

����	��� 
�� ����� *������� ��� 5��5�� �� 2��� ����

�9��	
��� �� ��� �����
��� �����3��
� �
� ���

�����
���� �	
�� 2���� ���/��� ��� *������ ���

���6	�	�� �
� ��� 2��� �����3��
��

+	�	�
����
����.��������*�
�������	
	����
��

����� 2�9� �����
��� ��� ����*�
���� �	
�� 2���

����	��� �����	3��� ��
� ��-��� ����	�	4
�� 2�9�

������ ��� �����
��� ��� �������� ��� ������
���

����*�
����'��������������������
���	�	������

������������
��������	������	��������$:����

��	�	3��������
��	��������?+��-��2��� �	�	���

��
�	��������
��� ��� ��
�	�� �� ��6��� 2���

������	����������������������

��� ���������� �� �	������ �� $:� 2��� ���

�����
��� �
� ����� ���7������ �
��	
��� �	������

$:�
�� ��� �
������ �
���� �� ���� �	������� ��

���������	4
�2����������
��
������������������

:���	�*���� �:��� '�� �	������ $:�
� �.	
�� ����

��������������	�
�
���
�
������.	�����.������

��������
����'�����	������.��������
�����
�

��� ���	��� �	�	4
� ��� 8�������
������

'*�����	�
� @������ 8�'@���� � �����	�� -�

G	����� ��� ��� ����� �	��������$:��1���	9
�

.�����	�	3����
����1'6��:���	�*���8�
.���
����

1:'8� ����G	�����@���/
�3�-�����	������ ���

�
���� �� ��� ������ �� ?+�� ����� �	������ 2���

������	�
���� ���� �������� �/�� ����*�
����� �����

������	����
��� ���	���� �
� �	������ �� ?+�

	
��������

��������� ���	���� 	
*���	���	�
��� ��� 5�
�

	�	�	�������������	��������������	�	�	����

�.	
	�� ���� �������� �
� ����� �� �
� 
������

*��	�������.�������-��� ����	������ ��
	�	�
���

�� ����� �����������'����� ��� �����
���� �
� �����

���7�����-�����*����
�-��������
���������������

��������� �� ��� ���������� �
���	��� ������ �
�

�������� �� ����(�� .	���� ��7� ����� ��
� ������

��������������	����������:���$:���������
�

��������
��������������

'
� ��� �	��	�
��� ����	4
� ��� �����
���/
� ����

�
�����
���� �� ���� �	������� �� $:� -� �:�� +�

��
�	
���	4
�� �
� ��� ����	4
� "� ��� �������/� ���

���������� �� ����� ���7������ ����� ������ �
� ���

����	4
� &� ����	3��� ��� ��������	*�� �� ����

���������� ��� �	������ ��
� ������ �	�������� %��

.	
��	3��/��
������������!���
�������
����	�
���

-�������������
�������2���������/�����	3�
���

 ���������
��������	�������	����������

�����
������������	�����	
���������������

'
���������
�������	4
��������
���/��
���	����

��������������������2����	�
�
������	���������

$:�2��� ����	�
� ��� �����
��� ���������� �����

������ �.	
	�� ���� ��������7��	���� ��	
�	������ -�

����	.	���	4
��������	����������:��

&'( "������������
�	
��
����������	


��
��
������	��
�������


����� �����	
��� ��� ����� �� ����*�
�	�� �� �
�

�����
��� ��
� ��������� �� �
�� �����
���� ���

�����
� ������� �
� ��� ��	����� �	� �������
� ����

�9��	
���2���.����
���������
�����

+	�	�
����
������������*�����������	9
K�

 � '�� 
������ �� *����� 2��� �������
� ����

�9��	
��� �� ��� �����
��� �
� ��� �����
����

+� ��-��� 
������ �� ����	�	�
��� ��-���

*������	4
��������������
����

�� '��������������9��	
���+���-���
������

�������
�����
�������3������ �9��	
��

��
���*������	4
�����9��	
���

"� '�� ����(�� ��� �����
��� ���	�� �
�

�-���� �� ����������� +��	�/
���� �
���



)�	�	3��	4
�����������������(��*��	�����������������������������������������	4
���	
.�����	4
�

� � � �

��	��� �� 
�����	3��	4
�� 2��� ����	��
�

*������������
������	.���
�������(����

������	����/����
��	������������/������

���	�	�	����
���������
����-������
������
�

������ ��� ��	�� ��� ������� �%����
��  ����� ���

������� ��	�
���� �%	
�5���� ;��=��-� -� B	�����

 ��F���-�����	������������:�������
�-�A��=����

 ��&���

������-����������������� ���� �	���������

:$� 2��� �������
� �
� ��� ����	�� ��� �����
���

�����������
K��

 � ,�����	
�
�2�9������
����������*�
�����


��� ����� 
�� �����	.	��
� ��� ������ ���

�����
���2���������
����������*�
��������

�����
���� )
� �����
��� �	������

M;	����.7����@��	���$$N�����/�����*�
�����
�

��������� �� �
�� �����
��� ��� �	��� M'��


��	�	�
��� �� @��	��� $$N�� ����� ����� �
��

��������	�5�������
������/����2���5����

��.���
�	����
�������
�����	�5�������
����

���� ��������� ����� �������� ��� ��

.�
���
���� 	������
�	�� ���
�� ��� ���	��

��� �	������ �� $:� ��� ��� �
����� �� �
�

�	��������?+���

�� ��� �	�
�
� �
� ���
��� ��� ��
������ ��

���6	�	���
��������	�	4
��������9��	
���

�� ��� �����
��� �
� ��� �����
���� '
� ���

@	�����"���������*����4����������
����

2��� ���7�
� *�������� �� ��� �	���� .�����

����
� 
�� ���� ������
��� 	����� ��

����*�
�����

"� ������/� ��.	�	�
����
��� ������ ���.�������

*������������
������	.���
��������(����
�

15�����5��.C�
�����8�����

C�
����� 8����� <�� 8	*	�� A���

)
	�
�B����� ���	����D
���.� �5�������.�������
� ��
���*���	���

.	� ����� 	
� )
	��� %������ B	�	���-� 5	����-�� C������� ����� 	
� 5	�
A����� �	
��8����� �E�
�� �F ��� %��
��.	���� ����� �.� �5��8	* 	��A���

��� � � ����	��� �
� ���..� �..	����� �������� .���� 8����	
� ���

;�	��	��� C�
����� �.� G���
������ ����� ��	��� ��� �5�� ;������ �.�
C���-������� �
� <��� �	*�
� �����
� �.� �5�� B 	�5	��
�

HA��*��	
��H8�*����-��	�����

>�� 5����� �.���� C�
����� %�����I�� �������� ��� ��=�� �� ��*���-�

���	=����5	
�)
	�
� �	
��� �
� �5��"��,�-��.� �5��;������ �E��-�"��

 �F"� ���5������=��-���
�� 	��� 	
������5��+��-��.��5��� ������I��
*	����-������������
���
�����5	��;�	����
�<����
��	
��5��'����

8�*���-� @	� �� 	
� C���-�������� ����	�	����� 	
� 
����-� �*��-�

��*���-� ���	�
� 	
� G	��	
	�� .���� �5��� ��	
�� �
� 	�� �5�� �
� �.� �5��
<���� ��<�-�� ���.���	
�� ��� �-�� ����� �.��
� �� 	��	�
� �-�� �
 �

��<�-�� ���=	
������	� 	�-�.���5	����.��
�5	�� ���	�
���'
�� �5��

<��� ��� � � B����� C�
����� �.� G���
������ �
� �� ;��*��� B���� �
C�
�����	
��5��:�������+��-��

)��
� +��-� ������
	3�� 	�
� 	
�  ��F�� 5�� <��� ����	
���
�	����
�
��8���
� �� �.� �5�� ���
� ������ ��
�<
�J�5�)
	���%����� �

8�*���-�� @���5�� 	
� �5�� *��	���� ���	�
�� ���	
��� �5�� A�����
�

$
	�
��� �.��
� <	�5� �� �	
������ ������	�-� ��6����	.	�� �-� 5	� �
<	�	
������ �.���85�-�

��*	������ �
� �5� A��5	�� 	
� ��*����� �

 �F����>	�� �6���	�� � �
� �5�����	
��<���� ����
�	�	3���-�'�����
�

)
	����%������ 
�<��������
�� �
�5��<������*���� ��� ����
��-�

������� 	
� 5	�� �	��� 15�����5�.� 5	�� .�	�
�� �������� 	�

�5�
���5	���	.��

+��C���-������5������	
��<	�5�C�
�����C�����

����� �.� ��<
� ��� .��� ��� %�����I�� �5����� ��� �5��)
	� 
�

������ � ��5���5� 5�� <��� ���*	��� �-� ������ ��� �5� �
����5�� 15�� ����	
�� )
	�
� .����� �.����� %�������

:����
	
�� ��� �5�� +��-� �.� �5�� �������� 	
� ����-�
 �F!�� 5�� .���5�� ��� @	*�� @��=�#� �
� 	
� �5� �

+��������6� 8����	�
�� >	�� *	���� 	��� ���	
��� �5� �

������ ��*���-� ����� ��� �� �	��� <5�
� �5���.����� <��� ��
�5���� �.� 	��� .������ ���.� 8������<��� ���*����� 	
� �5��

�������� � �5����5� ������ ��� ������ ��
����� .���

C���-�������O����<�1�*��
��A 	
�5�������@	*��@��=� ��
�
� �5��+��������6� 8���� 	�
�� $
� � 	� 	�
� 5�� <���

���*����� ������ ��
����� �.� *���
����� � .���

A	
�5�������
:���	
	
�� 	
��5�����-��.�����5��<����	
� �FF�5� �

<��� ����	
��� ���� 8���� �.� �5�� 
�<�-� ���5��	3�� J�5�

8�*���-�� ����	
 	
�� 	��� ���	*�� �����
��� �
� 	�� 5	� �
���5��>�� ���=������ 	
� �5�� �FJ�%	��6��
�85�-�

��

�6��	� 	�
 �� ���� <��� ����������	��� �
� �����
��
.������-��
��-����.��� ��-	
�� �
� �
���5�� 	3��*	� 	� �

���5	��<	.���

15�� ���5 �.� C�
�����

8����� ������ 	
� E�
�� �!��  �JF�� ��� �5��

������� �.� �	�� �� � ;	�� >��
�� <5	�5� �������� 	
� �5� �
�6����	
�� 	�
��.�5	�� 	��� 	���������
��
������� ��

������.�������FF��..	������
���
��D
�E�
�����5���5� �
��	��� <���� �	*�
� �� 5���-� ���	��� �
� �5�� .	���� 15��

.����<	
�� -����� <5��� ��-� 5�*�� ���
� 8�����I��

����	
��<����	� 	
�������
��	*�
���� 	�	���-�.�
�����
���A����� �	
����B�
��5�
��E�
�����
���

B	����

�/��������

����*�
�	�

���	����

�
�������

����*�
��

�

@	�����"���������/�	�����$:���
������
���

���������

&'& ���
��������
��
����������	
��


������


��������	�������������������5�
�������	��������

����������� 2��� ��� ����
� �
� ��� ���	���	4
� ��

��	��� �� ����*�
�	�� �� ��2��(���.�����
����

���������������������
�����'������	����������

�
��	
�
� :��������	4
� ���� �������� ��

�������� :���	�*��� ��:��� '����� �	������� ���

����
��
����	*	�	4
����*	�������������
���

�
�.�����
����� ����� ���������	���� ������	���

�� ����*�
�	�� �� ���� �
�� �� ������.�����
����

�*���@	�����&���
�

15�����5��.C�
�����8�����

C�
����� 8����� <��� 8	*	�� A���

)
	�
�B��������	����D
���.� �5������ �.�������
���
���*���	���

.	������ 	
� )
	��� %������B	�	 ���-� 5	����-�� C������� ����� 	
�5	�

A������	
��8����� �E�
�� �F ���%��
��.	���� ����� �.� �5��8	*	��A���

��� �� ����	��� �
� ���..� �..	����� �������� .���� 8����	
� ���

;�	��	��� C�
����� �.� G���
������ ����� ��	��� ��� �5�� ;������ �.�

C���-������� �
� <��� �	*�
� �����
� �.� �5�� B	�5	��
�

HA��*��	
��H8�*����-��	�����

>�� 5����� �.���� C�
���� � %�����I�� �� ������ ��� ��=�� �� ��*���-�

���	=����5	
�)
	�
� �	
��� �
� �5��"��,�-� �.� �5��;������ �E��-�"��

 �F"����5������=��-���
��	���	
������5��+��-��.��5���������I��

*	����-������������
���
�����5	��;�	����
�<����
��	
��5��'����

8�*���-� @	��� 	
� C���-�������� ����	�	����� 	
� 
����-� �*��-�

��*���-� ���	�
� 	
�G	��	
	�� .���� �5��� ��	
�� �
�	�� �5�� �
��.� �5��

<���� ��<�-�� ���.���	
�� ����-�� ����� �.��
� ��	��	�
��-�� �
�

��<�-�� ���=	
������	�	 �-�.���5	����.��
�5	�����	�
���'
���5��

<��� ��� �� B����� C�
����� �.� G���
������ �
� �� ;��*��� B�����

C�
�����	
��5��:�������+��-��

)��
� +��-� ������
	3��	�
� 	
�  ��F�� 5�� <��� ����	
���

�	����
�
��8���
����.� �5�����
� ������ ��
�<
�J�5�)
	��� %������

8�*���-�� @���5�� 	
� �5�� *��	���� ���	�
�� ���	
��� �5�� A�����
�

$
	�
��� �.��
� <	�5� �� �	
������ ������	�-� ��6����	.	�� �-� 5	��
<	�	
������ �.� ��85�-�

��*	�������
��5� A��5	�� 	
���*������

 �F����>	���6���	��� �
��5�����	
��<���� ����
�	�	3���-�'�����
�

)
	����%������ 
�<��������
�� �
�5��<��� ���*���� ��� ����
��-�

������� 	
�5	�� �	��� 15�����5�.�5	��.�	�
� �������� 	�

�5�
���5	���	.��

+��C���-������5������	
��<	�5�C�
�����C����������

�.� ��<
� ���.��� ���%�����I���5���� ���� �5��)
	�
� ������

���5���5�5��<������*	����-�����������5������5��15��
����	
�� )
	�
� .����� �.����� %�������

:����
	
�� ��� �5�� +��-� �.� �5�� �������� 	
� ����-�

 �F!�� 5�� .���5�� ��� @	*�� @��=�#� �
� 	
� �5��

+��������6� 8����	�
�� >	�� *	����	��� ���	
��� �5��

������ ��*���-� ����� ��� �� �	��� <5�
� �5��� .����� <��� ��

�5���� �.� 	��� .������ ���.� 8������ <������*����� 	
� �5��

��������� �5����5� ������ ��� ������ ��
����� .���

C���-�������O����<�1�*��
��A	
�5�������@	*��@��=���

�
� �5�� +��������6� 8����	�
�� $
� �	�	�
�5�� <���

���*����� ������ ��
����� �.� *���
������ .���

A	
�5����� ��

:���	
	
��	
��5�����-��.��� ��5��<����	
� �FF�5��

<��� ����	
��� ���� 8���� �.� �5��
�<�-����5��	3�� J�5�

8�*���-�� ����	
	
�� 	 �� � ���	*�� �����
��� �
�	� � 5	��

���5��>�����=������	
��5�� �FJ�%	��6��
�85�-�

��

�6��	�	�
�� ���� <��� ����������	��� �
� �����
��

.������-��
��-���� .�����-	
�� �
��
���5��	3��*	�	��

���5	��<	.���

15�� ���5 �. C�
����

8����� ������ 	
� E�
�� �!��  �JF�� ��� �5��

������� �.� �	����� ;	�� >��
�� <5	�5� �������� 	
� �5��

�6����	
��	�
��.�5	��	���	���������
��
���������

������.�������FF��..	������
���
��D
�E�
�����5���5��

��	��� <���� �	*�
� �� 5���-� ���	��� �
� �5�� .	���� 15��

.����<	
�� -����� <5��� ��-� 5�*�� ���
� 8�����I��

����	
��<����	�	
�������
��	*�
����	�	 ���-�.�
�����
���A��� ���	
����B�
��5�
��E�
����

B���

����*�
��

�

�@	�����&��8/������������*�
�	��������������

1�������� ���*	��� �8����
��  ��&�� �P��3P	���

-�Q��������� ��	
	��
�2��������	����������:�

������
��������	���������$:�2����������
��
����

�����
�������������

@�
���
�����
��� ����������� �����������

���:����	.���
�	�
��
�����������
����.������
�

��� 2��� ��� �.	
�
� ���� �������� �
� ���� 2��� ���

	*	�� ��� �����
���� )
�� ����	.	���	4
�

��
������
��� �������� ��� ��� �.	
	�� �
�

�8����
��  ��&��� �
�� ��� 	.���
�	�
� ����

�	������� �� �:� �
� ������� ������� �
� ���

	�������� ������� ���/
�	���� -� ������� ��

*�
��
���

���� ������� ��� 	������� ��������

������%����
��+���
�-�;��=��-��  ��"�� ��	�	3�
�

���� ����	����� �� ����������� ��� �����
����

������ ����� .������� ������� �� �/���.��� �������

>1B���������.	
	�������/���.����

���� ������� ���/
�	���� ��� ����
� �
� ���

����	�	4
� �� �4�	���� �
� ��� �����
��� �����

�.	
	���������������>������-�����
��� ��"���

���� ������� �� *�
��
�� 	*	�
� ����

�����
�����
���������������(��.	����,�
����

�� ���� ������� �� *�
��
�� ��� 5���� �
��

�������	.	���	4
� �	�	�
��� �
� �P��3P	��� -�

Q������ ��� ��� �
�� ��� 	.���
�	�
� �2�������

2�����	�	3�
� ��� �������������������
����
� ���

����
������.	
	�����������������2�������2���


�� ��� ��	�	3�
�� ���� ��	������ ��� ����
� �
� ���



� ����	���@�#�@���/
�3��+�#�G	�����E����

� ���

�
	4
� �� �/���.��� �� ����(�� ��2��(�� ��

��
��
	�
�������/���.������	���������(���'
�

�Q������������ ��!�������	�	3�
���	����������

�
� �-���� ��.	
	�
�� ���� �������� �������� ��

������=;-������
��	
�
������	�������������

-� �
� ��� �������������� ����������� �8����
�

 ��&�� ��� �.	
�
� ���� �������� �
� .�
�	4
� ���


�����������������2�����
�	�
�
������/���.���

��.	
	�
�� ���� �������� �
���� !�� -� ����

����������� ����������� �� *�
��
�� 2��� 
�� ���

����
� �
� ��� ����������� ��� �����
��� ����
�

	
	�	��� ���� �������� �
� ����2�	��� �������� ���

��6�����
��/������
����	�	���	�
����,�
������

������ ����������� ������
� ���� �� ��������

�������� �8����
� �&�� -� ����
����� ���������

�P��3=	���-�Q����� ��J����

������� ��5���
��� ��
���� 2��� ���� �������

��� 	������� *�
� �� ���� �/�� �.���	*��� -�� 2���

��	�	3�
� ��� ����	�� ����������� ��� �����
���

�.	
	�� ���� ��� ������ ����	����� ��� �����
���

������-�������������������	�	3��	4
���������

�������� ��� 2��� .�����
����
��� ���� �/���.���

����
�������	�	3�����/���������	*���*	�������

2��� �� ��
��
	�� -� 2��� ����
� ���
���

�6���	*���
��� ��� ���	��� ��	�	3��� ���� ����

�������� ��� �����
���� )
�� �������/�	���

�(�	�� ��� 2��� ��
���
� �
�� ������	4
� ��-�

5������9
��� �
� ���
��� �� ����(��� �� ���������

�������������*�
��
�����������������
���
�

�
���
��
����������������5���/��5����9
���

��
�����������������(��-������
��������5���/��

./�	��������
����	��2�����
�������������������

,�
���� �� ���� ������� �� *�
��
��� �2�������

2��� ����
� ����3��� �
� ����2�	��� ������ ���

�����
��� ����
� ������ �	����� ����������� -�

����
� ���� 
�� ��
� ������
������ �����

�����
���� ��� �����	�� ��� ��������/�� ����*�
��� ��

�	�
� ���
�� ��
� ��	�	3���� ���� ������ �	�������

2�����2�	���
����	�����������������
������������

����������	���������?+����
2��������������

���
� 	
���9�� ��� ���	���	4
� �� ������	�
��� ��

��6����
� ����2���
��������
�	���������	
��� ���

�������������������7�������	���
�����	/�������

� �����
�����������

'�� �	������ $:�
� �����	�� -� G	���� ��� �� ���

�
�������
�������������������*�
��
��2���

��	�	3�
�����������������������
������	�	3�
��

����� �.	
	�� ���� �������� �
� 
������ .	��� ��

.������� '
� ����� ����	4
� �� �����	.	���/� �
�

��	���������������2�	������������	������$:�
����

��
�	
���	4
� ��� 	
	��� ��� �9���� 2��� ���	���

����� ��� �/������ �� ����*�
�	�� -�.	
����
��� ���

�.	
�� ��� ���������� �� �(�	�� ��� �	������ ���

���	�	�	�� �� ��	�	3��� �������� �� ����(��

*��	������

)'( ��*���������
���
�������
+ ,	


���� ��	
�	�������4����� 2��� �����
�
� ���

�	������$:�
���
�"��$
�6������������������-�

;�������� ��� ��2�	�������� ��� �	������ �����

*�������.�������/.	����
����@	�����!��

'�� �4���� 	
�6���� ��� ��� �����
������ ��

����
	3��� ��� 	
.�����	4
� ��
��
	�� �
� ���

������	4
� �� �����
���� ����� .��	�	���� ���

��������

'���4����������������� ��� ��� �����
������

����������������9��	
�������������
�����������

������	������2�����'�����4��������	9
�������

�
������� �� �����	
��� -� ����	3��� ���

�6��
�	4
�����������
�����

'�� �4���� �������� ��� ��� �����
������ ��

��������� ��� ����*�
�	�� �� ���� �����
��� ��
�

�������������������
����'��������������*�
�	��

2�����	�	3�����	
	����
�����	��	�
����������	4
��

�

�����
��

8�����	4


1�6���

$
�6�

��

,	��	�
��	�

�����
����

���������

��������

����

;������

:���������
A�

�

�@	�����!K�+�2�	������������	������$:�
�

)'& -�����
��
������	���
�	
��
�������


+ ,	


���� ��	
�	������ ��������7��	���� �
� ���� 2��� ���

����� ��� �	������ $:�
� ����� ��� �/������ ��

����*�
�	�� �
���� �����
���� -� �����
���� ��
�

�����	��	�
���K��

 �� )
� �����
��� ��� 	*	�� �
� ��������

.������� ���� �
� 
������ �����	
��� ��

.������� '���� ��� ���� �� 2��� ��
�	������� 2���

�
��.������������������
�����
��	����
�������

�����
���� �	�
����� ���� �/���.��� ����
� ����

��	�	3�����/�� �������	*��� *	��������+��/���



)�	�	3��	4
�����������������(��*��	�����������������������������������������	4
���	
.�����	4
�

� �"� �

����.��������
��
	��������������2�������	��
�

�
� ������	�
��� ������	��� ���� ����� �	�������

�������������������
��	��������?+���	�
�����

2��� ���� �������� 2��� ���	�3�
� �
� ����2�	���

����������������
�������
���������������

����������������

��� '�� 
������ �� .������ 2��� �.	
�
� ���

����(�� ��� ������� ���
�� ��� �	��� �� ���

�����
��� -� �� ��� ������	4
� �� �����
�����

+�������
��� 5����� ����
	�� ���� ��������

������������	�	3�
���
���� !�-����.�������

"�� '�� �	������ ��	�	3�� *�
��
��� 2��� ���

������
� �
��� ������ ������� '�� ����� ��

�������	�
��� ��� �
�� .������ '�� ��	��� �	� ���


������ ��.������ 2���.����
� ��� ������� ���  !��

�
��
���� ��� ��	���� ������� �����7��.����������

����.������ �� ���  � �� ���  !�� ��� ����
�� ���� ����

.������������R������ FS�-���7������	*���
����*���

@	����� F��� '6���	��
�����
��� �����	���

@���/
�3�-�G	��������������������4�2������

�.	
	��������	������������	�
�����������������

����
7�� �������� ���������� 2��� ���
�� 
�� ���

��	�	3���
� �������� ��������� �� ��� ��	�	3���� �
�

����� �� �������	�
��� ��-���� � )�	�	3�����

*�
��
��� �.	
	��� �� ����� �	��� -�� 2���

�6���	��
�����
��� ������� �*	�
��� 2��� �����

�.	
	�	4
���������������	
�����
������ �	�����

�� ���������� ��� �	������� ��� �����
��� �����

	
�����
���
������6���	*��-��2���������
������

�	������ $:�
� ��
�	���� 2��� ��� ��	���� �������

���	�3���
������	�����.������
�����������
��

�� ���� �9��	
��� �� ��� �����
���� -� ��� ���	���

������� .	
��	3�� �
� ��� ���	��� .����� ���

�����
��� �
�� �������� �
� �9��	
�� �� ���

�����
�����

�

)
������������������������
��������	4
��������2�����������

�.	
	�� �
���������������
	3��	4
�2����	�
��-����������52��� ���

����
� ����	3��� ������ ������ '�� ��	���
�� ����������� �� ����� ���

�
�� ����	
��	4
� �� ����� �	������� �� ���� .����� 2��� 
���

.��	�	���/ �
������
��� ��� ������	�
��� �� ��� 	
.�����	4
� 2���

��
������2���������
���������������

)
������������������������
��������	4
��������2�����������

�.	
	�� �
�������� �������
	3��	4
�2��� �	�
��-��� ����������	�
���

2��� ��� ����
� ����	3��� ������ ������ '�� ��	�� �
�� ����������� ��

���������
������	
��	4
���������	�������������.�����2���
���

.��	�	���/ �
������
��� ��� ������	�
��� �� ��� 	
.�����	4
� 2���

��
������2���������
���������������

)
������������������������
��������	4
��������2�����������

�.	
	�� �
�������� �������
	3��	4
�2��� �	�
��-��� ����������	�
���

2��� ��� ����
� ����	3��� ������ ������ '�� ��	�� �
�� ����������� ��

���������
������	
��	4
���������	�������������.�����2���
���

.��	�	���/ �
������
������������	�
��������	
.�����	4
�C�
�����

8����� 2���������
���������������

)
������������������������
��������	4
��������2�����������

�.	
	�� �
���������������
	3��	4
�2����	�
��-����������52��� ���

����
� ����	3��� ������ ������ '�� ��	���
�� ����������� �� ����� ���

�
�� ����	
��	4
� �� ����� �	������� �� ���� .����� 2��� 
���

.��	�	���/ �
������
��� ��� ������	�
��� �� ��� 	
.�����	4
� 2���

��
������2���������
���������������

)
������������������������
��������	4
��������2�����������

�.	
	�� �
�������� �������
	3��	4
�2��� �	�
��-��� ����������	�
���

2��� ��� ����
� ����	3��� ������ ������ '�� ��	�� �
�� ����������� ��

���������
������	
��	4
���������	�������������.�����2���
���

.��	�	���/ �
������
��� ��� ������	�
��� �� ��� 	
.�����	4
� 2���

��
������2���������
���������������

)
������������������������
��������	4
��������2�����������

�.	
	�� �
�������� �������
	3��	4
�2��� �	�
��-��� ����������	�
���

2��� ��� ����
� ����	3��� ������ ������ '�� ��	�� �
�� ����������� ��

���������
������	
��	4
���������	�������������.�����2���
���

.��	�	���/ �
������
������������	�
��������	
.�����	4
�C�
�����

8����� 2���������
��������������

������� K�@����������� ������ !

��������K�@������������������ F

�������"K�@�����������"������ J

�������������������������������������������

�

@	�����FK�,�.	
	�	4
������������
�����	������

$:�



&�
�����	�� �� �	�	�	��� 2��� ��� ���	��� ��

���� ������� ��� ��� �������� �
� � ��� ,��� �
��

�����
�����-��
�����������

%	�	�	�������/���.��T�� ∧∈ ��
 �2���� AUA �� ��

�
��K�

�� 
�!�����"#� 
�$�%&��%	�
��#� 
����
��������

����	�	�
�������9��	
��
��
��������������

�� 
� !� ����"#� 
� $� %&� '� ��#�� %	�
�� #� 
� ���


������ �� ����	�	�
��� ��� ����	
�� 
� �
� ���

�����
������

��#�!�����"()�#
�$�%&*�%	�
��(����
��������

�����
������ ��� ������	4
��-� #
���� ���
������

�������
����	.���
�����
�����2��������������

�9��	
��
��

8����	
	����2����������	������	�	���������

��� ����
�� �6������/
���� �� ��������� ����� 
��

��	�	3�� 
�����	3��	4
� ����
�� ��������� ���

����(�� �� ���� ��������� -�� 2��� ��� �	������

��
�	�������.�����������
���
	��-����������

�������� ���/
�.������� ���� ����	���� 
������

��.�������

!��'�� �	������5�� �	�� ����������� �
�8LL�

������ �
�� �����.����� �	
�6�� '�� �	������ 
��

��2�	���� ����� .�
�	�
��� ��.�<���� �	�	�
��� 
	�

���*������2���	�	�
����5��<�����

)') .�������/������
���
�������
+ ,	


��	
������
���������


8�
� ��� ������� �� 	
��
���� �������� ���

����6	���	4
�����
�����
���������������*	���

��� �����
�� �
� ����� ���7����� �
�� �.	
	�	4
� ��

���� �������� �/�� .��6	����� ������� �*	�
��� 2���

�
� ������� ���/� �/�� ����*�
��� 2��� ������ �	� ��

������ �� ��
��� ��� �	������	�� �� �	�	�	����

���� ����	�	�
����� ���� �9��	
����� ��������
���

���������
��
��
�����	�������	
�����.������

��
�����	*���� ����� ����� ��� �����
�� ���

���	�	�	�� �� *������� ���� �������	4
�� ���

����������$:�
���
���������������(��*��	�����

���������
�����������
������������������	������

-� ���	���� .������ 2��� 
�� ��
��
��
� 
	
��
�

�9��	
������������
����+�7��
��������.������

���� !�.�������������������������	�����-����	���

2�����
�	�
�
�����
��9��	
������������
�����
�

��� &R�-� ���  �R������7��.������ ���� ����J�.������

2������5����
��
����	�5��������

'���� �.	
	�	4
� �� ���� �������� 5����

���
�������� 2��� ��� �(��� �
� �����
�
��� ��


�����	3��	4
�2��� 	
�����
��� �����
����	4
���

�2���������������2����
�����
����� �9��	
�����

��� �����
��� �
� �
� ��
��� 
������ �� .������

��
�����	*���� '���� 
�����	3��	4
� ���� ���� ���

��.	�	�
����
��� ���*	3���� ����� 2��� 
��

����
��
� ������ ��	�� �� ����*�
�	�� ��������



� ����	���@�#�@���/
�3��+�#�G	�����E����

� �&�

��������.������2�����
��
��
��������9��	
����

������ �������� �� ��-��� ����(�� �
� ���� 2���

�������
� ���
� ��
�	�� �� �9��	
��� �� ���

�����
����+�7�����/������������*�
�	���.	
	��

�
� ��� �	������ $:�
� ��� ��� �(��� �
� .������ ��


�����	3��	4
� �� .����� �����7��	��� 2���

	
�����
��� ��� ��	�� �� ����*�
�	�� �� �
�

������� ���
��� ��
��� ��� ��� 
������ �� .������

2��� ���.����
�����������������	������������

�����������
������

�

%*�T�%.�U�� �6��L��%.�U�+�V �
����� ��� ����

�

%	�
�K��

�#������	�����	�	�	���2���������	����
����

�	������$:�
���
���������������(��.	�����

�� ��� 
������ �� .������ ��
�����	*��� �� �
�

������� 2��� ��
�	�
�
� ���� �9��	
��� �� ���

�����
���2����������
��
�	�5����������

+� )
� ���/������ 2��� �����	
�� ���

	������
�	�������	�����������(��������	�
����

8��
�� ��-��� ���� �/�� *����� ��� ��� �� �� ����

�������� �� ��
��� ����(��� %�� ��� 5�� ���	����

�
����	�������*	3�����.����������7��	����

+�������
����
�����������������	3����������5��

.	�����
�*���������!���

� ������	
���

'
� ����� �������� ��� �����
��
� ���� ����������

����
	��� ���� ��� ���������� ����	3��� ���

�	������$:�
���
���������*��	������� ����	3�
��

�
�� ��������	4
� ��
� ������ �	������� �� $:� -�

�:�� ��7� ����� ��
� ��� *���	4
� ��� �	������$:�
�

�������
���������������(��.	�����

0'( .�������	
��
������	���
$


��1�	���


��� ������	4
� �� �����
���� -� �����
���� ��
�

���� ��	�	3���� ����� ��� ��
���� 	
������ �
� ���

�	�	4
� �� ��� � ��� 8�'@�� ��� ������	4
� ��

�����
���� ��� ��� �� ,��� �������� -�.��� /0��

'���� ������	4
� ���/� .������ ����   "���!�

�����
����� '���� ������	4
� ��� ��-�

5������9
��� ��
� ��������� ��� ����(�� �� ����

�����
����� ��� ��-��� ���/� .������ ���� ��J�

.������-�����/����2��(���4������� ��

8��� �����
��� �	�
�� "� *���	�
���� �7������

����	��	4
� -� 
�����	*��� '�� �7����� ������ ������

.������ ���� �
���� �� -� &� ���������� ���

����	��	4
� ��� �	�	���� ��� �7����� -� ��� 
�����	*��

������� �
���-�����	�� ��� �����
���� ����
��

.������ ���� *��	��� .������� +� ��
�	
���	4
� ���

�����*����
�������������
���������������	4
K�

1	����K�1���
���������������2���3��

,����	��	4
K�12���������
��������
�������

��������#���3���

������	*��� 14���	��
� ����.��
�� ��	��

��#�.�
�������
��������	�����#����
����������

�����#���*�-���������
������##����
������� �

�����.���
� � ���� ��.������� �������� �����

#���� ������ ���
����� ���
������*� -���� �����

��������.��������������
�
������
�.���
����

�#������#����������
������3*��

>�-�2���	
	����2����
���������������
����

���.	����
� ������������� 	�����*�
�����-�����
� ����

�����<���� ��# � ����� � **��� �� ���� 2��� 5���
�

��.���
�	�� �� ��� ������ �� ����	3��� �����*�
��

�����
�����.	
�����������

�%�� 5�
� ���*��� �� ����� �� �6���	��
����� ���

��	�����2�����	�	3�����������7���������������
���

���� 2��� �
��	
������� �����
��� ������� -� ���

����
�� 2��� ��	�	3�� �7������ 
�����	*�� -�

����	��	4
� ���� 2��� �
��	
������� �����
���

���������

���� ��	��� �� �*�����	4
� ��	�	3����� ��
�

����������	�	4
�-������������2�������.	
�
��
�

����.4��������"��-��&���

�

8���������T�
�5,4�,

�6-4�,

W

W
��� � �"��

�

����	�	4
�T
4��75�

�6-4�,

W

W
��� � �&��

�

%	�
��

4�,8�6-�� '�� 
������ �� �����
����

����*�
���������������

4�,8�5,� '�� 
������ �� �����
����

����*�
�����
����������	4
�

75�84��� '�� 
������ �� �����
����

�����������

0'&  ���������
����	����



����� ��������� 
�������� ����������� ��� 5�
�

����	3���������������������	����������	4
���

�����
���� -� �����
���� ��
� 	.���
����

���������$:��+��/���� ������������������

�	������ $:�
� ��
� �������� �� ����(�� .	��� ��

*��	��������	�	3�
���
�����������������������

 !�-����.�����������5�
��*�������
��	��������

$:� ������ �
� ��� �����
��� ���������� ���

�	������ %B+:1� �;��=��-�� +���
� -� %����
��

 ��&����
���
��	���	��������$:��������
����

������ ��� ����
�� -� &� ������� �� �:��  �

������ ������ �
� ��� 	������� ��	�	3�
�� ����

�/���.��� �� ���� �����
���� ����� �.	
	�� ����



)�	�	3��	4
�����������������(��*��	�����������������������������������������	4
���	
.�����	4
�

� �!� �

�������� �%����
�� +���
� -� ;��=��-� ��"��� �
�

������ ���/
�	��� ��� 1�6�1	�	
�� �>������ -�

����
���  ��"�� -� ��� ������� �� *�
��
��

;��
����������5����
�����
���;����8����
��

 ��&��-��+C'%��Q����������� ��!��������������

����
������
��������	4
�����������7�������

'
� ���1����� ��������
�*��� ���� ����������

��.���
���� �� ��� ����	�	4
� 2��� ���	�
�
� ����

	.���
�����	��������*�����������
�
��������

�����
��������������������	
����!� �� !��

���"��-� ������������������*�
��
�����	�
�
�

�������� ��
�	����� ������ ��� ������ ������ �
�

�����
�������������%B+:1��-������������

�� �:� ������� �
� ��� 	������� �� ���/
�	�����

8���� �������� ���� ���������� ��� �	������$:�
�

�
��������������
�����
��!X��������!������
����

������������-��
� ��Y��� ����  ��� �����
����

������������

'
� ���1��������������
�*��� ���� ����������

������	.���
�����	���������
	*�������	�����

8��������� -� ����	�	4
� 	
���������� ����� ����

�����
���� �������� +2�7� ��� �����*�� 2��� ����

�	������� �� �:�� �6������ ��� �	������ $:�
�

�.����
� ���������� �	�	������ �� 	
������

��
�	�����
����������2������ �	������%B+:1��

��������
������
��*����������������	������$:�


� ���	�
�� �
�� ������� ��� �"X� ��
��� ������ ���

%B+:1������ ������ ����������� ���� �	�������

���:��*��������;����+��/���������	�
���
��

����������!X�����������	������$:�
��������
�

�������� �� ����(�� .	���� � '
� ��� @	����� J� ���

����� *��� �
�� ��������	*�� �� .����� ��/.	����

�� ���� ��� *���	�
��� ��� �	������ $:�
�

�*�������� ��7��������� �	������%B+:1�-����

������ �� ���� �	������� �� �:� �*������� �;����

,��� ����	�� �� ������ ��� �������� ��� �����

�6������ ��� ��
����	4
� �� 2��� ���� �	������� ��

�:����������
��/��*���3��
������������
����

����*�
���� ��������� ���������� �
� 1�����  ���

�����
�����	�
�
���
����
���������������
	*���

����	��� �� ����������-� ����	�	4
�� ��	�� ��

2�������
��������	�
��������������
��������
�

5���������
������ �������������.	
	����
� ����

	.���
����������������'����
�����������7��
����

�	������ $:�
�� -�� 2��� ����� ��	�	3�� ��������

��
����	�����.����� ��������� ��
� �������� ���

���	�
�
� �������� ���������� �� ������ �� �
�

��-������������	�������������	4
��������

'
� ��� 1����� "� ��� ����� *��� ��� �	����

��������	*��� ����� �
� ����� ����� ��	�	3�
�� ����

�����
������������'
���������������������������

���� �� ����������� ��� �	������ $:�
� ��� 	�����
��

����
	9
���� �
�� ������� ��� &�X� ������ ���

�	������%B+:1�-����
�� X�����������	������

;��� '
� ��� @	����� �� ��� ����� *	����	3��� ��

.����� ��/.	��� ������ ����������� ������/
����

������������������	������$:�
��*���������7�

����� �
� �	������ ������ �
� �����
����

��������� �%B+:1��-� ��� 2��������� ���������

5������
	���������	����������:��*��������

�
� 2
 (3
 (2
 &3
 )3
 (33


4����
 ������� ����� � �� �"�� �� F&�� �� &&J� �����F�


"���1��5�
 �� �J�� �� FF�� �� !!�� �� "�"� �� �&�� ���J�J�

6���	1
 ������� �� �J�� �� FJ&� �� !&"� �� "JF� ����&��

"�1��
 ���!!"� ���!"�� ���&�F� ����"&� �� �&"� �� �!!�

7"
 ���!�F� ���&�&� ����J�� ��� F�� �� �"J� �� � ��

+ ,	


(2������


��!�F&� ��&�&"� ��""&�� �����F� ���"�J� �� �  �

+ ,	
&3


������


��&�! � ��&���� ��""JF� �����&� ���&F�� ��  ���

+ ,	
(2


������
���'


��!�� � ��&��!� ��""JF� ���� !� ���&�&� �� �&!�

+ ,	
&3



������
���'


��&�"F� ��&�&"� ��""JF� ����&J� ���&  � �� �!"�

1����� K�����	�	4
�������
������
����

�������������
������
�����������

�

�

�

�

�
4����
 "�������
 6���	1
 "�1��
 7"
 + ,	
(2
������
 + ,	
&3
������
 + ,	
(2
������
���
 + ,	
&3
������
���


�������� ��!�F&� ��"��J� ��"J��� ��&!J&� ��&F�J� ��JF� �� ��J� F�� ��JF���� ��J��&��

���� ��� ��&��"� ��"���� ��"�J�� ��"&"�� ��"�JJ� ��J""��� ��J"!&�� ��J&&��� ��J!"!��

�������� ��""��� ���J�!� ���&�&� ��" F!� ��"!!F� ��F�&��� ��F��J�� ��F��"�� ��J  ���

����"��� ��"���� �����"� ����!�� ���JJF� ��"���� ��!J���� ��!����� ��!�� �� ��F� ���

����&��� ���F�"� ������� �� J�&� ���!�F� �����"� ��&����� ��&�F&�� ��!�FJ�� ��!�&���

����!��� ���!&�� �� ��F� �� !��� ���"��� ���!F � ��&&"F�� ��&"JF�� ��&FFJ�� ��&F����

����F��� �� ���� �� �  � �� ��!� �� �J�� ����J�� ��""&&�� ��"����� ��"!&��� ��"!�"��

����J��� �� J&F� �� �&&� ����J�� �� J&�� �� JFF� ���J�"�� ���J�&�� ����JJ�� ��"�����

�������� �� ! !� ����FJ� ���J "� �� !"�� �� !JJ� ���"���� ���"�!�� ���!���� ���!����

�������� �� �J�� ���F�F� ���!&!� �� �"�� �� ���� �� �&��� �������� ����FJ�� ��� JJ��

�� ����� �� �"!� ���"�F� ���"��� ����!J� ���� J� �� " J�� �� ""��� �� &� �� �� &�"��

����	�	4
���	�� ���&�F� �� J��� �� !�F� ������� ���&"J� ��&�!!� ��&�J�� ��&"�!� ��&&F"�

1������K�B�	���������	�	4
�-�8�����������
������
�����������



� ����	���@�#�@���/
�3��+�#�G	�����E����

� �F�

4����
 "�������
 6���	1
 "�1��
 7"
 + ,	
(2
������
 + ,	
&3
������
 + ,	
(2
������
���
 + ,	
&3
������
���


�������� ��FF&F� ��!F�&� ��&�F!� ��F!&&� ��F�J�� �������� ��� J"�� ����""�� ��� J"��

���� ��� ��!FF"� ��&�J!� ��"&F�� ��!���� ��F�"&� ��JF ��� ��J�!"�� ��JF"!�� ��J�&J��

�������� ��&F�"� ��&���� ���� �� ��!&J!� ��!JF!� ��J "J�� ��J����� ��J FJ�� ��J�"���

����"��� ��& �!� ��"!!�� ���""�� ��&J""� ��!�&�� ��F"J!�� ��F"&"�� ��F"J �� ��F"����

����&��� ��"���� ��""��� ����"�� ��&""�� ��&J�!� ��!J ��� ��!F&��� ��!F!!�� ��!J&���

����!��� ��"&��� ��" � � �� JJJ� ��&� J� ��&""�� ��!&F �� ��!"�!�� ��!"���� ��!& &��

����F��� ���� �� ���&JF� �� " J� ��"F"!� ��"FFJ� ��&&F��� ��&"� �� ��&&!��� ��&&&���

����J��� ���!&!� ����"F� ��  �F� ��" �"� ��"�J � ��"�"&�� ��"� ��� ��"�"J�� ��"� "��

�������� ������� �� �!"� ����"J� ����""� ��"�"F� ��" &��� ��" J&�� ��"�J"�� ��"� ���

�������� �� ���� �� !!�� ���J��� ���J "� ���J  � ���!F"�� ���&F!�� ���J &�� ���F F��

�� ����� �� F &� �� "�"� ���!  � �����F� ������� �� ��"�� �� �&&�� �������� �� �J���

����	�	4
���	�� ��"& F� ����&&� �� �  � ��"�F�� ��& ��� ��&���� ��!� &� ��!�""� ��!�F��

1�����"K�B�	���������	�	4
�-�������������
������
�����������

0,0000

0,2000

0,4000

0,6000

0,8000

1,0000

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

Cobertura

P
re

ci
si

ón

Smart
Bounded Paragraphs
IR-n 20 frases
IR-n 20 frases var

�

@	�����JK�B�	���������	�	4
�-�8����������
�

�����
�����������

�

�

0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

1

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

Cobertura

P
re

ci
si

ón

Smart
Bounded Paragraphs
IR-n 20 frases
IR-n 20 frases var

��

@	������K�B�	���������	�	4
�-�8����������
�

�����
�����������

� ���	���
���������������� �������

'
� ��� �����
��� ���7����� ��� 5�� ���������� �
�

�	�����������������	4
���	
.�����	4
�������

�
���������� 2�����	�	3�� ����.������������
	��

������.	
	���������������'����������������������

�
� �
�� �
���	����
��� ����	3��� �����	�� -�

G	���� ��� ��� ��
� ��� 	.���
�	�� 2��� ���

���������������������	����.	
	�� �������������
�

��������
�
������*��	�������.��������	�
�����

2��� �
� ��� �
���	��� ����� ���� �������� ��
7�
� ���

�	���� 
������ �� .������� +�� ��
��� 2���

�������������������	.���
��������(�������5��

	
��������� ��� �9���� �� �/������ �� ����

��	��� �� ����*�
�	��� �
� .������ ��


�����	3��	4
������� �
� ��� 
������ ��.������

2���.�����������������

%�� 5�� ��������� ����� 
��*�� �����������

��
�����
������	�	
������
�	*�������	���������

���������	4
� ���� �������� -� �
�� ������ �
� ���

����	�� ��� �����
��� ���������� ����

��������	*�������	3������
��
���	�������������

����	�	4
�������
������
�����-�������	�����

����	�	4
� -� ����������� ���� ���� ����������

����
	���� �������� 	
	����2��� �����-��7����

���� �	������� ������� � �
� ��������� ���	�
�
�

������������������������	�	4
�������������
�

����� �� ���� ��	������ �����
���� ������������

2���������������
���������
����������������

�����
���� � �� 
	*����� �� ��	�� �� ����	�	4
� -�

����������� ���
�� ��� ��������
� ���
� ��
�	��

�������
���������������������
��	�	�������

��� �����
���� 
������� ���������� ��� �	������

$:�
�� ���	�
�� �������� ���������� �
� ������

��������	*����D���
	9
������������� ������ ���

��������� �������� �	������� �*�������� � ���
�

�!X��
����
���������	�	4
�������!������
����

����������� � -� �� �
� ��X� �� ����  ���

�����
����������������+�
	*�������	�����

����	�	4
�-��������������������������
�����"X�



)�	�	3��	4
�����������������(��*��	�����������������������������������������	4
���	
.�����	4
�

� �J� �

�
� ��� ����� �� ��	�	3��� �����
���� �������-� �
����

�
�� X�-�&���
��������������������
������������

+��/��� ��� 
��*�� ���������� ������ �
�

*�
��
��� �� ����(�� *��	������ ������� �� ���

�
���	����
��
�!X��
�������	���������	�	4
�-�

��������������
�������	�	3�
������
������������

-������������	�	���������
�����������
������
�

���������

%�� ���
���� �
�� ���	�� �� ��������� �� ����	3����

'����	���������������
�	�����
��������	��������

�������� 2��� ��� �	������ ����������� ������ �
�

�������� �� ����(�� *��	������ ����� ����
���

���
�� ��� ���	��� �
� ������� �� ?+�� 8����

�������� 2��� �
� ��� �	�	4
� ��� 1:'8� ��

�G	����� @���/
�3� -� ����	�� ��� �� ���

��	�	3���
� ���� ���� �������� ��������� ���  !�

.�����������
���� ���	
	�������������� �	������

$:�
� 2��� ��	�	3���� �������� �� ����(�� .	����

'����� �������� ��
��
7�
� ��� �!� !X� �� ����

����������� �� ���� �����
���� ����	3�������������

�����	*�� ��� *��	.	���� ��� ������

.�
���
�����
���������	�������������������	�

��
� ����� 
��*�� ���������� ��� 	
�����
��� ���


������ �� ����������� 	
���	��� �
� ���� ��������

2��� �*���*�� ��� �	������� ��� ����
�� ���

*��	.	���� �	� ��� .��	�	��� ��� ������ ��� �	������ ��

?+�� 	��	
�-�
�� ��� ����(�� �� ���� ��������

2���9���������*��������

�����.	
��	3���	
	����2�����������
�������

	���
	���� �
� ��� <��� ��� ������ ��

	
*���	���	4
��
��*���	4
�����	������$:�
��2���

��� ����� ���������� ����� 2��� ������ ������� ��

	
*���	���	4
� ����
� �6���	��
���� ��
� ���

�	������

!"����	
�
������

'���� ���7����� 5�� �	�� .	
�
�	��� ����	����
���

���� ��� C��	��
��'���(��� �8$8O1�� �
���� ���

���-����� 
������ 1$8������FF&�8������ -�

1$8��� �"!"��8������

#
��
�"�� $��

8����
�� E��  ��&�� ����������*��� '*	�
��� 	
�

,�����
��:���	�*����9���������������#� 
���

%:� 
�� ������� ��;� �9�94� ���#������� ���

4�������� ���� 7�	����.��
� ��� 9�#��.�
����

4�
���	�� �����"���" ���7����� �$����
��

>������	��� %��� ,�� B���*�
�� B�� ������� :��

B	5������� B�� %����
��� :�� ;�
������ :��

CZ����� G�� :��� -� ��� B���������� ������

@+�8D�K� ;����	
�� P
�<����� .���

+
�<���'
�	
����9�� (���
�� -�+
� 4�
���	���

���#������ ��/�	
���&J��&�J��C�	�5��������

)%+��

>������� B�� -� 8�� ����
���  ��"�� � %�����	��

��������	
��.���.������
��5������
����������

������������ �#� 
��� ��+
���
�� �������

9�
����
������ ��;� �9�94� ���#������� ���

4�������� ���� 7�	����.��
� ��� 9�#��.�
����

4�
���	���� �/�	
��� !��F��� �	�������5�� �+�

)%+�

P��3P	���� B�� -� E�� Q������ ��� �� '..���	*��

:�
=	
�� <	�5� +��	����-� ���������� <�������

�#� 
��� �.������� �����
�� #��� 9�#��.�
����

���������G���!�������&��@������-��"&&�"F&��

�	�=�<�=	�� P�� ������ %-
����	�� 8����� �
�

��6	���� :��������� 	
� ?����	�
�+
�<��	
��

9�� (���
�� -�+
� 4�
���	��� ���#������ �

�/�	
��� JJ� ����C�	�5��������)%+�

����	��� @�� -� E�� G	����� ��� �� $:�
� �-������ ��

�������� ����	�*��� �-����� ��� 8�'@� ��� �

������� (�
��� #��� 
��� ���#� =>>%�� �/�	
���

  !� ����,��������C����
-��%������	���/�

���6	����
��� �
� ��������������8��������

%�	�
����

����	��� @��� +�� @���/
�3�� -� E�� G	���� ������

1�6��%����
���	�
�.����..	�	�
��$
.�����	�
�

:���	�*���� -����� 9�
����
������ ���#�������

��� 9�
�������
� -�+
� ����������� ����

��.��
�
������ ,������
���*� �������� ������

	
� 8�������� %�	�
���� �/�	
��� "J"�"����

B�6	����

�������$� ��������@��	�������������	���1:'8��

:������� � � ������������ �#� 
��� (���
�� -�+
�

4�
���	��� ���#������ -4��?/�� ���� ��"�

�����C�	�5��������)%+���

:�������
�� %�'�� -� %�� A��=����  ��&�� %����

�	����� �..���	*�� �����6	���	�
�� ��� �5�� ��

��	���
� ����� .��� ������	�	��	�� <�	�5��

����	�*���� 9�� �*�*� ���#
� @� �*<*� 	���

4�A�������� "���&� ������������ �#� 
��� %:
��

���������;?�9�94����#�������������������

���� ��	����.��
� ��� ��#��.�
���� ��
���	�� �

�/�	
����"���&  �,���	
��$����
��

%����
� C��  ����� +������	�� 1�6�� �������	
�K�

15�� 1��
�.�����	�
�� +
��-�	��� �
�

:���	�*��� �.� $
.�����	�
� �-� 8���������

������������������������� ���<�O��=���

%����
�� C��� E�� +���
�� -� 8�� ;��=��-��  ��"��

+������5������������������	�*���	
�.������6��

	
.�����	�
� �-������� $
� :� P��.5����� ��

4��.������ @� �� �����
� "���*&� ������������

�#� 
��� %B� 
�� ������� ��
����
������ ��;?



� ����	���@�#�@���/
�3��+�#�G	�����E����

� ���

�9�94� ���#������� ��� ��������� ����

��	����.��
� ��� ��#��.�
���� ��
���	�� � &��

!�*��	�������5��+�)%+����

;��=��-�� 8��� E�� +���
�� -� C�� %����
��  ��&��

+������	�� ����	
�� �
� ��5��� ����	�*���

��	
��%B+:1K�1:'8����7�����C��.�� �

���
�� � ������������ �#� 
��� ������� -�+
�

4�
���	��� ���#������� -4��?(9�-� ��������

�������
���� �D>>?=%D��

%	
�5���� +��� 8�� ;��=��-�� -� B�� B	�����  ��F��

�	*���� �����
�� ��
��5� 
�����	3��	�
��

������������ �#� 
��� %/
�� �������

��
����
������ ��;?�9�94� ���#������� ���

��������� ���� ��	����.��
� ��� ��#��.�
����

��
���	��**�

G	����� E�� -�+�� @���/
�3�� ������ +� ����
�	��

�������5� ��� ?����	�
� +
�<��	
�� �-�������

9�� (���
�� -�+
� 4�
���	��� ���#������ �

�E������&&��&&&��C�	�5���������)%+�

G	����� E��� +�� @���/
�3� -� @�� ����	��� ��� ��

)
	*���	�-� �.� +�	��
��� ��� 1:'8� �*� 9��

-��
�� -�+
� 4�
���	��� ���#������ �

C�	�5��������)%+���

Q������E��+��B�..����:��A	�=	
��
��-�:��%��=��

,�*	��  ��!�� '..	�	�
�� ����	�*��� �.� ����	���

�����
���� 9�#��.�
���� ����������� ����

;�����.��
��" �"���/�	
���"F �"JJ���


