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Resumen: Esta Tesis presenta un método para resolver la ambigiiedad 1éxica pura
(seméntica) en textos de dominios no restringidos en cualquier lengua que tenga un
repositorio de sentidos organizado como una base de conocimiento léxica. A este
método de resolucién de la ambigiiedad léxica pura propuesto se denomina Método
de Marcas de Especificidad y se basa en el uso de conocimiento lingiiistico (infor-
macién léxica y morfoldgica) y de conocimiento a partir de las relaciones léxicas y
semanticas de la taxonomia de nombres de la base de conocimiento léxica WordNet.
Ademais, se presenta la aplicacién del método de Marcas de Especificidad con el ob-
jetivo de enriquecer semanticamente WordNet con etiquetas de dominio o categorias

de otros sistemas de clasificacion.
Palabras clave: Ambigiiedad 1éxica, Word Sense Disambiguation, WordNet, Enri-

quecimiento de WordNet semédnticamente, sistemas de clasificacion.

Abstract: This Thesis presents a method for the automatic disambiguating of
nouns, using the notion of Specification Marks and employing the noun taxonomy
of the WordNet lexical knowledge base. The method resolves the lexical ambiguity
of nouns in any sort of text, and although it relies on the semantic relations (Hy-
pernymy and Hyponymy) and the hierarchic organization of WordNet, it does not,
however, require any sort of training process, no hand-coding of lexical entries, nor
the hand-tagging of texts. Besides, this Thesis presents a new method to enrich se-
mantically WordNet with categories from general domain classification systems. The
method is performed in two consecutive steps. First, a lexical knowledge word sense
disambiguation process. Second, a set of rules to select the main concepts as repre-
sentatives for each category. The method has been applied to label automatically
WordNet synsets with Subject Codes from a standard news agencies classification
system.

Keywords: lexical ambiguity, Word sense disambiguation, WordNet, Classification
Systems, WordNet Enrichment.
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1 Introduccion

Todos los sistemas de Procesamiento del Len-
guaje Natural (PLN) tienen asociado un pro-
blema comun dificil de resolver, sus diferen-
tes ambigiiedades. Por este motivo, cuando
se disenia un sistema de PLN, uno de los obje-
tivos fundamentales es resolver sus miltiples
ambigiiedades (estructural, léxica, 4mbito de
cuantificacién, funcién contextual y referen-
cial) mediante la definicién de procedimientos
especificos para cada una de estas.

En concreto en esta Tesis nos centraremos
en la resolucién de la ambigiiedad 1éxica, la
cual se presenta cuando, al asociar a cada
una de las palabras del texto la informacién
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léxico-morfologica, hay palabras que tienen
m&s de un sentido o significado. Al cam-
po que se encarga del estudio y resolucién
del problema de la ambigiiedad léxica pura
se conoce como Desambiguacion del sentido
de las palabras (WSD, en inglés Word Sense
Disambiguation).

Para WSD existen diferentes métodos de
trabajo como puede verse en el trabajo de
(Ide y Véronis, 1998), sin embargo, la presen-
te Tesis se centra en el método que se basa
en el emparejamiento del contexto de la pala-
bra a ser desambiguada con cualquier infor-
macién de un recurso de conocimiento léxico
externo, conociéndose como desambiguacion
del sentido de las palabras basada en el co-
nocimiento (WSD knowledge-driven). Parti-
cularmente, para este trabajo se ha utilizado
WordNet como base de conocimiento 1éxica.

Muchas investigaciones, sobre WSD ba-
sado en el conocimiento, han sido realiza-
das durante los Ultimos anos. El trabajo de
(Lesk, 1986) propone un método para des-
cifrar el sentido de una palabra en un con-
texto, contando el nimero de coincidencias
que aparecen entre el contexto y la defini-
ci6n del diccionario. (Cowie, Guthrie, y Gut-
hrie, 1992) describen un método para resol-
ver la ambigiiedad 1éxica de textos usando la
definicién dada en Longman “s Dictionary of
Contemporary English (LDOCE) obteniendo
unos resultados del 47% en cuanto a distin-
guir los sentidos y un 72% para homdgrafos.
(Yarowsky, 1992) deriva clases de palabras a
partir de palabras en categorias comunes del
Roget “s International Thesaurus. (Wilks et
al., 1990) utilizan co-ocurrencia de datos, ex-
traidos del LDOCE, para construir vectores
de contexto y de sentidos asociados a las pala-
bras. (Voorhees, 1993) define la construccién
denominada hood utilizando los hipénimos
para nombres en WordNet. (Sussna, 1993)
define una métrica basada en la distancia
semantica entre los términos de un texto, la
cual consistia en asignar pesos a los enla-
ces de WordNet segtn los tipos de relacion
(sinénimos, hiperénimos, etc) y en contar el
numero de arcos del mismo tipo que salen
del nodo y la profundidad del arco en to-
tal. (Resnik, 1995) define una métrica basada
en la similaridad seméntica para las palabras
en la jerarquia WordNet. (Agirre y Rigau,
1996) describe un algoritmo no supervisado
usando la Distancia Conceptual para desam-
biguar nombres en Semcor. (Rigau, Agirre,
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y Atserias, 1997) combina un conjunto de al-
goritmos no supervisados para desambiguar
el sentido de las palabras en un corpus no
etiquetado. (Stetina, Kurohashi, y Nagao,
1998) introduce un método para WSD, ba-
sado en un corpus de entrenamiento etique-
tado sinticticamente y semanticamente. Es-
te método explota la informacion del contex-
to de la oracién y sus relaciones semdanticas.
(Mihalcea y Moldovan, 1999) exponen un
método para desambiguar nombres, verbos,
adverbios y adjetivos de un texto, referen-
ciando el sentido proporcionado por Word-
Net.

En esta Tesis se presenta un método, que
resuelve la ambigiiedad léxica de nombres,
basidndose en el conocimiento que nos pro-
porciona la taxonomia semantica de nombres

de WordNet.

2 Aportaciones de la Tesis

Las principales aportaciones de esta Tesis
son:

e La definicién de la nocién de Marca de
Especificidad, la cual formaliza la rela-
cién entre sentidos que se basan en ta-
xonomias. La Marca de Especificidad se
aprovecha de la informacién suministra-
da por las relaciones de sinonimia, hi-
peronimia e hiponimia. Aunque en esta
Tesis se ha utilizado para nombres, se
puede adecuar para trabajar con verbos.
Con la utilizacién de las Marcas de Es-
pecificidad se aporta una nocién como
base para la desambiguacién del sentido
de las palabras, los cuales estan unidos
a través de conceptos en las taxonomias.
Ademss, la aplicacién de esta nocién no
requiere desambiguacion manual previa
para aplicarse.

e La definicién de un método basado en
las Marcas de Especificidad, el cual uti-
liza el paradigma de los métodos basados
en conocimiento, y en concreto el cono-
cimiento que suministra la base de co-
nocimiento léxica WordNet. Debido a
las caracteristicas de las Marcas de Es-
pecificidad, se ha disenado un método
que desambigua nombres de un texto li-
bre segun estén organizados los sentidos
de las palabras en la taxonomia. Por
tal motivo, este método puede aplicarse
a textos de diferentes idiomas sin reali-
zar adaptaciones del mismo, siempre que
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tenga un WordNet.

La definicion de un conjunto de
heuristicas para mejorar la propuesto
del método inicial, que denominamos
método Marcas de Especificidad. Estas
heuristicas utilizan el conocimiento
suministrado por WordNet, como son
el synset y la glosa en su idioma, por
lo tanto también pueden aplicarse a
textos de diferentes idiomas sin realizar
adaptaciones.

El disefio y desarrollo de una inter-
faz para implementar el método Mar-
cas de Especificidad. Esta inter-
faz puede ser ejecutada desde cual-
quier ordenador que tenga acceso a
Internet y que acceda a la direccién
http://gplsi.dlsi.ua.es/wsd.

El entrenamiento y ajuste del método
Marcas de Especificidad implementado.
Para ello el método se ha validado y
ajustado con el objetivo de estudiar su
efectividad mediante un trabajo experi-
mental dividido en tres experimentos. El
experimento 1 del capitulo Ezperimen-
tacion consiste en comprobar el funcio-
namiento del método cuando se aplica
solamente la nocién de Marca de Es-
pecificidad. El experimento 2 consiste
en comprobar que al complementar el
método con un conjunto de heuristicas,
estas aportan mejores porcentajes de de-
sambiguacién y por lo tanto mejoran el
método. Y el experimento 3 consiste en
analizar y definir la ventana 6ptima de
contexto para obtener la mejor desambi-
guacion. Con estos tres experimentos se
consigue que el método desambigue los
sentidos de las palabras sobre WordNet
con una “precisién” del 67,1 %, una “co-
bertura ” del 66,2 % y una “cobertura
absoluta” del 98,5 %.

La comparacién del método de Marcas
de Especificidad con otros métodos de
WSD y su evaluacién final. Se ha reali-
zado una comparacién directa e indirecta
del método mediante dos experimentos.
En el experimento 4 del capitulo Ezpe-
rimentacion se realiza una comparacién
con métodos basados en el conocimiento,
es decir métodos WSD que pertenecen a
la misma clasificacién que el propuesto
en esta Tesis. Y en el experimento 5 se
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realiza una comparacion entre el método
propuesto y uno basado en corpus, con-
cretamente en un modelo probabilistico
que utiliza el principio de Médxima En-
tropia. A partir de esta comparacién y
comprobar los resultados obtenidos, po-
demos probar que el método de Marcas
de Especificidad es util para desambi-
guar el sentido de las palabras, ya que
se han obtenido mejores resultados que
otros métodos basados en conocimiento,
y en concreto el conocimiento que su-
ministra la base de conocimiento léxica

WordNet.

Para la evaluacién final del método Mar-
cas de Especificidad se han realizado dos
experimentos. El experimento 6 consiste
en participar con el método en la compe-
ticion de sistemas de WSD denominada
SENSEVAL-2 para los nombres seleccio-
nados por el comité en la tarea de “lexi-
cal sample” tanto para inglés como pa-
ra espanol. Y el experimento 7 consiste
en evaluar al método cuando se aplica
con las heuristicas activadas en cascada
o secuencialmente y cuando se aplican
independientemente unas de otras, y en
ambos casos sobre todos los documentos
del corpus SemCor.

La definicién de un método para enri-
quecer semanticamente el recurso 1éxico
WordNet con categorias o clases de
otros sistemas de clasificacién, median-
te la aplicacién del método de Marcas
de Especificidad. FEl sistema de cla-
sificacién utilizado para etiquetar au-
tomaticamente los synsets de WordNet
ha sido IPTC Subject Reference System.

El recurso léxico WordNet, también muy
utilizado en PLN, presenta una division
de los sentidos de las palabras con de-
masiado detalle (en inglés conocido co-
mo fine-grained). Por eso, las categorias,
como Agriculture, Health, etc, aportan
una forma mdas adecuada para diferen-
ciar los sentidos de las palabras. Por
lo tanto para tratar y resolver este pro-
blema asociado a WordNet, se define y
describe un método automatico para en-
riquecer semanticamente WordNet ver-
sién 1.6. con las categorias utilizadas en
el sistema, de clasificaciéon IPTC.

El diseno y desarrollo de la interfaz cons-
truida para extender y mejorar la base
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de datos 1éxica WordNet con categorias
del sistema de clasificaciéon. Gracias al
desarrollo de esta interfaz se han podi-
do realizar los experimentos para evaluar
la efectividad del método propuesto pa-
ra enriquecer WordNet. Como resultado
se obtuvo una “cobertura absoluta” del
93.7 %, una “precision” del 95.7 % y una
“cobertura” del 89.8 %.

Como conclusién final indicaremos que en
esta Tesis hemos estudiado dos métodos, uno
aplicado a la desambiguacién del sentido de
las palabras para textos no restringidos en
cualquier idioma que tenga un WordNet par-
ticular y otro aplicado al enriquecimiento de
WordNet con categorias de sistemas de cla-
sificacién. En ambos métodos los resultados
obtenidos son satisfactorios y consideramos
que el método de Marcas de Especificidad
es util para WSD y el de enriquecimiento de
WordNet es 1til para mejorar y extender la
base de datos léxica WordNet con categorias
de los sistema de clasificacién.
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