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Resumen

Basta consultar un diccionario mas o menos completo del castellano o cualquier otra lengua
natural para concluir que las unidades lingiiisticas son generalmente polisémicas. Esta es la
razén principal de numerosos casos de ambigiiedad lingiiistica. Teniendo en cuenta este hecho,
el Método de Exploracion Contextual provee el marco necesario para identificar informacién
semantica especifica contenida en los textos asi como también mecanismos que conducen a
resolver indeterminaciones semdinticas. Este método puede ser utilizado en distintas
aplicaciones que frabajan con lenguaje natural para la extraccién y recuperacién de
informacién. En este articulo presentamos una plataforma informatica para este método y
algunas reflexiones surgidas en el proceso de definicién de los elementos que deben integrarse
a 1a base de conocimientos de la plataforma informética para poder realizar el tratamiento de

textos escritos en castellano.
1. Introduccion

La lingiiistica computacional ha
buscado durante mucho tiempo construir
representaciones semdnticas apoyandose en
andlisis sintacticos previos, los cuales necesitan,
a su vez, analisis morfoldgicos. Para asegurar la
coherencia textual, varios equipos de
investipacion  han  intentado  introducir
consideraciones pragmaticas, haciendo uso de
conocimientos cada vez mais numerosos
relativos a los dominios tratados (Pazienza
1997). Esos métodos movilizan importantes
recursos lingiiisticos y son dificiles de poner en
practica sobre textos heterogéneos. Ademds,
necesitan  conocimientos  lingiiisticos y
ontologias no siempre disponibles en los
dominios tratados.

Sin embargo, tiende a imponerse la necesidad
de introducir mas seméantica en las herramientas
de busqueda y extraccién de informacién, La
cuestion a resolver es la de introducir las
nociones semanticas, de manera razonable, sin
pasar por los métodos costosos o parciales que
han sido propuestos durante un cierto periodo
por la Inteligencia Artificial.

El Método de Exploracion Contextual (Desclés
et al. 1991, Desclés 1996, Desclés et al.1997)
identifica los conocimientos lingiiisticos
ubicandolos en sus contextos y organizandolos
en tareas especializadas. En este enfoque, los
lingiiistas analizan los textos identificando
indicadores e indices gramaticales y léxicos
pertinentes para la resolucién de un problema, y
luego conciben y escriben las reglas de
exploracion del contexto de los indices
identificados en los textos. Este método no esta
limitado a tratamientos especificos, sino que
ofrece un marco de trabajo realista.

En este trabajo presentamos una plataforma
informatica para este método y algunas
reflexiones surgidas en el proceso de la
definicion de los elementos que deben
integrarse a la base de conocimientos de la
plataforma informatica para poder realizar el
tratamiento de textos escritos en castellano.

Este articulo se organiza de la siguiente manera.
En la seccidn 2 hacemos una breve presentacion
del Método de Exploracion Contextual y sus



aplicaciones. Exi la se¢cibn 3 describimos una . .
plataforma_informatica capaz de soportar las .

s aplicaciones del método. - Co

distin

En la seccién 4 presentamos una propuesta:de © - .

organizacién conceptual de la base de

conocimientos, 2 -partir .de. nuestro trabajo .

especifico para ¢l castellano. En la seccién 3 .

exponemos  las conclusiones de muestra
investigaci6n. .

2. Método de Exploracion Contexn:uzl

E] Método de Exploracion Contextual -

(MEC) fue desarrollado por el equipo LalIC

(UMR 8557:.du :CNRS, EHESS, . Université .

Paris-Sorbonne) que dirige €l Prof. .Jean-Pierre
Desclés. El objetivo de este:método consiste en
proveer .el marco. _necesario : para  identificar
informacion: seméntica especifica contenida en

jos textos. :El MEC parte: de 1a hipdtesis que.

establece: que todo texto posee unidades
lingiiisticas ... -que . - -permiten . resolver
indeterminaciones _seménticas, en algunos
casos, y -tomar ciertas: decisiones para
construir el sentido, en otros.

El método se implementa informaticamente
bajo la forma de bases de conocimiento
lingiiistico. Este sistema. emplea conocimiento
exclusivamente . lingliistico y presente en el
texto. El método;Tequiere entonces. de una
descripeion fina.y detallada de ciertas unidades

Yingdisticas :Tlamadas ‘indicadores y de: otras
denominadas indices, complementarias  de las

‘Los indicadores son expresiones linglisticas
_exploracién - contextual

para- cierta -tarea ‘especifica, por ejemplo,
- recomocer -umna conclusibn o filtrar una
definicién--del texto. De manera que los

 conjunto de reglas de. exploracién contextual,
heuristicas:. unas . y-.lingtisticas otras. -La
_ aplicacién -de una regla, -invocada, por. un
~ indicador, explora el. contexto de ese indicador
 buscando indices lingtisticos con-¢l.cbjetive de
resolver. Ia tarea, esto es, determinar el valor

que disparan. Ja ejecucién de cierias reglas.de
_ _encargadas... :de
determinar €1 valor semdntico del indicador

indicadores stin asociados a ciertas tareas, son
especificos de cada tarea.

Por ofra parte, cada indicador tiene asociado un

seméantico de]. indicador,

Todos estos. elementos —indicadores, indices y
reglas- componen la_base. de conocimiento
lingiistico que el método emplea para realizar
las actividades requeridas (Desclés 1996)

A modo de sintesis y para comprender mejor el
funcionamiento . del MEC, damos 2
continuacién una representacién gréfica de los
componentes de este método y sus relaciones:

( Tarea-t;

- Actividad

u ﬂ - .T-al'ea-tz

7 L Talfcé-tﬁ

. {indicadores-i; }
PYindicadores-12}

{indicadorcs-.ip'j

—p Reglé-r, {indices}

Y . Regla-r, {indices} |
Regla-r, {indices} |

En este diagrama la llave grande se¢ lee como
use compone de”, las flechas indican “asociada
a” y las llaves chicas denotan conjuntos. De
manera que €] esquema completo debe leerse
asi:

- A 'Una actividad se compone de una
0 mas tareas.

- Cada tarea esta asociada a uno 0
més conjuntos de indicadores.

- A cada conjunto de indicadores se

. asocia una o ‘mas reglas.
. Las reglas tienen la forma de un
.condicional:

s - <condicién>

entonces <conclusiones >




- En la condicibn aparecen los
conjuntos de indices que permiten
tomar una decision, es decir que
permiten desambiguar el valor
semantico del indicador.

- Una conclusién consiste en asignar
una etiqueta seméantica a un
segmento textual.

A modo de ejemplo, algunas actividades
pueden ser: hacer un resumen, filtrar
definiciones de un texto, filirar citas, identificar
refaciones de causalidad.

Algunas tareas: buscar anuncios temdticos,
conclusiones, recapitulaciones, definiciones.
Algunas  etiquetas  semanticas:  anuncio
temdtico, definicion, conclusién, relacion
causal.

Entonces, a modo de ejemplo, la actividad de
hacer un resumen se compone de las siguientes
lareas: buscar anuncios temdticos, buscar
recapitulaciones y buscar conclusiones. A su
vez, cada una de esas tareas estd asociada a un
conjunto de indicadores.

El MEC se basa en los siguientes supuestos
basicos:

O El procesamiento de textos necesita
identificar y estudiar la seméntica de ciertos
fragmentos de texto (oraciones, parrafos,
etc.) que son independientes del dominio
(médico, econdémico, técnico), pero que no
son mndependientes del tipo de texto con el
que se trabaje.

0 El estudio de esos fragmentos o categorias
textuales implica identificar indicadores
lingiiisticos especificos, los cuales son
claves importantes para la estructuracién
del conocimiento seméntico. Pero esto no
es suficiente para la identificacién léxica. El
procesamiento seméntico de una unidad
lingiiistica depende de otras claves
lingdiisticas —los indices- que deben estar
presentes en el mismo contexto para
resolver la ambigiiedad causada por el
fendmeno de la polisemia.

Q Para cada categoria textual, el MEC sugiere
la misma metodologia:

1) Identificar informacién semintica
relevante y sus indicadores

lingliisticos, en funcién de una
tarea.

ii) Identificar, en el texto analizado,
los limites del contexto C
necesarios para resolver las
indeterminaciones semanticas.

ii) Determinar los pasos para
encontrar las claves lingiiisticas
mas importantes explorando el
contexto C con el fin de resolver
posteriores problemas de
ambigtiedad.

Q Muchas tareas de procesamiento de texto,
como la extraccién de conocimiento o el
resumen automdtico, pueden ser resueltas
analizando exclusivamente las unidades
léxicas del texto, siempre y cuando
tengamos en cuenta su contexto lingiiistico.
Ahora bien, en ciertos casos también es ttil
y necesario recurrir a indicadores textuales
més que lingiiisticos, es decir, a
informacién del tipo de ubicacién de una
palabra en la oracién, ubicacion de
oraciones y de pérrafos en el texto, signos
graficos utilizados en los titulos, y otros.
Asi es que el método puede utilizar diversos
indicadores —léxicos, tematicos, textuales y
estructurales- en sus estrategias de
bisqueda, con el objetivo de asignar
etiquetas semaénticas a las oraciones u otras
unidades textuales (parrafos, secciones,
etc.).

Entonces el sistema de exploracién contextual
se compone de:

i) una base de datos de indicadores
lingiiisticos semanticamente
relevantes;

ii) una base de datos con indices
lingliisticos para resolver la

ambigliedad que afecta a los
indicadores en su contexto;

1) una base de datos de reglas de
exploracién contextual, La tarea de
estas reglas es  identificar
indicadores lingiiisticos con el fin
de asignar etiquetas semanticas.



3 Iﬁm irldfﬁforhﬁ mformciﬂca para el

.. . Enel equipo LaLIC del CAMS se han
desarrollado, . diversas.. :investigaciones
destinadas a identificar ciertas .informaciones

. seinfnticas a partir de marcas de superficie:

. #jdeitificar 14s acciones en textos
'~ técnicos (Garcia 1998) ;
» identificar las relaciones causales entre
situaciones (Jackiewicz 1998) ;
« identificar las definiciones de términos.
- _propuestos explicitamente o
 implicitamente por,un-autor (Cartier
L 1998)5 e o
« identificar los anuncios tematicos.
~.puestos en evidencia por un auter

Actualmente .se estd. trabajando sobre una
plataforma_ informatica (ContextO). capaz de
soportar las .diferentes. aplicaciones del MEC.
Este trabajo se estd desarrollando-en €l marco
del. programa. ECOS (Francia - Uruguay,
Accién n° U9TEQ1) .para.el desarrollo de
proyectos conjuntos de investigacion. cientifica
entre Uruguay v Francia. La_colaboracion es
llevada a cabo_entre. el .equipo LaLIC del
CAMS .y el grupo. de TALN del Instituto de
Computacién de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de 1a Repiiblica (Uruguay). . -
ContextO (Crispino et al. 1999)  estd
‘constitiida’ por un motor ‘de’ exploracion
contextual, un conjunic de  agentes
especializados para orientar y posteriormente
explotar €l trabajo del motor, y por un sistema
de gestion de la base de conocimientos.

Como rtespuesta a invocaciones determinadas

en funcién de parametros fijados por el usuario, -

¢l motor de exploracién contextual dispara,
para una o varas taréas especializadas, el
proceso -de reconocimiento de indicadores €
indices presentes en un segmento textual. Este
proceso: es. realizado por el sistema de gestion
de conocimientos lingiiisticos, el cual
proporciona al- motor de exploracién contextual
el conjunto de reglas potencialmente aplicables.
Un lenguaje de descripcion permite al lingiista
constitujfr su base de conocimientos
especificando las tareas, los indicadores, los
indices y las reglas de exploracion contextual
asociadas. Estas ultimas se expresan en un

1enguaije formal_f‘deiﬁpo?declaraﬁvb. Cada regla
‘comprende: iria pafte *d¢” Peclaracién de un

Espatio de Bisqueda; wia parte 3¢ Condicion y
“una parte Accibn; Ta:cual s €jecutada solamente

si se verifica’la: Candicion. Cotno resultado de

1a aplicacion delasweglas, se colocan ‘etiquetas
seménticas ‘que "decoran” 1a jerarquia del texto

a diversos niveles;'pot ejeinplo, uia regla puede
atribuir una etiqueta semantica a una oracién.

Lo

. Ibé'ﬁgénteﬁf éépe“ci_-aﬁji]i'zadtl'sftienen'indrr .qu.iéﬁ%

explotar las "decoraciories serndnticas™ del texto
en funcién de las necesidades “definidas por el
usugrio.-Hay entorices-uri agente qué construye
un resumen -compuesto: de “oraciones-del: téxto
de entrada que: corresponden’a un perfil tipoy
un agente que construye diferentes-extractosdel
texto de entrada en funcién de perfiles
seleccionados por el usuario. -

Estos - ‘agentes  : ‘especializados - - periiten
desarrollar : tratamientos * especificos ~para” un
usuario -explotando “&l: ‘modelo - genérico de

tratamiento dé conocimientos lingiisticos. =

El sistema  de gestion -de conocimiénto
lingiiistico tiene por objetivo agrupar en una
base -de datos general las : -diferentes *tareas
definidas en los sistemas de exploracion
contextual. Se trata de un sistema no, solo capaz
de permitir €l acceso a los datos lingiisticos,
sino. también de facilitar la “adquisicién, Ia
modelizacién, 1a explotacién y la posibilidad de
compattir esos datos lingiisticos. o
Este sistema tiene tres componentes: .
» una base de datos lingiisticos de la
exploracion contextual
* una capa de servicios de blsqueda y
" extraccién de ‘datos lingilisticos. de la
_exploracién contextual . . .
= _herramientas de ayudaa la adquisicion y la
‘modelizacién de conocimieritos lingiisticos
de 1a exploracién contextual

4. Organizacion conceptual de los .
marcadores :

. lLa ‘base - de.. conocimientos para el
tratamiento de textos en francés . cuenta
actualmente con aproximadamente 11.000
marcadores (indicadores e indices) y umas 250
reglas de exploracién contextual. '

Nosotros hemos comenzado un trabajo de
construccién de bases para el tratamiento de
textos en castellano, apoyandonos en las ya
existentes para €l francés. Hasta el presente

.:l )
.
v
-3
.
E:
¥
7
3




hemos completado la informacién necesaria
para captar anuncios tematicos, conclusiones, e
identificacion de acciones en textos técnicos.

En este trabajo hemos definido algunos criterios
para la organizacién conceptual de indices e
indicadores que presentaremos en lo que sigue
de esta seccion.

Los indices y los indicadores que se emplean
en el MEC son unidades Iléxicas y
sintagmaticas, es decir, verbos, sustantivos,
adjetivos, adverbios y conjunciones, para los
primeros, y sintagmas nominales, verbales,
preposicionales 'y oftros, para los segundos.
Cada una de estas unidades posee propiedades
que las caracterizan.

Por ejemplo, el verbo presenta flexién de
fiempo, numero y persona. Estas son
propiedades gramaticales de la categoria verbal.
Asi, en el caso de la forma verbal canto, el
morfema -0 indica  persona:primera,
numero:singular y tiempo:presente del modo
indicativo. En cambio, en la forma verbal
cantaron la desinencia verbal -gron indica
persona:tercera, numero:plural y
tiempo.pretérito perfecto simple del modo
indicativo. (Real Academia Espafiola 1973)

El adjetive, en cambio, presenta flexién de
género y mimero. Por ejemplo, en blancos, el
morfema —o indica género masculino y el
morfema —s indica niimero plural.

Por otro lado, los indicadores llevan asociado
un tipo que definimos como simple, continuo o
discontinuo dependiendo de la composicién de
los mismos. Si el indicador consta de una sola
unidad léxica, es decir que se compone de una
sola palabra, decimos que es un indicador
simple. En cambio, si la unidad 1éxica consta
de dos o mas palabras adyacentes, decimos que
el indicador es complejo continuo. Finalmente,
si el indicador estd compuesto por dos o mas
palabras entre las cuales pueden intercalarse
otros elementos, se trata de indicadores
complejos  discontinuos. Dado que 1Ia
continuidad o discontinuidad se aplica sélo a
indicadores complejos, podemos simplificar la
expresion diciendo que el valor asociado al
argumento fijpo del afributo serd simple,
continuo o discontinuo. Son ejemplos de los
casos mencionados los siguientes:

O Indicadores simples:
demostrar, desarrollar, exponer,
explicar, presentar
O Indicadores continuos: en
resumen, en sintesis, en suma, para

Tesumir
O Indicadores discontinuos:
tratar...de, no  es...sino,

poner...el acento en

Con el objetivo de representar formalinente
estas propiedades, definimos atributos. Los
atributos” se asocian a cada una de las
propiedades consideradas relevantes con el fin
de caracterizar cada tipo de unidad 1éxica. Asi
tendremos que la categoria gramatical es un
atributo, en tanto que el género, tiempo, nimero
y persona también lo son. A su vez, las
unidades léxicas se agrupan en conjuntos. Y
una misma unidad léxica puede pertenecer a
varios conjuntos a la vez.

Por su parte los conjuntos también tienen
propiedades que los caracterizan. Hay conjuntos
homogéneos y conjuntos heterogéneos. Un
conjunto homogéneo es aquel en el que todos
sus elementos pertenecen a la misma categoria
gramatical, mientras que en un conjunto
heterogéneo los miembros pertenecen a
distintas categorias gramaticales.

De manera que hay atributos asociados al
conjunto y atributos asociados a los elementos
del conjunto. Por lo tanto, a grandes rasgos, un
conjunto se compone de:

atributos' del conjunto
atributos de los elementos del

conjunto

Q elementos del conjunto

A continuacién presentamos un ejemplo de
conjunto:

! En estos casos cuando decimos atribuaos significa el par



0 Conjunto de SUSTANTIVOS:

Conjunto
Atributos del conjunto:
Nombre:
Descripcion:

Tipo conjunto:
Nivel:

infroduce-tema

sustantivos que iniroducen la tematica
del texto.

contexto: e/ X de este texto
homogéneo

1 (los elementos del conjunto son

unidades léxicas)

Atributos de los elementos del conjunto:

tipo del indicador:
categoria gramatical:
atributos:

género:
nimero:

Cuerpo:

{simple}
sustantivo

{femenino, masculino}
{singular, plural}

{hipétesis, motivo, motivos, objetivo, objetivos,
planteo, planteos, premisa, premisas, problema,

problemas, problematica, problematicas
proposito, propositos, sujetos, tema, temas,
tematica, temaéticas, tesis}

Fin-Conjunto

5. Conclusiones

La  plataforma  ContextO  esta
actualmente operativa con una base de
conocimientos que permite un tratamiento
bastante completo de textos en francés.
Pensamos que su arquitectura, que privilegia el
concepto de componentes de software y de
agentes especializados, la hace apta para
representar  diferentes tipos de tratamiento
lingliistico ya que es posible definir nuevas
bases de conocimiento para nuevas tareas de
etiquetado semantico. En particular, la

incorporacion de marcadores para el
tratamiento del castellano nos estd mostrando
su flexibilidad y su potencialidad para constituir
una base multilingiie.

Por otra parte, la organizacién de marcadores
que presentamos en este trabajo, permite un
manejo no sdlo productivo para el tratamiento
de textos, sino que también brinda al lingiiista
condiciones para realizar un trabajo conceptual
y sistemitico que permitird enriquecer la
calidad de los trabajos basados en el método.
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