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En esta comunicacién se exponen los resultados del proyecto “Modelizacién Acustica de la
Expresion Emocional en el Espafiol” que ha sido financiado por la DGICYT (PB94-0732).
Se parte de la construccién inicial de un corpus con 336 discursos en los que 8 actores
simularon 7 emociones basicas (alegria, deseo, rabia, miedo, sorpresa, tristeza y asco), que
fuéron juzgados mediante tests de recepcién por 1.054 sujetos experimentales. De esta
primera etapa se seleccionaron los 34 discursos mejor valorados en el test para ser
analizados y modelizados aciisticamente. En el desarrollo del andlisis actstico se manejaron
17 parametros numéricos asociados a una perspectiva suprasegmental (analisis comparativo
del contorno de FG y de la presién actstica inter-locutor e intra-locutor). Se consiguié

modelizar 6 de las 7 emociones estudiadas.

1. INTRODUCCION.

Darwin vincul6 la expresién sonora de
las emociones al instinto o, cuanto menos, a
conductas heredadas y, por tanto, que
pueden aparecer en el individuo de modo
totalmente involuntario (Cfr. DARWIN,
1872/1984). Desde ese momento, Ia
expresidon emocional ha tendido a ser
considerada como el caracter del habla
humana mas claramente universal y
transcultural, De hecho, el caricter trans-
cultural del habla emocionada ha sido
contrastado en diversas investigaciones muy
posteriores, podemos citar por ejemplo los
trabajos de KRAMER, 1964; BEIER vy
ZAUTRA, 1972; ALBAS, McCLUSKEY y
ALBAS, 1976; McCLUSKEY, ALBAS vy
NIEMI, 1975; Van BEZOOIJEN, 1984. En
todos estos estudios se explora ese supuesto
caracter universal del sonido oral de las
emociones y, efectivamente, se encuentra y
se constata. No obstante, en estos trabajos se
detectaron también elementos de influencia
cultural que han desdibujado parcialmente
los planteamientos darwinianos iniciales.

Nuestra investigacién responde a la
perspectiva hibrida que se apuntaba ya en
los estudios transculturales que hemos citado
mas arriba, Este punto de vista que articula

la  perspectiva ‘“universalista” con la
“culturalista” fue formalizado luego por
Scherer. Este autor considera que la
expresion oral de las emociones se consti-
tuye como un sistema analégico-vocal
conectado con los mecanismos biolégicos y
fisiolégicos del individuo, al cual se ha
sobrepuesto desples, a lo largo de la
evolucion, el sisterna simbélico de 1a lengua
(SCHERER, 1982). Asi, en el estudio que
presentamos hemos trabajado desde la doble
perspectiva hipotética siguiente:

1. la voz sufre cambios acisticos que estin
motivados directamente por las alteraciones
fisioldgicas que se producen en el cuerpo
humano cuando el individuo experimenta
una emocion;

2. los rasgos acusticos de la voz producidos
por las emociones resultan parcialmente
modificados durante una locucién por la
influencia especifica de la lengua que estd
utilizando el hablante emocionado.

No obstante, no nos parece adecuado
diferenciar entre procesos lingiiisticos y no
lingiiisticos, ~discriminando entre para-
lenguaje y extralenguaje en la linea de las
propuestas hechas en su momento por
LAVER y TRUDGILL, 1979; sino que nos
hemos enfrentado al habla emocionada
como a un sistema unitario que articula
paralela y simultineamente la influencia



culttural de la lengua con los mecanismos
fisiolégicos de la emocién, como un todo
univoco. Hemos buscado, pues, formas
sonoras supra-segmentales que, con toda
seguridad, articulan a la vez los caracteres
sonoros propios de la lengua, con los rasgos
acisticos que determina cada estado
emocional.

Consideramos que esta forma de
aproximacion al problema del habla
emocionada podria ser mas mas fértil y
reveladora que la orientacién, hoy todavia
dominante, que intenta  caracterizar
categorias discretas que permitan identificar
de forma aislada emociones basicas y, por
tanto, tedricamente independienies de la
lengua (Cfr. FRICK, 1985; SCHERER,
1985, 1986; Van BEZOOIJEN, 1984).

Estudios mas recientes tienden considerar
que el nimero de parametros que pueden
caracterizar aclsticamente a una emocion
puede ser amplio, y trabajan simulta-
neamente con varios parametros acusticos
(FO, contorno tonal, duracién, presion
sonora, espectro, ...), no obstante, en el
estudio del habla emocionada se sigue
centrando la observacién en fragmentos de
habla sumamente cortos: una vocal, una
palabra, o a lo sumo un tnico grupo fonico
(Cfr. RUIZ, LEGROS y GUELL, 1990;
RUIZ y LEGROS, 1994; LEINONEN,
HILTUNEN, LINNANKOSKI y LAAKSO,
1997). A nuestro modo de ver, la
observacion de segmentos muy cortos del
habla no permiten localizar y discriminar
cuales son lo rasgos acusticos especificos de
la emocién y cuél es el papel de la influencia
de una determinada lengua sobre ellos.

Las emociones sufren una evolucidn
dindmica en el tiempo, y su duracion es
limitada y variable (Cfr. EKMAN, 1983). En
consecuencia, es muy dificil saber si un
fragmento corto de habla seleccionado para
un corpus ha coincidido exactamente con el
momento de la expresién de la emocién, si
hemos seleccionado una representacion
sonora de toda la evolucion emocional
completa o si, en realidad, solo la hemos
atrapado parcialmente. Es necesario con-
siderar, ademas, que el resultado de la
interaccion entre el cardcter acuistico de la
lengua y el de la emocion depende de ambos
a la vez. Es decir, que el resultado acustico

del habla emocionada, no solo depende de la
evolucion de la emocién sino que depende,
también, del tipo de articulacion,
entonacion, vocalizacion, estructura tem-
poral, etc. especificos de la secuencia
lingiiistica con la que esa emocion concreta
coincida en cada momento. Asi, la forma de
garantizar una modelizacién eficaz de la
expresion emocional del habla ha de ser,
logicamente, estudiando discursos orales
completos. Una comparacion posterior entre
los resultados que puedan haberse obtenido
utilizando este procedimiento con identicos
estados emocionales pero en lenguas
distintas, posiblemente nos permitira
detectar con claridad cual es el papel de cada
uno de los dos sistemas de estimulos
(lingliistico y emocional) en las distinas
formas acustico-emocionales del habla.

2. METODOLOGIA.

2.1. Tests de recepcion.

El trabajo que presentamos combina una
serie de pruebas previas de recepccion con el
analisis actstico del habla emocionada. Esta
es una metodologia de trabajo que se inicia
ya a finales de los 60 (Cfr. HUTTAR, 1967,
1968; WILLIAMS y STEVENS, 1972; Van
BEZQOIJEN, 1984) y se basa esencialmente
en comparar los resultados obtenidos en la
discriminacién perceptiva de sujetos que
escuchan las voces emocionadas, con los
resultados obtenidos discriminando las
voces emocionadas a partir de procedi-
mientos de anlisis acustico. Puesto que en
nuestra investigacion, el objetivo no era
encontrar parametros discriminadores de las
emociones sino su modelizacién sonora,
hemos planteado la relacion entre estos dos
instrumentos ya clasicos en el estudio del
habla emocionada de un modo bastante
distinto al habitual. Se parti¢ de un corpus
extenso de discursos emocionales completos
(336 discursos), que fueron escuchados y
juzgados por 1.054 sujetos experimentales.
Tras el analisis estadistico de los resultados,
de los 336 discursos del corpus se
seleccionaron solamente 34 para ser
analizados y modelizados. En suma, no s¢
utilizaron las pruebas de recepcion para
valorar la eficacia de los discriminadores



elegidos para el analisis acustico, sino que se
recurrié al test perceptivo para seleccionar
discursos que tuviesen todas las garantias de
contener las formas acusticas emocionales
que estdbamos buscando.

2.2, Construccion del corpus.

El corpus inicial se prepard trabajando
con 8§ actores como informantes (4 hombres
y 4 mujeres), a cada actor se le entregaron
las correspondientes copias de los 2 textos
portadores y se le solicité que interpretase
cada uno de los dos textos expresando las
siguientes 7 emociones basicas : alegria,
deseo, asco, miedo, rabia, sorpresa y
tristeza con 3 grados de intensidad distintos
(bajo, medio y alto). Es decir: (8 actores) x
(2 textos) x (7emociones) x (3 grados de
intensidad) = 336 discursos en total. Con
objeto de orientar a los actores se les
proponia una frase concreta para sugerr
cada grado de intensidad emotiva. Asi, por
ejemplo en el caso de la alegria las frases de
sugerencia fueron: “fe sientes contento”,
“estds entusiasmado” y “estds comple-
tamente euférico”. Antes de iniciar la sesién
se solicitaba siempre a cada actor una
interpretacion neutra, es decir, sin emocién
alguna.

La seleccion de las emociones basicas
que se propusieron a los actores se¢ apoyan
en el acuerdo generalizado que hay entre los
distintos estudiosos de la emocidn respecto a
que existe solo un nimero reducido de
emociones basicas (Cfr. IZARD: 1977,
DANTZER 1988: 29; EKMAN, 1983;
REEVE, 1994:373). En lo que ya no existe
acuerdo concreto es en el nimero exacto de
éstas (que oscila entre 5 y 10) ni en los
términos utilizados para denominarlas.
Probablemente esta falta de acuerdo ter-
minoldgico para denominar las emociones
bésicas siga siendo uno de los problemas
centrales que dificulta la obtencién de
resultados homogeneos entre las distintas
investigaciones sobre habla emocionada
(Cfr. SCHERER, 1986).

Las grabaciones de las voces durante las
interpretaciones se realizaron en los estudios
de audio de la Facultad de Ciencias de la
Comunicacién de la Universidad Auténoma
de Barcelona. La cadena de grabacion
utilizada fué la siguiente: microfono “Senn-

heiser MD-421-1-4”, mesa de mezclas
“Tecnologia Electronica” y magnetofono
“Revox- PR-99”. Toda la cadena se calibré
minuciosamente antes de cada grabacién con
una sefial senoide pura de 1.000 a 100 dB, y
las condiciones de calibrado fueron
exactamente las mismas para todas las
grabaciones, con objeto de que luego fuese
posible desarrollar un andlisis comparativo
inter-locutor de la presién sonora.

2.3. Desarrollo de los tests de recepcion.
Los tests de recepcion se realizaron
sometiendo cada una de las 336
interpretaciones emocionadas al juicio de
dos grupos de mas de 30 sujetos
experimentales. Organizados en distintos
grupos, se hizo escuchar a los sujetos
experimentales una serie de 33
interpretaciones (la duracion de cada
interpretacion oscilaba entre 20 y 40
segundos). Tras cada interpretacién, se
solicitaba mediante un test a cada oyente que
respondiese a las tres cuestiones siguientes:
1) debia concretar qué emocién o emociones
reconocia en cada voz; 2) tenia que asignar
un grado de verosimilitud al locutor; y, por
uitimo, 3) debia especificar si habia llegado
a emocionarse, ¢ no, escuchando la inter-
pretacion y, si la respuesta era afirmativa,
concretar en qué grado. Este tipo de test nos
permitié decidir con objetividad, es decir,
con total independencia de los
investigadores, qué interpretaciones con-
tenian realmente informaciones acusticas
concretas asociadas a las emociones. Tal
como se ha comentado ya mds arriba, en
total intervinieron en el test 1054 sujetos
experimentales, en su mayoria estudiantes.
Una vez realizado el analisis estadistico
de los tests de recepcion se adoptd el crterio
de selecionar las 4 o 5 interpretaciones de
cada una de las emociones que habian
obtenido un porcentaje de identificacién y
un grado de verosimilitud mas altos. Asi, las
voces que luego fueron utilizadas para la
modelizacion habian sido identificadas
como portadoras de una expresion pura por
mas del 70 % de los sujetos que las habian
juzgado. Respecto a la verosimilitud, el
criterio adoptado fue que la media de
verosimilitud obtenida fuera superior a 3 (las
posibilidades de calificacion en el test iban



de I a 7). Para valorar el alcance de ‘estos
resultados ‘debe tenerse €n cuenta que-€l-test
daba fibertadd losj jueces. para clasificar las
voces ¢oino portadoras de'varias emociones
combmadas 'y que-las- voces seleccionadas
para ‘la - miodelizacién acistica fueron
percibids como cargadas de una emnocién
bésica no combinada:con mnguna por-entre
uin 70. %'y un 96 % de Ios su1etos que las
valoraron o . :

2.4 Anahs:s acusttco. S

“Tal como se ha mencionado més arriba,
nuestro-criterio de observacion fu€ hibrido, y
contémplaba tanto la bisqueda de catégorias
discretas vinculadas -d -espéctos muy con-
cretos: del estado emocional (como pueda
ser, por ejemplo, la: frecuencia fundamental
asociada a la tensién - laringea), como la
observaclon de ‘caracteres suprasegmentales
como el contorno tonal o el de la intensidad.

" Tras una serié de ensayos preliminares se
preparé un_ protocolo que estudiaba - siste-
méticamente los mgmentes parametros en las
34 voces.- - :
.FO media, - - B
. variabilidad de FO: {(FO max) —(F0 min)]

" Presién sonora: -
. mediana durante €l tier'npo de fonacién
.rango en dB
. variabilidad: [(dB- max) (dB mm)]
‘Duraciones (ritmo):

. tlempo total del discurso

. tiempo de fonacion

. tiempo de pausas

. i° de grupos fénicos

. n° de pausas ' '

. duracién de cada grupo fénico
. duracién de cada pausa ,
. duracién media del grupo fonico
. duracién media de la pausa

. relacién pausa-fonacion en %
. n° de silabas por segundo.

A estos parametros se afiadieron en cada
analisis dos tipos de representacion grafica:
A) Una representacion global con todo el
tiempo - del ‘discurso ‘que thostraba un
oscilograma, un analisis del pitch sobre un
fondo escala de 0 a 400 Hz, y un andlisis de
la presién sonora sobre un fondo escala de
30 a 90 dB; y B) Una representacion grafica

parcial ‘ conteniendo. s6lo de 123 grupos
fénicos,: pero ‘que- mostiaba -exactamente-los
THisthos ‘elefnentos de ané]131s que la
représentacion globa‘l = s
El instrumento- ut;hzado para -estos
anilisis fue un CSL-4300B y las voces se
muestrearon -a-16:000:m/seg. No-obstante,
cuando los - resultados -dél :anilisis - (espe-
cialmente los-del pitch) resultaban confusos
se-utilizéy tambien: el pretotipo de .analizador
“ANETO™ cedido-a- huestro laboratorio por
el “Grupo de Procesamiento. de -Sefial: 'y
Comunicaciones” del Dto, dé Teona de la
Sefial y Comunicacionies de la U.P.C.
Finalmente, >se¢ - realizd un a’n‘élisis © e
pectral de-todos los discursos a partir de'la
sefial analégica generada por el propio €SL-
43008 (definicién de 0-a 8000 Hz), pero esta
vez utilizando un equipo BRUEL 2143: Este
dltimo analizador -nos- permitia trabajar ‘en
bandas de ‘octava; posibilidad de la que no
dispone ¢l CSL. Para esta tltima etapa el
equipo se ‘configurd -en- 1/3 de -octava,
analizando toda la banda pasante. La toma
de ~ muestras " se ~realizé capturando 32
espectros - promediados. acumulativamente,
generindose un espectro cada segundo. Es
decir cada espectro acumulaba . estadis-
ticamente (haciendo una media arit-mética)
toda la informacién anterior, con lo que el
Gltimo- espectro, obtenido ai final de la
emisién - sonorz analizada, expresaba - un
espectro medio-del conjunto de la locucién.

3. RESUL‘TADOS OBTENIDOS.

3. 1. El corncepto de estado promedto.
Como primer resultado podemos ‘afirmar
que ¢l referente adecuado para observar los
parametros acusticos asociados a las
emociones de un locutor es lo que hemos
denominado como el gstado-promedio.
Definimos este estado como la media
aritmética que s¢ obtiene para un mismo
locutor con los datos de cada pardmetro
concreto. Hemos resuelto, pues, €l problema
de la variabilidad expresiva en el . andlisis
aclistico del habla comparando los datos
obtenidos en los distintos estados emo-
cionales, con su propio estado-promedio. De
ese modo, al poder observar las desviaciones




acusticas de cada voz respecto a su estado-
promedio, queda establecido un criterio
comin de referencia intra-locutor que,
luego, permite comparar entre si las voces
de locutores distintos.

3.2. Caracteristicas globales del habla
emocionada.

Hemos comprobado que en la dindmica
global de las estructuras prosddicas del
habla emocionada, la estructura acustica que
caracteriza una emocién solo se manifiesta
completa y con total claridad en algunos de
los grupos fénicos del discurso. Y que esto
ya resulta suficiente para que un receptor
identifique el estado emocional del locutor.
Asimismo, hemos comprobado que mientras
el contorno entonativo y de intensidad
caracteristicos de la emocion pueden
mostrarse solo en algunos grupos fénicos, la
estructura ritmica asociada a un estado
emocional tiende a manifestarse a lo largo
de la totalidad del discurso.

Hemos observado, también, que la
dindmica entonativa caracteristica del es-
pafiol evoluciona en el tiempo en forma de
cresta o diente de sierra, ajustindose los
maximos tonales a los puntos del grupo
fénico correspondientes a las vocales tonicas
y los minimos a las atonas, y que esta cresta
se ve alterada por los estados emocionales
aumentando o disminuyendo su variabilidad.
En los 2 grificos que se muestran a
continuaciéon puede observarse con claridad
como €l mismo texto, al ser interpretado con
una actitud triste, o con una actitud alegre,
se ve radicalmente alterado en su contorno
tonal, aumentando la variabilidad de su
cresta en diente de sierra practicamente al
triple.
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Pitch caracteristico de una actitud alegre.

3.3 Sobre el modelo acustico asociado a
cada emocion.

En esta investigacion hemos conseguido
modelizar acisticamente la expresién emo-
cional para 6 de las 7 emociones basicas
estudiadas. A continuacion expondremos
cuales son los ragos fundamentales de cada
uno de estos modelos aclstico-emocionales:

ALEGRIA - Entonacidn: esta emocion
produce un aumento global del tono medio
que oscila entre el 10 y el 50 % segtin el
grado de intensidad emocional; la estructura
en diente de sierra se configura con grandes
inflexiones tonales ascendentes-descenden-
tes a partir del tono medio que pueden llegar
a una desviacion del 100 al 120 %, en
especial al inicio del grupo fénico y luego
van disminuyendo, eso supone un aumento
de la variabilidad tonal respecto al estado-
promedio del locutor en torno a un 120 %;
estas inflexiones tonales se producen entre 2
y 3 veces por segundo.
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Analisis del pitch (erriba) y de la intensidad (abajo)
de un grupo fonico catracteristico de la ALEGRIA.




Intensidad: tiende muy claramente a
mantenerse estable durante todo el discurso.
Ritmo: Se produce una disminucion del 20
% en 1a duracién de las pausas.

DESEO.- Entonacion: el tono medio
baja en forno a un 10 %; la variabilidad tonal
se reduce entre un 5 y un 10 %; las
variaciones de la estructura en diente de
sierra aparecen mucho mas lentamente que
en la alegria, llegando a durar cada inflexion
ascendente-descendente unos 2 segundos.
Intensidad: a lo largo del grupo fonico se
produce una gran caida regular de intensidad
que puede llegar hasta los 25 dB; el final de
cada grupo fénico se convierte casi
sistematicamente en una fuerte y expresiva
espiracion.
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Andlisis del pitch (arriba) y de la intensidad (abajo)
de un grupo fonico catracleristico del DESEQ.

Ritmo: La fragmentacion del discurso
aumenta en un 20 %, produciendose a la vez
una reduccion del 10 % y del 15 %
respectivamente en el tiempo de los grupos
fonicos y de las pausas; asi, el deseo hace
crecer la duracidén global del discurso au-
mentando la cantidad de pausas, no obstante,
acorta cada uno de los fragmentos sonoros
que lo componen.

RABIA .- Entonacién: 1a estructura tonal
en diente de sierra tiene unas variaciones
que pueden oscilar entre 20 y 80 Hz. segun
la intensidad de la emocién, con una
orientacion global horizontal. Intensidad: el

grupo fonico caracteristico tiene una
intensidad claramente ascendente desde el
inicio al final, subiendo entre 5 y 10 dB.
Ritmo: la rabia tiende muy claramente a
disminuir la fragmentacién del discurso oral,
reduciendose el nimero de pausas en un 25
%, a la vez, acorta la duracion absoluta de
cada pausa entre un 7 y un 8 %, lo que
reduce la duracion global del discurso.
Timbre: el rasgo acistico mas caracteristico
de la rabia parece ser un aumento global
medio entre 10 y 15 dB. de la energia sonora
en las bandas de 500-630 Hz. y de 20600-
2500 Hz., a lo largo de todo ¢l discurso.
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Andlisis del pitch (arriba) y de la intensidad (abajo)
de un grupo fonico catracteristico de la RABIA.

MIEDO.- Entonacion: el miedo hace
aumentar el tono medio de la vozde un 5 a
un 10 %, y reduce la variabilidad tonal
también muy ligeramente (un 5 %); la
estructura entonativa que lo caracteriza es un
diente de sierra globalmente ascendente,
oscilando este ascenso global entre 50 y 100
Hz. en los grupos fonicos emocionalmente
mas relevantes. Intensidad: es globalmente
ascendente a lo largo de todo el grupo
fonico, siendo el ascenso de unos 10 dB.
Ritmo: el miedo acelera el ritmo, reduciendo
el tiempo de duracion global del discurso en
un 35 %, de esa reduccién 2/3 corresponden
a la fonaciéon y solo 1/3 a las pausas; la
disminucion del tiempo de fonacidn se
consigue aumentando la velocidad de
locucion entre 1,5 y 2 silabas por segundo, y
la de las pausas reduciendo la fragmentacion
en un 25 %.
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Andlisis del pitch (arriba) y de la intensidad fabajo)
de un grupo fonico catracteristico del MIEDO.

SORPRESA .- Enfonacién: hace subir el
tono medio de lavozdeun 10 aun 15 % y
aumenta la varibilidad tonal entre el 15 y el
35 %; la estructura entonativa es similar a la
de la alegria, con un diente de sierra de
grandes inflexiones ascendentes-descenden-
tes que llegan a los 100 Hz., con el caracter
diferencial de que finalizan en forma
ascendente en grupos fonicos altemos (uno
si uno no, aproximadamente),
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Andlisis del pitch (arriba) y de la intensidad (abajo)
de un grupo fonico catracteristico de la SORPRESA.

Intensidad: la sorpresa aumenta la inten-
sidad media entre 3 y 5 dB. y configura una
fuerte caida de intensidad regular global en
los grupos fénicos con final tonal des-
cendente de entre 15 y 20 dB. Ritmo: el

tiempo de duracion del discurso tiende a
disminuir en torno a un 10 % al aumentar la
velocidad de locucién entre 0,5 y 1 silaba

por segundo.

TRISTEZA .- Entonacidn: reduce el
tono medio entre un 10 y un 30 % y la
variabilidad tonal entre el 30 y el 50 %,
segun el grado de intensidad emocional; la
estructura entonativa caracteristica de-la
tristeza es especialmente homogenea en el
tono, éste tiende a ser muy bajo y la
oscilacion en diente de sierra es casi nula; la
orientacién global del tono es ligeramente
descendente, pudiendo tener una caida
global maxima de unos 50 Hz. a lo largo
todo el grupo fénico.
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Andlisis del pitch (arriba) y de la intensidad (abajo)
de un grupo fonico catracteristico de la TRISTEZA..

Intensidad: la tristeza hace bajar la
intensidad media de la voz entre un 10 y un
25 %; en los grupos fonicos mas
caracteristicos produce un descenso pro-
gresivo de la intensidad muy acusado, que
puede oscilar entre 20 y 30 dB. Rifmo: esta
emocion ralentiza mucho el discurso au-
mentando su duracion global entre un 20 y
un 50 %; ese aurmnento se debe basicamente
al alargamiento de las pausas, cada una de
ellas. puede crecer del 50 al 150 %; la
velocidad de locucion se hace también algo
mas lenta, reduciéndose entre 0,3 y 0,75
silabas por segundo; esta ralentizacidon no
alarga los grupos fénicos sino que se traduce
en el aumento de un 10 % en la frag-
mentacion del discurso.,



-ASCO.- Esta:es la-tnica emocién que no
ha podxdo ser modehzada aclisticamente; Ta
razén €s que. el asco” nunca fue 1dent1ﬂcada
audltlvamcnte por mis de un 50-% .de ‘los
sujetos experimentales que juzgaron las
voces ‘que intehtaban - expresaﬂo ‘Lgica-
mentc esa gran diferencia ¢oti el resto de las
.ernocmnes (todas ‘¢onsiguieron  ‘identifi-
caciones: por encima: “del 90 %) nos llevé a
concluir que esta era una: eniocién muy: poco
teconocible en ¢l ‘sonido de” la voz y;-en
COnSecuencia, que carecia de scntldo intentar
su modehzacmn

4. CONCLUSIéN

‘Con esta mvcshgamén s estd propo-
niendo un nuevo modelo metodoiéglco para
el estudio de la variabilidad expresiva del
habla que constaria de 4 partes bien diferen-
ciadas:

1. Construccion del un corpus amplio
de discursos de habla emocionada.

2. Validacion y seleccion del corpus
mediante tests de recepcion.

3. Analisis y modelizacion acustica del
corpus.

4. Implementaczon de los resultados en
un sistema de Sintesis y contrasfaczon
deﬁmtwa medtame “tests de
recepcion. i

El paso siguiente a esta investigacién
deberi-ser, entonces, la contrastacion de los
modelos ~ aciisticos  obtenidos, implemen-
tindolos en algino de los sistema de sintesis
de habla en espafiol. En esta tiltima fase se
construma un nueveo corpus, ahora sintético,
que serd de nuevo sometido a tests de
recepcién. Estamos proponiendo, en suma,
un “procedimiento que, a pesar de que
incluye y utiliza toda la instrumentacion
tecnologica actual, estdi muy préximo al
funcionamiento real de 1los - lenguajes
naturales; y del cual se podran obtener,
finalmente, paramelros ‘adecuados y efi-
cientes para representar la informacién del

discurso oral en cualquiera de los 4mbitos de -

la ingenieria del lenguaje.
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