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El andlisissintactico (parsing) de gramaticaslibresde contexto (GLC) hasido y contintia
siendo uno de los campos de investigacion més activos tanto en PLN como en Informética
(Compiladores). En esteambito se pueden situar losalgoritmosde Knuthy DeRemer parael
andlisisdelengugjes LR, SLRy LALR. En los (ltimos afos € desarrollo de compiladores
se hainteresado por fenbmenos expresivamente mas potentes (model os de especificacion
algebraica, sistemas basados en |6gicade reescritura (Meseguer), etc.), lo que exige obtener
algoritmos muy robustosy eficientes para GLC.

Por otro lado, en e campo del PLN €l interés por los fenbmenos LC ha propiciado la
aparicion de multiples algoritmos entre los que destacamos €l CKY de Cocke, Kasamy y
Younger, el agoritmo de Earley, |as técnicas tabul ares o basadas en charts originadas a par-
tir de la propuesta de Kay, |os diferentes al goritmos basados en programacion 16gica sobre
los que descansan otras muchas graméticas |6gicas como DCG, el famoso agoritmo GLR
de Tomita, la utilizacion de técnicas probabilisticas, paralelismo masivo o incluso técnicas
reduccionistas como la aproximacion de GLC mediante automatas de estados finitos o la
poday especializacion gramatical. Asimismo la mayor parte de los formalismosy teorias
gramati cales basados en unificacion utilizan un ncleo LC ampliado o extendido con ecua-
ciones funcionales.

Latesisseincardinaen estatradicion, y propone un nuevo algoritmo (SCP) para€l andli-
sisde GLC. Laprimeraparte de latesis presentala motivacion para el algoritmo desde tres
puntosdevista: formal, computacional y linguistico. Desde el enfoqueformal, € algoritmo



SCP intentaincorporar inteligencia a proceso de anélisis sintactico, eliminando lo que de-
nominamos ambigiiedad o sobregeneracion del analizador (por oposicion ala ambigiedad
gramatical). Estemodel o deinteligenciaformal escaptado mediantelasrelacionesdederiv-
abilidad parcial, adyacenciay cobertura. Desde el punto de vista computacional se propo-
nen los multi arboles virtuales para la representacion de los arboles o bosgues de andlisis.
Finalmente, desde €l punto de vista lingtistico, el algoritmo esta disefiado para adaptarse a
los fendbmenos mas habitual es de los lengugjes natural es.

La segunda parte de latesis presenta el algoritmo en si, o que incluye la presentacion
del modelo Q — mem paralacompilaciony representacion de GLC, y €l modelo RB —mem
basado en bloques reusables de memoria parala gestion de la memoria.

Finalmente, |a tercera parte analiza las consecuencias y propiedades tanto linguisticas,
como computacionales y formales del algoritmo. A nivel linglistico se lleva a cabo un
recorrido sistemético por todos los fenomenos descritos en la literatura especializada. La
consecuenciabasicaes que el algoritmo SCP permite analizar correctamentetodoslosfent-
menos. Comparado con el resto de algoritmos (CKY, Earley, chart, GLR, etc.) el algoritmo
SCP siempre muestra un nivel inferior de sobregeneracion, que llega a ser nulo en 15 de
los 17 fendmenos descritos. Entre |os fendmenos analizados se encuentran la recursividad,
dependencias locales y no locales, graméticas ciclicas, e-ciclicas, L-epsilon (left-hyde re-
cursion), RL-epsilon, ambigiiedad exponencial, tratamiento de la sentencia vacia, produc-
ciones nulas, sentencias laberinticas, etc.

Desde e punto de vista computacional, € modelo formal y los modulos Q — mem 'y
RB — mem garantizan niveles de eficiencia real que multiplican entre 100 y 1000 veces
los resultados descritos en la literatura. En concreto, laimplementacion del algoritmo ha
mostrado un comportamiento estable con un rendimiento de entre 5000 y 20000 palabras
analizadas por segundo, dependiendo del tipo defendmeno. Asimismo e estudio delacom-
plejidad computacional ha obtenido un modelo preciso de las nociones de ambigiiedad, pro-
fundidad, densidad y conexion gramaticales.

Finalmente, latesisincluye lademostracion de los teoremas de correccion'y completitud
del algoritmo SCP. Esta demostracion se construye a partir de las nociones de particion, =-
equivalencia, cubrimiento, cubrimiento local mente conexo, L C-derivacion y formaconexa.

Resumiendo, desde un punto devistaformal sblo el algoritmo de Earley escomparablea
algoritmo SCP. El resto de agoritmos necesitan serias (y muy ineficientes) modificaciones
paralograr lacompletitud. Por otro lado, e algoritmo SCP ha obtenido mejores resultados
(eficienciareal obtenida mediante experimentos) que el resto de algoritmos, multiplicando
en 2 a 3 6rdenes de magnitud los resultados descritos en la literatura. Finalmente a nivel
lingUistico, € agoritmo SCP muestra una especia adaptacion alos fendmenos propios de
los lengugjes naturales.



