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El aumento de la incidencia de la informética en la mayoria de los campos de la actividad
humana ha provocado un cambio sugstancid en la relacion hombre-magquina porque no solo €
experto informético es @ que la emplea como herramienta de trabgjo, Sno que los estudiosos de
otros temas deben hacer uso de ésta.

Una de las &eas de invedtigacion més activas en |A es la rdacionada con @ desarollo de
procesadores dd lengugie natura que faciliten esa interrdacion hombre-mégquina y permitan una
comunicacion mucho més fluida y menos rigida que los lenguges de programacion y sstemas de
menus tradicionaes.

Dos son las éreas de gplicacion principaes del lengugje naturd:

?? Aplicaciones basadas en didogo, como interfaces hombre-méguina con diferentes
propésitos. acceso a Bases de Datos, acceso a Sistemas Expertos y acceso a Sistemas
Operativos.

?? Aplicaciones no basadas en didogo, en los que s enmarcan los Siemas de Traduccion
Autométicay los Sistemas de tratamiento de la informacion textud.

La presente tess queda enmarcada dentro de la segunda &ea de aplicacion mencionada y se
centra fundamentalmente en & edudio y revison de los problemas y dificultades de la
traduccion automédtica y los méodos que se han desarrollado para afrontarlos, con la mirada
puesta en € desarrollo de una herramienta de uso préctico.

Se ha aordado un problema basico en d que la lingliistica computaciond no ha llegado muy
lgos en su grado de formalizacion y automatizacion:  la solucion de ambigliedades por @ propio
ssema, de manera que éste, gprovechando la mayor cantidad posible de informacion relevante,
incorpore conocimiento lingliistico y contextua del mundo y pueda hecer una deccion de
ggnificado imitando las habilidades dd conocimiento humano.

Los avances mas dgnificativos en la moddizacion de conocimiento surgen de  la investigacion
en computacion paraéa, las redes neurondes y los modelos hibridos conexionistas-smbdlicos.
Se cree que las funciones superiores dd entendimiento del lenguge serén megjor modeladas, s en
lo posible, somos capaces de disefiar mecanismos de razonamiento Smilares a los que emplea d
cerebro humano, que procesa una gran cantidad de informacion en pardelo.

Ega dara la rdevancia de los modelos conexionigtas para € procesamiento dd lengugie naturd,
pues d enfoque tradiciond smbdlico edratificado (morfologia, Sntaxis y semantica), aunque es
gplicable conceptud y computaciondmente, no se entiende mas que como un modelo atificid
del proceso de comprension'y comunicacion humanos.



Es por dlo que se aspira a la integracion de operaciones sintécticas, seméanticas y pragméticas en
modelos conexionistas hibridos que permitan combinar las ventgas de las representaciones
smbdlicas con las conexionistas, |0 que desde luego dgnifica un modeo superior de
representacion del conocimiento alln cuando, en la mayoria de los casos la implementacion de
las redes neuronales se haya realizado en ordenadores secuenciales.

Las arquitecturas hibridas conexionistas, gracias a sus capacidades de entrenamiento vy
codificacion de patrones contextuades, poshilitan la adquisicidn automéica del conocimiento
lingliitico a partir de las propias regularidedes de los datos y pueden ser entrenadas para
procesar con ato grado de seguridad congtrucciones lingliisticas que no gparecen en € universo
de datos de entrenamiento.

Aungque d conexionismo ha sdo adoptado recientemente en € procesamiento dd Lenguge
Naturd y la mayoria de los trabgjos en éte area se enfocan a tareas restringidas, se prevé que €
empleo de estos modelos en traduccion automédtica se incremente notablemente con € devenir
de tiempo. Por otra parte, su utilizacion es especiamente recomendable en ssemas que hagan
uso de conocimiento de los errores cometidos de cara a las tareas de postedicion de la TA.

Recientemente, se ha reconocido que en los Sstemas de traduccion automética de aprendizge
red, la deccion de sgnificado debia redizarse autométicamente, por un mecanismo complego de
retroaimentacion que aprenda constantemente de |as nuevas entradas.

Patiendo de édtas ideas en edta teds, se ha implementado un méodo dternativo para redizar la
eleccion correcta de dgnificado y resolver la ambigliedad en dependencia ddl  contexto. El
moddo utiliza los Mapas Autoorganizados de Kohonen para determinar autométicamente el
dggnificado correcto de las paabras, mediante un andiss de clases sobre los patrones
presentados a la red, que puede emplearse como un clasficador entrenado autométicamente por
medio de gemplos e incorporarse de manera general a cualquier tipo de sstema de vocabulario
controlado, lo cua promete megorar la primera eeccion dd traductor a interactuar con otros
métodos de procesamiento simbdlico.

Este método se ha probado en € disefio de un prototipo de ayuda a la traduccién para un
lenguge restringido, con arquitectura hibrida, que utiliza una edrategia tipo Trandferencia y
siguiendo los cuatro principios basicos en que deben basarse los sstemas de procesamiento del
lenguaje naturd a nivel de teoria computacionad: modularidad, integracion de retricciones
parcides, grado de plausbilidad y entrenamiento.

Las caracterigticas més relevantes del Sstema dentro de los objetivos descritos anteriormente

oN:

1. Andiss e interpretacion de un conjunto de frases en deman donde cada frase sufrird un
proceso de andiss léxico, morfoldgico, sintactico y seméntico tras € cud se obtendré la
representacion semantica de esta.

2. El conjunto de frases permitidas viene determinado por las limitaciones de la dntaxis
implementada y € |é&xico dmacenado, € cud podra sr ampliado de forma incremental con
relativa sencillez.

3. El conjunto de reglas que componen @ ambito gramatica abordado se ha definido con una
Gramética Libre de Contexto, con egdtructura de rasgos y un mecanismo de unificacion, que



puede importarse a formdismos dntécticos mas recientes en linglistica computaciona
(LFG, GPSG, y HPSG).

4. Las reglas de la gramética poseen ademés procedimientos que redlizan pruebas necesarias
(en € andiss y la trandferencid) y se gecutan cuando se invoca una regla Este mecanismo
esmuy smilar d utilizado por las Redes de Trangcion Aumentadas (ATN).

5. Se edtablece un mecanismo €ficiente para incorporar restricciones semanticas en @ andiss
sntactico y S ain sguen exigiendo ambigliedades |éxicas s0lo sdvables a nivel contextud,
* golica d méodo para solucionar ambigliedades contextud que emplea € Mapa
Autoorganizativo de Kohonen.

6. La implementacion se rediz6 en Lenguge C, bgo d Sstema Operativo UNIX y utilizando
la herramienta Som-Pack, The Sdf-Organizing Map Program Package y d Generador de
Procesamiento Compatible Y acc.

El contenido de lates's presentada se estructura en | os capitulos Sguientes:

En d Capitulo 2 s rediza una breve introduccion de los conceptos basicos y los digtintos
formaismos en € procesamiento del lengugie naturd, que en dgunos casos serdn empleados en
otros capitulos.

En d Capitulo 3 s presenta € controvertido problema de la traduccion automéica, los
principaes disefios y tipos de Sstemas.

En d Capitulo 4 se hace una revison de las principaes técnicas exigentes en € campo de la
traduccion automatica, los problemas que se presentan en € andiss y cdmo se aborda la
transferenciay generacion.

En d Capitulo 5 s= hace una evduacion de los principios béasicos utilizados para diminar la
ambigledad del significado de las paldbras, junto con € estado del arte.

End Capitulo 6 se contraponen las ventgias y desventgjas de los modelos smbdlicos frente a los
conexionistas para € procesamiento dd lenguge naturd, la exposcion de los modelos de redes
neuronaes artificides que pueden tener relacién con los objetivos planteados en este trabgo y €
estado del arte actual de estos modelos parad procesamiento del Lenguagie Naturdl.

En d Capitulo 7 presentamos una exposicion origina del Mapa de Kohonen para la extraccion
de clases seméanticas y laexposicion ddl trabgjo experimentdl.

En d Capitulo 8 s detdla la implementacion de prototipo aplicando los métodos y modelos
expuestos en capitul os anteriores.

En € Ultimo capitulo se exponen las conclusones y lineas de investigaciones futuras, pudiéndose
destacar las Siguientes gportaciones.

?? Se implementa un método genera para abordar la traduccion automética que combina
técnicas Smbdlicas y conexionistas.

?? Se demuedtra que las Redes de Kohonen brindan buenos resultados en la tarea de solucionar
laambigliedad contextud.

?? Los Mapas Autoorganizativos pueden proporcionar una imagen globa de los tipos de
contextos existentes en una base de datos lingliistica.



?? Se crea un méodo para solucionar la ambigliedad contextual donde a diferencia de otros de
édte tipo, la parte de lainformacion que se codifica manud mente es minima

En d oconjunto de pruebas efectuadas, paa un nimero de 1500 frases, se redizO una
clasficacion correcta € 87 por ciento de veces, por lo que los resultados pueden considerarse
satisfactorios para este tipo de tarea.

Edta implementacion se consdera un modelo superior de representacion del procesamiento del
lengugie natural usando redes neurondes didribuidas, donde las tareas se disefian modularmente,
* edablece la comunicacion entre los diferentes modulos y € conocimiento seméantico 'y
contextua emerge automaicamente de las propiedades estadisticas de |0s g empl os entrenados.

Pero las redes de Kohonen tienen la dificultad de que hay que especificar a priori € nimero de
clases de las que se desea disponer. El moddo Fuzzy ART paa cluster adaptativo, ha
demostrado ser de gran eficacia para la congtruccion de clases seménticas, teniendo en cuenta la
minimainformacion necesaria pararedizar su trabgo. Esta red permite obtener € grado de
pertenencia de cada término a cada clase semantica, |0 que puede ser utilizado para congtruir una
red semantica de términos de la base.

Por lo que proponemos se experimente con este modelo en investigaciones futuras, pues son los
nicos que ofrecen una solucién sdlida d problema de dasticidad- plasticidad.
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