Resumen

EXIT es un sistema de extraccion de
informacién en el dominio de las
cscrituras notariales de compra-venta.
En este trabajo se presenta ¢l
mecanismo que se adopta para la
identificacién y reconocimiento de
entidades en el sistema EXIT.
Fundamentalmente las entidades que
son objeto de extraccion son las
organizaciones y/o personas que
intervienen en las operaciones de
compra-venta, asi como los inmuebles
objetos de la transacciéon. Pard la
identificacién y reconocimiento de estas
entidades nos basamos en: a) una serie
de disparadores (palabras especificas
que introducen o forman parte de las
entidades); b) un conjunto de reglas
especificas que determina la estructura .
de una entidad; c) heuristicas para la
desambiguacion. Ademas se presenta
una visién genérica del sistema EXIT
presentado en [LLOP98].

1. Introduccion.

Al estilo de otros sistemas de extraccion
de informacién como LaSIE [GAI95) o
TURBIO [TURS6], EXIT es un sistema de
extraccion de informacién que trabaja con
un dominio restringido, en concreto, en el
dominio de las escrituras notariales de
compra-venta.  Fundamentalmente la
informacién a extraer comprende las
diferentes entidades y los inmuebles que
aparecen en dichas escrituras. El sistema no
solo debera reconocer dichas entidades sino
ademas solucionar los multiples problemas
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de referencias anaféricas que se presenten,
con la complejidad afiadida que dichas
referencias implican a entidades que no se
hallan en la misma frase o parrafo, sino en
parrafos  especificados con  bastante
anterioridad. Para la resolucion de estos
problemas de anaforas utilizamos los

métodos descritos en [FER97a][FERS7b] .
El objetivo de EXIT, al igual que la

mayoria de los sistemnas de extraccidn

[CRA96][MAS], es el de generar una serie

de plantillas en la cual se almacene la

informacién relevante extraida de las
escrituras. Las plantillas que genera EXIT
son:

o Implicados u otorgantes: Contiene la
informacion referente a las personas y/u
organizaciones que intervienen en la
operacion de compra-venta. Tendremos
tantas plantillas de este tipo como
personas  y/u  organizaciones sean
identificadas en el texto. La informacion
que contienen estas  plantillas sera
distinta en funcién que se refieran a
personas u organizaciones. Los datos que
contiene las plantillas de personas seran
nombre completo, direccién, DNI o NIF,
etc. Los datos de las plantillas de
organizaciones sera nombre, direccion,
CIF, etc.

o Inmueble: Contiene informacion del
inmueble descrito en la operacién, como
tipp de inmueble, caracteristicas,
direccion, etc..

e Operacién: Contiene diversa informacién.
Como es el nombre del notario que da fe de
la operacién, lugar donde se produce, fecha,
etc.
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2. Arquitectura del Sistema EXIT.

La figura 1 muestra la arquitectura del
sistema EXIT, en la cual podemos
distinguir las siguientes fases o etapas, que
a continuacion se describen brevemente:

1. Tokenizacidn y  etiquetado. La
informacién de entrada al sistema sera

una serie de escrituras de compra-venta -

que se encuentran en formato
electrénico. El tokenizador procesa cada
una de las escrituras identificando
palabras y asignando a cada uno de ellos
un identificador que permanece durante
todo el proceso. Paralelamente el
etiquetador  procesa cada palabra
asignandole las categorias gramaticales
posibles que pueda tomar dicha palabra.
En esta etapa se utiliza un diccionario de
propésito general o un mddulo
probabilistico para la obtencién de las
categorias. Al -finalizar esta etapa
obtendremos todos las palabras con
todas las categorias gramaticales que
puedan ser. No obstante pueden existir
tokens para los cuales no se encuentren
en el diccionario de propésito general, en
cuyo caso se etiquetard como palabra
desconocida.

2. Tokenizador especifico. La salida de la
fase anterior se pasa a un modulo para la
identificacion de entidades. Para EXIT

contamos con los siguientes

diccionarios:

e Diccionario de nombres (de 4337
entradas)

o Diccionario de apellidos (de 4657
entradas)

e Diccionario de localidades (de
53000 entradas})

¢ Diccionario de actividades

Este médulo afiadird una etiqueta a las
palabras que hayan sido identificadas
como nombre propio o palabra
desconocida y aparezca en alguno de
estos diccionarios, con una etiqueta
especifica en funcién del diccionario en
el que hayan sido encontrados.
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3. Reconocedor de entidades. Esta etapa o 3
modulo se apoya en una gramatica
especifica para identificar entidades o 3
partes de entidades, como es la °
direccion. En este articulo se presenta
esta fase de una forma mas detallada,

4, Analizador. En esta fase se realiza.un
analisis  sintictico de las frases
apoyandose en una gramatica y en una
ontologia de rasgos, obteniéndose una
serie de estructuras sintacticas.

5. Resolucién _de correferencias. A partir
de las estructuras generadas en la etapa
anterior se resuelven las correferencias
existentes en €l texto y se generan unas
estructuras que no tengan correferencias.

6. Interpretacion semdntica. Esta fase
obtiene una forma légica independiente
del contexto a partir de la informacion
generada en la fase anterior.

7. Interpretacion del discurso. Por (ltimo
se realiza una interpretacion del discurso
basindose en un modelo del mundo que
se obtiene de una base de hechos y una
serie de reglas de inferencia.

3. Reconocimiento de entidades en EXIT.

El objetivo de esta etapa consiste en
estudiar si una o mas palabras forman una
entidad ¢ identificar el tipo de la misma. Es
decir, comprobar si una serie de palabras
identifican una entidad, como puede ser una
persona u organizacion, una direccion, una
localidad, etc.

Como entrada de esta etapa disponemos
de un conjunto de palabras con su
categorias gramaticales (token), como
consecuencia del proceso de las etapas
anteriores, - asi como una gramatica
especifica de entidades. Esta gramética de
entidades contiene una serie de reglas
gramaticales correspondiente 2 la estructura
de las entidades.

Las caracteristicas fundamentales que
deben cumplir Ias palabras que van a formar
parte de las entidades son:

a) palabras en maylsculas que no sean
inicio de frase,




b) pelabras que no han podido ser
catalogadas con una etiqueta gramatical,
¢) una serie de palabras {disparadores) que
suelen acompafiar a algunas entidades
buscadas. Por ejemplo la palabra Don,

precede a una entidad persona, o la
palabra avenida suele preceder a una
direccion. Cuando aparezcan dichos
disparadores se corresponderd a una serie

de reglas.
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Figura 1. Arquitectura del sistema EXIT

La dificultad que conlleva esta etapa o
fase es identificar el inicio y fin de la entidad.
Uno de los problemas que nos vamos a
encontrar es la aparicién de preposiciones,
articulos y conjunciones, que pueden
aparecer en minisculas en medio de la
entidad que queremos reconocer. Por ejemplo
]a preposicién “de” y el articulo “las” en el
nombre Francisco Garcia de las Heras o en
la localidad Cabo de las Huertas.

A continuacién vamos a ver el conjunto de
reglas especificas para cada tipo de entidad a
reconocer que forman la gramatica de
entidades anteriormente mencionada, asi

como una serie de disparadores que nos
indicardn el tipo de entidad que estamos
identificando.

La nomenclatura en la que se expresan las
reglas es la wtilizada en los diccionarios de
datos de los sistemas de informacién. Las
palabras que aparecen entre paréntesis
significa que son opcionales, es decir, que
podran aparecer o no en el patron. Las
palabras que aparecen entre corchetes
significa que apareceré en la regla inicamente
uno de ellos. Las palabras que aparecen entre
llaves significan que habra una repeticion de una
o més palabras en la regla.




3.1 Etapas en la identificacién y
reconocimiento de eniidades.

Para la identificacién y reconocimiento
de entidades diferenciamos cuatro etapas
fundamentales, que son:

1. Identificacion de los disparadores.

2. Reconocimiento de nombres,

organizacién 0 direccion

3. Desambiguacion

4. Reconocimiento de entidades

A continuacién vamos a describir de
forma mas detaliada los modulos de
reconocimiento de pPersonas, organizaciones
,y direcciones y locaiidades.

3.1.1 Médulo de reconocimiento de
pCrsonas.

Las entidades persona que aparecen en
los textos, estan escritas en mayusculas,
bien las iniciales o bien de forma completa,
y suelen estar precedidas por algin
disparador. Ademas las palabras que
forman parte de la entidad persona suelen
hallarse en los diccionarios de nombres y
apellidos que es consultado por el sistema,
y por tanto hay una :ilta probabilidad de que
hallan sido identificados como nombres de
persona o apellido. En caso de que no
aparezca en ninguno de los diccionarios
estara identificada COmo palabra
desconocida (pdes).

Oiro problema gque nos enconlramos €3
la aparicién de las preposiciones “de” y
“dei”, de los articuios “las™ y "“la” en el
apellido, como  hemos  comentado
anteriormente. También puede aparecer la
conjuncién “y” que lo que hace es enlazar
dos apellidos, peroc no forma parte de
ninguno de ellos. La desambiguacion de
nombres solucionara este problema viendo
si esa conjuncion “y” enlaza dos entidades
o dos apellidos de una sola entidad.

Reglas de entidades personas:

e enlidad — [“D." | "DON” | "DONA" |
"SENOR™ | "SENORA” | "SR.”
] "SRA."} + persona

s persona — nombre + ( nombre } +
apellido + (y) + (apellido)
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o nombre — [npNOM | pdes)

apeliido— |pacs | upAPE | + ( prep +
(art) + [pdes | npAPE] )

apellido — prep + (art) + [pdes |
npAPE]

3.1.2 Médulo de reconocimiento de
organizaciones.

Del mismo modo que para el
reconocimiento de personas las palabras
que van a formar parte de la entidad
organizacion  deben empezar  por
mayésculas. También puede ocurmnr que
todos los caracteres que forman la entidad
vayan en mayusculas.

Reglas de entidades organizacion:

» organizacion — nombre + [SL | S.L. |
SA | S.A. | CO. | Cia. | SAD |
S.A.D. |Inc.|S. Coop. | Coop. V.|
C.V.]S.CV]

e organizaciin — {S.C.D. | S. Coop. |
Coop. V.| C.V.|S.C.V.] + nombre

e nombre — {palabras}

o Hay una serie de disparadores que
apareceran en unas reglas generales para
el reconocintiento de organizaciones.
Estos disparadores son los que aparecen
en comillas en Jas reglas que se
presentan a continuacion.

¢ “la  entidad mercantil” +
organizacion
+ “laentidad” + organizacion

“la entidad acreedora” +

organizacion

“la sociedad” + organizacion

“la compafiia” + organizacion

“la empresa” + organizacion

“la multinacional” + organizacion

“la institucion” + organizacion

“apoderado de” + organizacion

Hay muchas organizaciones que vienen

identificadas por la actividad que

desarrollan, por  ejemplo  Bar-

Restaurante Costablanca, Clinica San

Carlos, Club De Tenis De Alicante. Por

lo tanto en Exit se dispone de una lista

de aquellas actividades mis frecuentes
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ordenadas por orden alfabético.
Veamos el siguiente ejemplo: Clinica
San Carlos. Como la palabra clinica
aparece en €l diccionario de actividades
y aparece acompafiado de unas palabras
en mayusculas identificamos todo como
una organizacion.

3.1.3 Médulo de reconocimiento dé
direcciones y localidades

Para el reconocimiento de direcciones en
un texto se utilizan también una serie de
disparadores que aparecerdn en unas reglas
generales. Estos disparadores son los que
aparecen entrecornillados en las reglas que a
continuacion se presentan. Los disparadores
seran verbos o sintagmas nominales que
introducen una estructura fija en los textos
de compra-venta. Por ejemplo si queremos
identificar la direccidn en la frase D. Javier
Garcia Pérez vecino de Alicante, calle
Alfonso el Sabio, nimero 2, blogue 1, 3°
izq. El sintagma nominal “vecino" seguido
de un sintagma preposicional ‘de ..."
actia de disparador de un tipo de patron
concreto.

Reglas de direcciones y localidades:

o ‘“vecino de” + localidad + “, * +
direccion

e ‘“con residencia en" + localidad

o ‘“domiciliada en” + localidad + *,” +
direccion

s “entermino de” + localidad

e *“con domicilio en” + direccion

o “sito en” + direccién +*,” + localidad

s localidad — { [nprop | prep | art] }

e direccion — tipo_via + { [nprop | prep |
art] } + 7 + numero + “ +
tipo_inmueble

e tipo via — [“alameda” | “avenida” |
“calle” | “camino” | “carrera” |
“carretera” | “cuesta” | “colonia” |
“gloneta” | “partida” | ‘pasaje” |
“plaza” | “poligono™ | .“paseo”™ |
“prolongacién™ | ronda |
“travesia” | “urbanizacion”]

s tipo inmueble —> ( [“apartamento” |
“chalet” | “bungalow” | “edificio”
| “caserio™ | “nave” | “local”] ) +
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( (bloque) + (portal) + (escalera)
+ (piso) +(puerta) )

o blogue — “bloque” + cardinal +*,"

s porial — cardinal + “portal” + *,”

e porial = “portal” + cardinal + “,”

o numero — { [“mimero” | “num.” | “n.” |
“n.”} ) + cardinal

e namero = “'s/n”

o escalera — [ "escalera” | “esc.”] +
cardinal + “,”

» escalera — cardinal + [ “escalera” |
l(esc-")] +(I,'!‘!

piso = (“piso”} + cardinal

piso — cardinal + (“piso™)

puerta — (“letra™) + cardcter

puerta — [“izquierda” | “izq.” | “derecha” |
“dcha.™

3.2 Desambiguacion de nombres de
entidades

En el proceso anterior puede darse el
caso que se hayan identificado dos o mas
entidades como una sola. Por ejemplo
LB.M. y Microsoft. Consideraremos como
operadores ambiguos, las conjunciones y
las preposiciones. El sistema EXIT aplica
los siguientes pasos para resolver la
ambigiiedad estructural (segin [WAC]):

» Se busca la posicion del operador
ambiguo y se evalian por separado las
subcadenas de la derecha y de la
izquierda.

e Se aplican una serie de heuristicas a las
subcadenas para saber si se trata de una
tinica entidad o por el contrario forman
mas de una entidad.

A continuacion se exponen las
heuristicas que se aplicardn para resolver la
ambigiiedad:

1. Siempre que aparezcan disparadores de
personas 1 organizaciones en las dos
subcadenas se dividen en dos entidades.
Son disparadores de personas los
anteriormente descritos como son DON,
SENOR, etc. Y disparadores de
entidades son S.A., S.L., etc. Ejemplo:




o Telefonica S.A. e Internet Sistemas S.L.
Se identifica dos subcadenmas. La
subcadena Telefonica SA. y la
subcadena Internet Sistema S.L. Como
las dos cadenas tienen disparadores se
dividen en dos entidades.

2. Si en alguna de las dos subcadenas no
se encuentran ninguno de los
disparadores.  Pueden ocurrir los
siguientes ¢asos:

21.La cadena de la izquierda contenga el
disparador, con lo cual ya tenemos una
entidad, por lo que la subcadena de la
derecha debe ser otra entidad distinta.
Ejemplo:

o MECEMSA S.A. y Vicente Garcia
La subcadena izquierda MECEMSA S.A.
contien el disparador §.4. por lo que
sabemos que son dos entidades.

2.2 La cadena de la izquierda no contenga
ningin disparador y la de la derecha si.

Como la parie de la derecha tiene un
disparador sabemos que la subcadena de
la derecha es una entidad. Ahora hay
que ver si la subcadena de la izquierda
es una entidad propia o forma parte del
nombre de la entidad de la subcadena de
la derecha. Si en la subcadena de la
jzquierda se identifica alguna actividad
entonces forma una entidad propia, en
caso contrario forma parte del nombre
de 1a entidad de la derecha. Pueden
existir casos en los que sea necesario
realizar una posterior desambiguacion
semantica. Ejemplos:

e Clinica San Carlos y Hercules S.A.D.

Como la subcadena Hercules S.A.D.
tiene un disparador entonces decimos
que una es una entidad. Ahora habra que
estudiar la subcadena de la izquierda,
Clinica San Carlos. Como podemos ver
tiene una actividad, “clinica”, por lo
tanto forma una entidad propia.

o Ortiz e Hijos S.A.

Como la subcadena de la derecha
Hijos S.A. tiene un disparador entonces
decimos que una es una entidad. Ahora
habrd que estudiar la subcadena de la
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 izquierda, Ortiz. Como podemos ver no
tiene ninguna actividad, por lo tanto no
forma una entidad propia y la subcadena
izquierda es parte de la entidad. Es decir,
tenemos una sola entidad que es Ortiz e
Hijos S:A.
o Colegio Jestis y Maria S.A. _
Como la subcadena de la derecha
Maria S.A. tiene un disparador entonces
decimos que una es una entidad. Ahora
habra que estudiar la subcadena de la
izquierda, Colegio  Jesus. Como
podemos ver tiene una actividad,
colegio, por lo tanto forma una entidad
propia. Es decir, tenemos dos entidades,
lo cual es incorrecto, por lo que hara
falta realizar la  desambiguacion
semantica anteriormente mencionada.

3. Si ninguna de las dos subcadenas
dispone de disparadores se aplican las
mismas heuristicas pero teniendo en
cuenta la actividad en lugar de los
disparadores. Ejemplo:

e Arjame Mociones y Construcciones

La subcadena izquierda contiene una
actividad y un sintagma nominal, por lo
tanto se identificarfa como una entidad.
La subcadena derecha contiene una
actividad pero no le acompaha un
sintagma nominal, por lo que no forma
una entidad propia. Sino que la cadena
completa es una tnica entidad.

4. Si hay un acrénimo a la izquierda o
derecha del operador ambiguo siempre
se divide en dos entidades. Ejemplos:

o CAM y Banco de Espana

Como CAM es un acrénimo de Caja
de Ahorros del Mediterraneo ntonces se
divide en dos entidades
Otro ejemplo seria, Laboratorios de IBM

y Microsoft.

4. Conclusiones.

Fn este ftrabajo se presenta un
mecanismo para la identificacion Y
reconocimiento de entidades para el sistema
EXIT basado en un conjunto de reglas que
incluyen una serie de disparadores gue nos




;pormiten identificar las entidades; estos
“disparadores que son palabras especificas
‘que introducen o forman parte de una
entidad han sido extraidos de forma manual
“p partir de un corpus de escrituras de
¢ompra-venta.

Ademas, se presenta un mecanismo para
In desambiguacién de nombres necesario
para el reconocimiento de las entidades.

En estos momentos estamos
desarrollando los modulos presentados
anteriormente, utilizando PROLOG desde
dos puntos de vista: gramaticas regulares y
gramaticas logicas.

Pretendemos comprobar la eficiencia de
este modulo midiendo la precisién y
cobertura utilizando un corpus de escrituras
(alrededor de 200 escrituras) y compararlo
con otros métodos existentes.
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