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Resumen
Herramienta para ayuda a la investigacion

Se presenta una herramienta para ayuda a la
investigacion lingilistica en el édrea de la
morfologia. Ha sido desarrollada para cubrir las
necesidades de filologos del grupo de
investigacion del laboratorio de
Hermeneumatica del CSIC, en su labor de
estudio de la lengua ugaritica. El principal
objetive es ofrecer soporte automético para el
planteamiento de hipdtesis y revisién de las
conjeturas durante el trabajo del filslogo en el
estudio de una lengua desconocida. Debe
permitir al fildlogo la gestién y actualizacion
de los diferentes tipos de informaciones que el
fil6logo maneja durante las labores propias de
su investigacién. El disefio y el desarrollo de la
aplicacion se han orientado al usuario final bajo
la aproximacién de un sistema basado en el
conocimiento con interfaces amigables para
todos los componentes de informacion asi
como de los procesos y métodos de su gestion.

Lengua ugaritica

La lengua estudiada proviene del reino de
Ugaril cuyos restos se hallan en el territorio de
la actual Siria y se datan del segundo milenio
Antes de Cristo. Es uno de los primeros
alfabetos fonéticos y la lemgua ugaritica
pertenece a la familia de las semiticas. El
corpus disponible se halla en tablillas de
ceramica escrito con letra cuneiforme, ¥y
contiene unas 60.000 palabras completas, el
resto son palabras incompletas debido al
deterioro del material ceramico. Tanto el léxico
como todo el conocimiento sobre la morfologia
ugaritica se ha tomado del laboratorio de
hermeneumética del centro de estudio del
antiguo oriente del CSIC, que ha sido utilizado
en ¢l AMU un analizador morfolégico
desarrollado sobre una plataforma Macintosh
[Cunchillos & Cervigén 1.

Metodologia KSM -

Se ha utilizado durante el disefio del
modelo de la morfologia ugaritica la
metodologia KSM [Cuena & Molina 96] para
estructurar la morfologfa en diferentes dreas de
conocimiento. A partir de esta estructuracién se
identifico el formalismo especifico de cada 4rea
concreta y descomponer las tareas en subtareas
utilizando diferentes paradigmas. Siguiendo los
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pasos de la metodologia KSM se identificaron
las areas de conocimiento (jerarquia),
definiendo para cada una su parte declarativa
(1a base de conocimiento) y su parte funcional
(tareas). Las unidades primarias en esta
jerarquia contienen el conocimiento de dominio
que es gestionado por el experto lingiiista:
afiadiendo nuevos elementos, eliminando o
revisando Ia validez de otros ¢ simplemente
modificando los existentes.

Las #reas primarias identificadas para el
modelo de morfologia son cinco. La primera
contiene el Iéxico con la relacién de lexemas
atestipuados de la lengua. Se ha utilizado una
tabla con las tareas de consulta, insercién y
borrado asociadas. La segunda contiene las
reglas de formacién que permiten construir
palabras morfolégicamente correctas de la
lengua a partir de secuencias vilidas de
morfemas y lexemas. Otra drea es la que
contiene la relacién de todos los morfemas
conocidos, con un formalismo similar al drea
del 1éxico. El 4rea de clasificacion gramatical
utiliza un formalismo de jerarquia de marcos
para clasificar la palabra de entrada segin sus
componentes, identificado su categoria y
calculando el valor de los atributos
gramaticales. El ultimo é4rea incorpora el
conocimiento sobre los fendmenos lingiisticos
que puede sufrir una palabra, como Ia
asimilacion de componentes, su transformacién
o perdida en determinadas condiciones.
También permite definir la forma de célculo de
los atributos gramaticales a partir de los
componentes identificados.

Una vez disefiado el modelo, se instancia
con el conocimiento del dominio de la lengua
ugaritica en las bases de conocimiento de cada
area primaria. La aplicacion final utiliza el
modelo disefiado, ofreciendo  un interfaz
amigable a cada base de conocimiento,
haciendo transparente al usuario la codificacion
interna del conocimiento y permitiendo su fécil
gestion.

Funcionalidades

El sistema permite analizar
morfolégicamente una palabra.dada ofreciendo
todas las soluciones posibles, segin el
conocimiento de la  aplicacién. Este
conocimiento es gestionado por los lingiiistas,
de manera que lo pueden alterar, borrar o



incrementar. Cada modificacion tiene efectos
inmediatos en el resultado del siguiente
analisis, de manera que )a aplicacién se puede
utilizar para validar conjeturas, observando el
comportamiento y los resultados. En cada
anilisis el sistema presenta una explicacién que
contiene los elementos de las bases de
conocimiento que ha utilizado, justificando el
resultado y el andlisis propuesto. Ademas del
analisis morfologico de una palabra; es posible
definir parcialmente la entrada al sistema,
dejando que éste genere las diferenes
alternativas de solucién. De esta forma pueden
obtenerse todas las palabras que cumplen unas
restricciones morfosintacticas (de género,
nomero, etc.) o es posible especificar
parcialmente los componentes de la palabra de
entrada, al definirse solamente una parte y
siendo el sistema el que genera todas las
restituciones morfoldgicamente vélidas.

Al presentar al filélogo todas las soluciones
que sean correctas morfologicamente, permite
la validacién de las hipdtesis introducidas o
efectuar posteriormente el andlisis sintactico
antomatico exhaustivo al disponer de todas las
alternativas morfologicas posibles.

Pasos de la demostracion

En primer lugar se mostrara la funcionalidad
basica del sistema, introduciendo una palabra
de entrada y efectuando un andlisis. Se
mostraran  todas  las  soluciones  de
descomposici6n con sus posibles analisis segin
el estado del conocimiento incorporado. El
sistema dispone de una base de datos donde
almacena las soluciones inferidas
anteriormente, de manera que el usuario puede
decidir si recuperar un analisis hecho o hacer
una nueva inferencia. Segtn las explicaciones
que se ofrecen para la solucién, es posible
editar todos los elementos de las bases de
conocimiento que hayan sido utilizadas a lo
largo del proceso del analisis.

En este punto de la demostracion se pueden
introducir modificaciones para observar que
efeclos tienen sobre los resultados obtenidos.
La parte menos atestiguada de Ja morfologia
ugaritica esta comprendida en el area de
fenémenos lingiiisticos, siendo interesante
formular algunas hipétesis y poder verificar las
consecuencias que produce. También es posible
afiadir nuevos elementos descriptivos que
permitan clasificar palabras de entrada, afiadir
borrar o modificar lemas de composicion 0
modificar lexemas o morfemas. Una
modificacion interesante consisteé en afadir al
léxico lexemas de otras lenguas similares
(hebreo antiguo, fenicio, etc..) y ver como se
comporta bajo las restricciones de la
morfologia ugaritica.
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Dado el estado de las tablillas, el fildlogo se
ve obligado a hacer restituciones de palabras
incompletas. E! sistema permite definir
palabras incompletas en su entrada, indicando
que algunos componentes tienen forma
indefinida e inferir asi todas las posibies
soluciones que satisfagan esta definicion
parcial, Para evitar que el sistema haga una
generacién intratable de miles de palabras se
pueden afiadir restricciones de tipo gramatical,
si se conocen. Se puede limitar la categoria
(verbo), o algin atributo (nimero, género, elc
..) utilizando algunas reglas de tipo sintactico
atestiguadas. La complejidad del proceso de
inferencia es lineal respecto al nimero de
soluciones que se ofrecen, siendo
recomendable, por tanto, introducir todas las
restricciones conocidas en la entrada.

Ficha técnica

El disefio y la implementacién del prototipo
se realizé con la herramienta KSM operativa
sobre Solaris OS. Esta plataforma basica se
enriqueci6 con intefaces en Tel/Tk.

La aplicacién actual se ha realizado en
Windows NT 4.0, utilizando Ciao Prolog
[Hermenegildo 94] para el desarrollo de la
parte de gestion de conocimiento asi como de
las tareas propias del sistema. El Ciao Prolog es
un lenguaje en desarrollo del grupo CLIP del
Departamento de Inteligencia Anificial de la
UPM que permitira el desarrollo del modelo
distribuido de esta aplicacion. Los intefaces de
las bases de conocimiento asi como Ia
aplicacién principal se han implementado
utilizando Microsoft Visual Basic 5.0.
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