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Abstract

Dentro del formalismo FTAG (Feature structure based Tree Adjoining
Grammar), se realiza un estudio que permita modelar los adjetivos califica-
tivos en castellano principalmente para la realizacién de andlisis sintdcticos.
Fl formalismo FTAG es una adaptacién de las gramaticas TAG con el objeto
de incluirlas dentro de las graméticas basadas en unificacion.

Palabras claves: Gramaticas basadas en unificacién, TAG, FTAG,
Analisis sintdctico.

1 Introduccion

Una gramatica de adjuncién de arboles (Tree Adjoining Grammar, TAG) [Jos75],
[JosSha92] consiste en una quintupla (X, N1, I, A, S) donde:

1. ¥ es un conjunto finito de simbolos terminales
2. N es un conjunto de simbolos no terminales: TNNr=10
3. S es un simbolo no terminal distinguido: S € N7

4. I es un conjunto finito de arboles finitos, lamados arboles iniciales, y carac-
terizados de las siguiente forma:
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Figure 1: Operacién de adjuncién

¢ Los nodos interiores estdn etiquetados con simbolos no terminales;

o Los nodos situados en la frontera del irbol estin etiquetados mediante
simbolos terminales o no terminales. Los simbolos no terminales deben

estar marcados mediante |, indicando que deben ser sustituidos (Ver mds
adelante).

3. A es un conjunto finito de arboles finitos, denominados rboles auxiliares,
caracterizados de la siguiente forma:

¢ Los nodos interiores estin etiquetados con simbolos no terminales;

¢ Los nodos situados en la frontera del arbol estan etiquetados mediante
simbolos terminales o no terminales. Los simbolos no terminales salvo
uno (nodo pie) deben estar marcados mediante |, indicando que deben ser
sustituidos. E]l nodo pie serd marcado con * y su etiqueta debe coincidir
con la etiqueta de la rafz.

Los 4rboles en I U A son denominados irboles elementales. Los arboles elemen-
tales son en cierto sentido estructuras lingiisticas minimas. Las gramaticas TAG,
frente a las gramaticas basadas en reglas, poseen un domino de localidad exten-
dido (4rboles de varios niveles). Desde un punto de vista lingdfstico este dominio
de localidad extendido permite capturar dependencias lejanas [JosVij89] entre las
distintas categorias.

Las gramaticas TAG estin basadas en un sistema de reescritura de drboles frente
a los sistemas de reescritura de cadenas habituales. Los drboles construidos mediante
la composicién de otros irboles se denominan derivados. En el formalismo TAG se
definen dos operaciones de composicién: la adjuncion y la sustitucién.
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~ Figure 2: Operacién de sustitucién

La adjuncién (Ver figura 1) construye un nuevo drbol A a partir de un drbol
auxiliar 8 y otro arbol 4 (7 es cualquier arbol inicial, auxiliar o derivado). Sea 7y un
arbol que contiene un nodo n, no marcado para sustitucién y cuya etiqueta es X.
Sea f un 4rbol cuya raiz esti etiquetada con X.

El 4rbol resultante X de adjuntar 3 en el nodo n de + se obtiene de la siguiente
forma. Primero, se poda el subarbol de 4 dominado por n, dejando una copia de n.
Denominemos a este subarbol t. A continuacién, el rbol B se copia sobre el nodo n
identificando su nodo raiz con n. Por dltimo, el subdrbol ¢ se copia en el nodo pie
de A y la rafz de t, es decir =, es identificada con el nodo pie de 8.

La sustitucién (Ver figura 2) tiene lugar sobre un nodo no terminal N (marcado
con ]) de la frontera de un 4rbol. Esta operacién consiste en reemplazar el nodo n
por un arbol cuya raiz esté etiquetada con el mismo simbolo que n.

Como restricciones a estas operaciones, no se permite la adjuncién sobre no-
dos marcados para sustitucién y en tales nodos sélo pueden ser sustituidos arboles
derivados de arboles iniciales.

En [VijJos88)] se define el formalismo FTAG (Feature structure based TAG),
consistente en incorporar el formalismo TAG dentro del paradigma de graméticas
basadas en unificacién. Para ello se asocian dos estructuras de rasgos a cada nodo
n de un 4rbol elemental: el rasgo inferior i, y el rasgo superior s,. Esta doble
asociacién es provocada por la operacién de adjuncién sobre nodos.

Si un 4rbol auxiliar B puede ser adjuntado al nodo 7 provocaré la unificacin de
Sy CON Srqi; ¥ de iy CON Iy donde raiz y pie son respectivamente el nodo raiz y pie
de 8. Aligual que en los formalismos basados en unificacién, los rasgos asociados a
Jos nodos permiten capturar restricciones que desde un punto de vista meramente
sintdctico son complicadas de capturar.
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Las gramdticas TAG han sido estudiadas desde un punto de vista computacional
[VijJos85], enmarcandolas dentro de las gramaticas ligeramente sensibles al contexto
[JosVijWei91], es decir, estin entre la familia de gramaticas CFG y CSG. Actual-
mente el mejor algoritmo de andlisis [ShaJos88] es del orden de |G|n®, donde |G| es
una medida del tamaiio de la gramaética y n es la longitud de la palabra a procesar.
Este analizador estd basado en el algoritmo de Early. Existen analizadores mds
eficientes en los que se aplican restricciones sobre la operacién de adjuncién.

2 Adjetivos y FTAG

Este trabajo estd centrado en la definicién de los irboles elementales asociados a los
adjetivos calificativos con el objeto de poder realizar el andlisis de un conjunto amplio
de sentencias en lengua castellana. Agquellas composiciones con un componente
semantico discutible deberan ser filtradas o interpretadas en una fase adicional.

Siguiendo [Abe91}, a la hora de establecer estructuras a los adjetivos no definimos
una categoria sintagma adjetival por que consideramos suficiente tener una séla cat-
egoria adjetivo Adj que incluird, si procede, sus posible modificadores. Por tanto, la
categoria adjetivo sera representada en el formalismo TAG mediante arboles iniciales
con raiz etiquetada por Adj

Respecto a los rasgos fundamentales asociados a nodos etiquetados Adj hemos de
tener en cuenta que los adjetivos en castellano, al igual que los sustantivos, poseen
género y nimero a los que se les asociaran respectivamente los rasgos gen y num.
Como sucede en las gramiticas basadas en unificacién, estos rasgos intervendrin en
ecuaciones de concordancia entre distintas categorias. En las secciones siguientes
consideraremos solamente los rasgos inferiores de los nodos.

2.1 Grado del adjetivo

Ademis del género y nimero, gran parte de los adjetivos, los denominados califica-
tivos, presentan la posibilidad de ser intensificados o comparados, lo que se denomina
gradacién del adjetivo. Sin embargo, existe un grupo de adjetivos que no admiten
modificaciones en su grado, por ejemplo: invisible, vacuno, etc. Debido a estos
casos se introduce el rasgo cuantificable cuant, que tomaré el valor — en los casos
anteriores.

Un adjetivo puede encontrarse en grado positivo, superlativo o comparativo. Las
estructuras que definiremos estin orgenizadas respecto a la distinta gradacién del
adjetivo ya que cada grado forma un grupo de construccién caracteristico.

Estos grupos de construccién no pueden ser combinados discrecionalmente, por lo
que habilitaremos mecanismos que impidan derivar combinaciones erréneas desde un
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Adj <gen> = masc Adj <cuants = -
~nums> = sg
<CUATRED =

blanco Vacipc

Figure 3: Adjetivo en grado positivo

punto de vista meramente sintdctico. Por ejemplo, no admitimos una intesificacién
recursiva: tan muy grande como, muy grandisimo, etc.

2.1.1 Grado positivo

Los adjetivos en grado positivo sefialan una cualidad sin intensificarla ni compara-
rla con otras entidades, por tanto, el rasgo cuant asociado a estos adjetivos tiene
valor positivo si el adjetivo admite cuantificacién. En caso contrario, presenta valor
negativo. Se asocian a arboles léxicos cuya raiz transmite el valor del rasgo cuant
junto con los de numero y género (Ver figura 3).

2.1.2 Grado superlativo

El grado superlativo sefiala una cualidad en su mads alto grado de relacién abso-
luta o relativa con todas las demds entidades. Los adjetivos en grado superlativo
(intensificadores) presentan dos variantes: el superlativo absoluto y el superlativo
relativo.

El superlativo absoluto (Ver figura 4 y 5) incluye, por una parte, adjetivos que
morfolégicamente presentan dicho grado (ej: altisimo) modelados por una estructura
similar a la asociada a los adjetivos positivos, pero con rasgo cuant = —.

~ Por otra parte existen otros superlativos absolutos construidos mediante un ad-
verbio o varios, generalmente de modo o cantidad. Estos dltimos utilizan un arbol
inicial con nodo raiz y nodo a sustituir etiquetados mediante Adj. El rasgo cuant del
nodo raiz tiene valor negativo, mientras que en el adjetivo a sustituir tiene un valor
positivo. Con estas definiciones filiramos derivaciones recursivas de superlativos
absolutos del tipo: muy altisimo, extremadamente grandisima, etc.

Los superlativos relativos estin asociados a un conjunto de drboles iniciales cuyas
raices estan etiquetadas con categoria N. Incluimos un nuevo rasgo modi f asociado
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= - o = - . S CULAT) = -
Ad} > = . Ad el
RO = IMAM A
Adv Adjd
| “ouante = +
interteantisimo

muy

Figure 4: Adjetivo en grado superlativo (1)

modiffs = 4

~N
DKL\Mﬂ
«rnodifs> = - <CuaAnts = -

Figure 5: Adjetivo en grado superlativo (2)

a los nodos etiquetados N. Dicho rasgo tomara valor positivo en los nodos raices y
negativo en los nodos a sustituir etiquetados N. De esta forma evitamos recursiones
de superlativos. Adem4s, el nombre y el adjetivo en la frontera del drbol deben

coincidir en género y nimero. Los valores de estos rasgos se transmiten al nodo
raiz.

2.1.3 Grado comparativo

Los adjetivos en grado comparativo (Ver figura 6 y 7) expresan una cualidad en
relacion de superioridad, igualdad o inferioridad con la de otras entidades. El rasgo
cuant asociado a la raiz tiene valor negativo, mientras el asociado al adjetivo a
sustituir tiene valor positivo. De esta forma se evitan derivaciones recursivas del
tipo: tan mds grande que como. |

Presenta dos estructuras diferentes segtin que el adjetivo sea sintético o analftico.
Los sintéticos son de origen latino y presentan unas estructuras especiales. Los
analiticos pueden ser de superioridad, igualdad e inferioridad. Presentan cada uno
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Adv Adjb Conj AL
| ceuants = 4 <cuant> = +

maas | tan 1 menos queo | comno | gue

Figure 7: Adjetivo en grado comparativo (2)

de ellos una estructura propia enriquecida de distinta forma segiin la estructura
gramatical a la que pertenece el segundo término de la comparacién. Este segundo
término puede ser un nombre, un adjetivo, un adverbio, un sintagma preposicional
o una sentencia.

2.2 Funciones del adjetivo

La categoria Adj y sus estructuras asociadas pueden ser combinadas con otras es-.
tructuras realizando diversas funciones. Segin la funcién que realice el adjetivo, se
presentan particularidades propias que pueden ser modeladas utilizando las carac-
teristicas del formalismo gramatical FTAG.

2.2.1 Adjunto de nombre

Su funcién principal es la de referir al sustantivo caracterizandolo o especificindolo
semanticamente. Sintdcticamente puede tanto anteponerse como posponerse al sus-
tantivo. Algunos adjetivos cambian su significado segin se encuentren delante o
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<gens- = x <gen> = x
<nurns> =y <mums> =y
= = =
e, = FEEL
N = Adj i N= Agjl

<gens==x - =x <gens> = x <gon> = x
~<onum> =y m8=y <num> =y <nu.:>_.:y
<dot> =z <Inodifs = -
<modifs> = -

Figure 8: Adjetivo funcionando como adjunto de nombre

detrds del sustantivo que califican. Sin embargo, esta problematica queda fuera de
este trabajo debido a que nuestro acercamiento estd mds centrado en el andlisis que
en la interpretacidn.

La estructura (Ver figura 8) en la que aparece serd un arbol auxiliar etiquetado
con categoria sustantivo N en su nodo raiz y pie. La precedencia lineal (L.P) se hara
explicita mediante dos estructuras diferentes: una que modele la anteposicién y otra
la posposicidn.

La recursién explicita en los arboles auxiliares, permitird una gran variedad de
combinaciones de las que deben impedirse formaciones provocadas por adjunciones
indiscriminadas de 4rboles N que sitéen mal algin determinante. Esta restriccién
serd impuesta mediante un rasgo det que 1mpida dichas adjunciones segin tenga
valor positivo o negativo.

La concordancia de género y nimero sers explicita mediante sendos rasgos.

2.2.2 Atributo

Los atributos (Ver figura 9) se presentan con verbos copulativos y se caracterizan
por existir una cooncordancia de género y nimero entre sujeto, verbo y adjetivo. La
dependencia de estos tres constituyentes es reflejada mediante una 1inica estructura
que incliira la concordancia comin de los Tasgos gen y num mediante una ecuacion
entre los nodos. La estructura asociada serd un arbol inicial de raiz S dominando
las categorias comentadas.

2.2.3 Complemento predicativo

Los adjetivos como complemento predicativo estin (Ver figura 10) en concordancia
en género y mimero con el sujeto y en nimero con el verbo predicativo asociado.
Consideraremos una estructura S donde se recoge el verbo con sus posibles comple-
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N'L W Adj |
gons = X | <nwn> = X

<num> = ¥y [ scr | cetar ) <gen> =Yy

<pers> =Z [ ——
<peras =Z

Figure 9: Adjetivo funcionando como atributo

S

X

NOY v : <nums ==z

| Adjt cgpen> =n
<numi =x
<pcrs> =y [ considerar ) Prop 4
«num> == <nums ==z
~poIe> =Yy ~Rars =11

Figure 10: Adjetivo funcionando como complemento predicativo

mentos [Abe91] incluyendo el sujeto. Resolvemos la subcategorizacién de los verbos
mediante estructuras diferentes asociadas a la variedad de combinaciones en los que
se involucra el verbo. Este planteamineto es distinto a otros formalismos en los que
la subcategorizacién es portada por un rasgo nuevo.

Esta funcién del adjetivo estaré asociada a una estructura S que recoja las dis-

itintas relaciones ya comentadas. De manera analoga a la asociada a la funcion de
atributo. )

2.2.4 Sustantivo

Una caracteristica propia del castellano es la capacidad de sustantivizar los adjetivos
mediante el articulo neutro lo. Pocos adjetivos admiten sustantivizacién mediante
los articulos usuales. Se modela mediante un arbol (Ver figura 11) inicial con raiz
N.

Si el adjetivo se encuentra en grado superlativo relativo, se le asocian las es-
tructuras comentadas anteriormente cuando se traté el grado superlativo, con la
salvedad de que el nodo N a sustituir desaparece (Ver figura 12).
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DPer Adjd Det Ay
lo el

Figure 11: Sustantivacién del adjetivo

“cusncs = -
“CRen> = IMasc

N enum»> = g
<cuantr = -+
CROLS = MAE
T: ATV Adit <num> = ag
ol més

Figure 12: Adjetivo funcionando como sustantivo

2.2.5 Adverbio

Algunos adjetivos al ser precedidos mediante preposicién funcionan como adverbios.
Estos adjetivos tienen asociado un 4rbol (Ver figura 13) inicial con rafz Adv.
Otros adjetivos funcionan como adverbios complementando al verbo. Estos

tienen asociado un drbol auxiliar con etiqueta V' tanto en su nodo raiz como en
su nodo pie.

3 Conclusiones

Los adjetivos calificativos son estudiados dentro del formalismo FTAG. Este formal-
ismo incorpora las gramaticas TAG dentro de la familia de gramdticas basadas en
unificacion. Esta ampliacién permite recoger fenémenos lingiiisticos dificiles de cap-
turar con el formalismo TAG puro haciendo uso de estructuras de rasgos asociadas
a cada nodo de los drboles elementales. Una prueba de ello en este trabajo es que
a través de los rasgos cuant, modif y det son filtrados un conjunto de derivaciones
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Adv e

Pren A /\

en SETIO

Figure 13: Adjetivo funcionando como adverbio

mal formadas. Ademds, son definidos un conjunto minimo de drboles elementales

asociados a los adjetivos con el objeto de poder capturar una gran variedad de
derivaciones sintidcticamente correctas.

4 'Trabajos futuros

Dentro del marco de las gramdaticas FTAG, se completard un conjunto de arboles
elementales con el objeto de definir una gramdtica del castellano que nos permita
abordar el analisis de corpora y la interpretacién semantica.
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