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0. Abstract.

A general framework for representing the semantics of the adjective in a
unification-based Lexical Knowledge Base has been set.

Main contributions are the design itself of a framework expressive
enough to deal with many aspects of adjectival meaning, namely surface order,
selectional restrictions, lexical semantics and formal semantics. Within this
framework formal definitions are provided for (a) an adjectival lexical
structure closely related to noun’s Qualia Structure (Pustejovsky'91); and (b)
logical types of adjectives attending to the kind of predication they are

involved in.
0. Compendio.

Por el trabajo que se describe se ha formulado un marco general de
representacién seméntica de los adjetivos en una base de conocimiento 1éxico
basada estructuras de rasgos en la que operan la herencia y la unificacién.

Como principales aportaciones cabe destacar el propio disefio de un
marco representativo suficientemente expresivo como para abarcar miltiples
aspectos del significado del adjetivo, tales como orden superficial, restricciones
selectivas, semintica Iéxica y semintica formal. En este marco, se han definido
(a) upa estructura léxica del adjetivo intimamente relacionada con la
Estructura de Qualia (Pustejovsky'91) de los nombres; y (b) tipos 16gicos de
adjetivo en base al tipo de predicacién que establecen con el nombre.

1. Introduccion.



_',fﬁ":‘.-f_&_:g!' out ._t PR

Il e

Procesamiento del Lenguaje Natural, Revista n® 16, Abril de 1995 2

El trabajo aqui descrito ha tenido como objetivo disefiar un marco global
para la representacioén de adjetivos en la base de conocimiento 1éxico (BCL)
desarrollada en el marco del proyecto Acquilex-IIl, para lo cual se ha
procedido al estudio de las propiedades semdnticas del adjetivo y al
establecimiento de mecanismos para su representacion formal.

La BCL representa el conocimiento en base a estructuras de rasgos
tipadas -en el sentido de Carpenter'92- aumentadas con herencia por defecto y
reglas 1€xicas (generadoras de estructuras léxicas derivadas). Su lenguaje de
representacion léxica estd basado en la unificacion, estando permitida la
identidad de estructuras -representada mediante coindizacién de valores-.

El signo 1éxico consta de cuatro rasgos mayores: ortografia, sintaxis,
semantica formal (SF) y semaéntica l€xica (SL). La categoria sintictica esta
descrita en términos de graméticas categoriales (categorias basicas de tipo
atomico o categorias complejas representadas mediante dos categorias
relacionadas por un operador de direccién). La semantica formal se describe
mediante rasgos correspondientes a predicado y argumentos, mas un indice
ontolégico del argumento. La semantica 1€xica refleja la Teoria de Qualia
(Pustejovsky'91) por la que se enriquece ¢l signo 1éxico nominal mediante
conocimiento general relativo a la entidad denotada (p.e. forma, color, etc.).

El signo adjetivo (fig. 1) 2esta representado categorialmente como N-
direccién-N: la categoria que debe combinar con un signo nombre dando como

resultado una categoria asimismo nominal. En SF la férmula 16gica que se le

1 BRA 7315, programa ESPRIT de la CE. Participan las universidades de Amsterdam,
Cambridge y Politécnica de Catalunya, los grupos editoriales Bibliograf, Van Dale
Lexicografie y Cambridge University Press, y el Istituto di Linguistica
Computazionale de Pisa. Su objetivo principal es el desarrollo de herramientas para
la creacién de una base de conocimiento léxico multilingue para PLN.

2 En ésta y las subsiguientes figuras que aparecen en el texto debe temerse en
cuenta gue las estructuras que se presentan no son las utilizadas en la BCL de
Acquilex-1I sino una simplificacién de las mismas y que la nomenclatura utilizada
para atributos y valores es una adaptacién de la original, todo ello en aras de su
inteligibilidad; en especial, el decisivo factor de la comparticién de valores entre
rasgos, se expresa mediante la identidad de variables.




Procesamiento del Lenguaje Natural, Revista n°® 16, Abril de 1995 3

atribuye por defecto es [adj(X) A nombre(X)]3; ulteriores representaciones se
han establecido atendiendo a las caracteristicas seminticas de diversos tipos de
adjetivos. La SL del adjetivo se ha desarrollado atendiendo a los efectos de éste

en la SL del nombre con qué combinan.

CAT:| DIRECCION: direcci6n
|_SIGNO ACTIVO: N

PREDICADO: A [

—RESUI..TADO:mlcgorIa n:I

ARG1: SFdeN = PREDICADO: nombrEl

ARG:x

PREDICADQ: adjetivo
ARG:x

|_INDICE: imdice —

SF:

ARG2:

SL:st
ORT: cadena de caracleres

fig. 1
2. Aspectos seminticos considerados. Su representacion.

2.1. Realizacion sintactica.

El tipo seméntico de las piezas 1€xicas suele tener su reflejo en su
comportamiento sintactico superficial; asi, en muchos casos, diferentes
realizaciones seménticas de un mismo adjetivo -correspondientes a diferentes
sentidos de su entrada de diccionario4- tienen su correlato en su anteposicion o
posposicién al nombre que modifican (p.e. "pobre hombre” vs. "hombre
pobre™). Dicho fenémeno se representa atribuyendo al correspondiente sentido
del adjetivo los valores apropiados de CAT:DIRECCION (vid. fig. 1) (p.e.
para "pobre_X" [="infeliz"], valor forward; y para "pobre_Y" [="sin dinero"],
backward).

2.2. Restricciones de seleccion.

3 Pe. [r0jo(X) A coche (X)), refiriendo a las entidades X que som coche y son 10jas.

4 En la BCL cada estructura léxica comesponde a un sentido de la palabra en
cucstién. La distinciébn de sentidos es la del diccionario VOX'87, cuya versién
magnética es la utilizada en Acquilex-II como fuente para adquisicién
semiautomitica de conocimiento léxico del espaiiol.
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Una de las caracteristicas seménticas m4s notables del adjetivo es que,
como predicador, selecciona el tipo seméntico del nombre con €l que combina.
Esta propiedad se representa declarando para cada adjetivo el tipo del nombre
en términos de la ontologia de entidades existente en la BCL. Ello se realiza al
declarar €l indice de la SF del nombre: (y su correlato en la SL, también
estructurada jerarquicamente en tipos). Asi, p.e., "pobre_1" [="sin dinero"] es
atribuible a nombres denotando seres humanos, mientras "pobre_2" [="falto de
algo para ser completo”] carece de dicha restriccién; en el primer caso el
indice denotativo del tipo de nombres seleccionados tendria el valor humano,

mientras en el segundo, el valor mas general entidad (vid. fig. 2).

— pr— — R g —

PREDICADQO: A PREDICADO: A
PREDICADO:nombre PREDICADOmombre
ARGL: | ARG:x ARGL: | ARG:x
SF: | INDICE: y = humano_ SE: |_INDICE: z= entidad _
— -— — _—
PREDICADQ:pobre_1 PREDICADQ:pobre_2
: ARG2:
ARG2 |_ARG:x _ G2 | ARG:x -
INDICE: y INDICE: 2
*sin dinero” "Incompleto”
fig 2

La expresividad del formalismo permite asimismo representar
colocaciones restrictivas, p.e., el adjetivo "claudia" sélo atribuible a “ciruela”,
en cuyo caso el valor SF:ARG1:PREDICADO no se dejaria subespecificado
sino que se instaciaria por "ciruela_1".

Es preciso tener en cuenta que los adjetivos que forman parte de lexia no

son representables por estos medios ya que en ellas el significado no se
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construye de forma composicional: una lexfa constituird una entrada unificada
en el lexicon.
2.3. Semantica Léxica: Teoria de Qualia y funcién valorativa,

Pustejovsky'91 desarrolla la llamada Teoria de Qualia por la que
atribuye a las entradas }éxicas nominales una estructura que refleja miltiples
aspectos del conocimiento general (no gramatical) atribuible a sus referentes,
informacién potencialmente compartida por los hablantes y que es susceptible
de jugar algin papel en determinados fenémenos lingiifsticos.

El rasgo correspondiente a la SL en los signos 1éxicos nominales en la
BCL es la especificacién de su Estructura de Qualia (EQ), la cual depende de
su clasificacion ontolégica. Ejemplos de atributos de la EQ son: drea de origen,
estado fisico, color, transparencia, olor, sabor, textura, tamaifio, similitud,
constituentes, volumen, peso, forma, edad o funcién tipica.

Partiendo de la aceptacién del marco de la EQ, notamos que un
subconjunto de los adjetivos ejerce la evidente funcién de atribuir valores a
rasgos de la EQ5 de los nombres con los que combinan (p.e. la entrada 1éxica
de "coche” contiene el rasgo "color" de su EQ con valor indeterminado; al
formarse el grupo "coche rojo", dicho rasgo se instaciara con el valor "rojo™).
En consecuencia, postulamos una estructura SL del adjetivo en la que un
primer rasgo informa de qué atributo de la EQ nominal es el seleccionado y

con qué valor se instancia el mismo (vid. fig 3.).

5 Por seguir la lista anterior de ejemplos, piénsese en "espaiiol" (4rea de origen),
"gelatinoso™  (textura), "verde" (color), Ttramsldicido"™ (transparencia)},
"nauseabundo” (olor), eic.




Procesamiento del Lenguaje Natural, Revista n® 16, Abril de 1995 6
o CAT:n
CAT : SIGNO ACTIVO:N=
EQ: [cown: El
SF:sf

SF:sf

SL§{ VALOR SELECCIONADO :x
INSTANCIA : mjo

| ORT: "rojo"

fig. 3 _

Por ofra parte, a partir de Mel'cuk'84, advertimos que ciertos adjetivos
cumplen una funcién de valoracién del referente nominal (piénsese en
ejemplos tipicos como "bueno” o "pésimo"). Dicho autor ha desarrollado un
riquisimo dispositivo tedrico para representar €sta y otras muchas funciones
del conocimiento 1éxico: las "funciones 1éxicas”, que expresan conceptos tales
como intensificacién, valoraciones positiva o negativa, contradiccién, etc.
Decidimos incorporar informacién de ese tipo a la representacion seméantico-
1éxica del adjetivo, dotando a la SL del adjetivo de un rasgo indicador del tipo
de valoracién que éste aporta al nombre, representindose dicha valoracion en
términos de funciones 1éxicas.

Considerando simultdneamente la funcién valorativa y la Teoria de
Qualia, puede notarse que ciertos adjetivos, muy cercanos en su significado,
difieren entre si debido a una diferente connotacién valorativa. Pongamos por
ejemplo "anciano”, "viejo" y “decrépito”: situdndonos en el marco de la
Estructura de Qualia, resultan seménticamente cercanos por causa de que los
tres instancian un mismo valor de la EQ del nombre, en este caso "edad”; y
difieren precisamente a causa de que efectian una valoracién distinta de la
atribucién de dicho rasgo (digamos, positiva para "anciano”, neutra o algo

peyorativa para "viejo" y claramente peyorativa para "decrépito").




Procesamiento del Lenguaje Natural, Revista n® 16, Abril de 1995 7

En nuestra representacién, conseguimos capturar dicho tipo de
distinciones permitiendo que el rasgo valorativo que aporta el adjetivo al
significado del grupo nominal pueda atribuirse, no tan sélo al referente del

nombre como un todo, sino también en su caso nicamente a un rasgo de su
EQ (vid. fig 4).

CAT:n

EQ:[EDAD: x :|

CAT : SIGNO ACTIVO :N=
SF:sf

QUALIA{ VALOR SELECCIONADO:x
INSTANCIA ; oMd

SL.

VALORACION: | VALOR SELECCIONADO:
EVALUACION : positiva

ORT : "anciano™

fig. 4
2.4. Semintica léxico-sintagmatica.

Las descripciones propuestas en 2.3 atafien de forma directa a la
estructura interna de la pieza léxica en cuestién. Aqui contemplaremos aspectos
del significado que, aunque por supuesto siguen siendo explicativas del
significado 1éxico adjetival, inciden adema4s en las relaciones semanticas que se
establecen entre los componentes del grupo nombre + adjetivo.

2.4.1. Derivacién morfolégica y descripcién relacional.

Tradicionalmente se califica como relacionales a los adjetivos derivados
de palabras de otras categorias en tanto que establecen algiin tipo de relacién
entre el nombre con qué combinan y otro dominio externo a éste; p.e., en

“critica musical” o “alfombra voladora” el adjetivo aporta el significado de que
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los referentes de “critica” y "alfombra" se hallan relacionados de algiin modo,
respectivamente, con €l dominio de la misica y con la accion de volar.

Parece pues adecuado establecer una representacion de este tipo de
adjetivos que sustituya la relacion 16gica intersectiva basica [nombre(X) A
adj(X)] por otro tipo de representacién -formal que incluya el concepto de
relacion: [nombre(X) A entidad_relacionada(Y) A relacién(X,Y)], siendo la
entidad relacionada el nombre o verbo del que deriva el adjetivo en cuestién® y
la relacién una entidad conceptual a determinar, que serd de tipo diferente
dependiendo de si el adjetivo es deverbal o denominal.
2.4.1.1. Adjetivos deverbales.

El tipo de relacién semintica que establece un conjunto notable de
adjetivos deverbales, tipicamente los generados por sufijacién de “-dor" o "-
do", es de naturaleza temitica, en el sentido de que se estd indicando el que €l
nombre modificado ejerce un rol temético en el evento denotado por el verbo
del cual deriva el adjetivo. Asi en "poste indicador”, entenderemos que "poste”
ejerce un papel de tipo agentivo en la accién de "indicar".

Por consiguiente la relacién formal utilizada para la composicion de la
forma 16gica de estos adjetivos pertenecerd al conjunto de las relaciones
tematicas verbales. Asi, el rasgo SF en "indicador_1" representard la forma

16gica [nombre(X) A indicar_1(E) A p-agt(X,E)]? (vid. fig 5):

6 Para ser mé4s precisos, el indicador dei semtido apropiado de la entrada léxica de
dicha palabra, ya que la BCL que se elabora consiste en un conjunto de sentidos y
de relaciones entre éstos. P.e., er "alfombra voladora" la entidad relacionada sera
"yolar_1" (moverse por el aire etc.) y no "volar_14" (hacer estallar una cosa).

7 En la estrategia adoptada en Acquilex-1I para la represemtaci6én de los roles
teméticos, éstos pueden ser bien p-agt (prolo-agente) o bien p-pat (proto-
paciente), definidos respectivamente como los argumentos mis y menos agentivo
de un verbo. Ulteriores subtipificaciones proveen una especificacién mis
detallada de su contenido semé#ntico.
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PREDICADO: A

PREDICADO:nombre
ARG I ARG: x
SF:
ARG: E
ARG2: | PREDICADQ: indicar 1

P-AGT: x
ESTRUCTURA-TH: P-PAT: y

"indicador-1°
fig. 5
2.4.1.2. Adjetivos Denominales.

Las relaciones seménticas establecidas por este tipo de adjetivos son

. complejas y variadas, habiéndose propuesto diversas clasificaciones, entre las

que cabe destacar la de Aarts & Calbert'79. Ejemplos tipicos son las relaciones
de causacion ("benéfico”, parafraseable por “"que causa el bien") o
experimentaciéon ("envidioso”, "que experimenta envidia").

La aproximacién que aqui planteamos es pre-tedrica, no postuldndose
ninglin conjunto estructurado de relaciones ni reclamando para las mismas
estatus alguno de indescomponibilidad o realidad psicolégica. La pauta seguida
para su eleccién ha sido -toda vez que uno de los propdsitos basicos de
Acquilex-II es la recuperacion de la informacién de diccionarios- la deteccién
de patrones de definicion existentes en la fuente utilizada (VOX'87) y el
establecimiento a partir de éstos de las relaciones semanticas.

De ese modo, los sentidos cuya definicién contiene los patrones "que
manifiesta” y "que denota" dan lugar a la relacién "denota”; aquéllos definidos
mediante "que ocasiona”, "que causa” y "que produce”, la relacién "causa"; o
el muy abundante "relativo a", la relacién “relativo_a".

Incidiendo en €l proceso de extraccién de la informacién de la definicién

del diccionario, hemos extendido el criterio de seleccién del nombre
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denotativo del dominio con el que se establece la relacién seméntica mas all4
del que da origen por derivacién al adjetivo, pasando a aceptarse aquél que
proporciona la definicién lexicografica, el cual, aunque en la mayoria de casos
suele ser dicha primitiva (p.e. "notarial_I: relativo al notario"), en algunos es
otro nombre relacionado semantica pero no morfolégicamente (p.e.
"radiante_3: que denota alegria").

De este modo, el rasgo SF en "radiante_3" (p.e. en "sonrisa radiante™)
representard la forma 16gica [nombre(X) A alegria_1(Y) A denota(X,Y)] (vid.
fig 6.):

PREDICADO: A
PREDICADO:nombre
ARG: ARG:x
SF: — —
. | PREDICADO: alegria_1
ARG : ARG:y
— —
PREDICADO: denota
ARG ARG: x
b o _ARG:Y _ ’ —
"radiante_3"
fig. 6

2.4.2. El adjetivo como depositario de papel temitico: los adjetivos
tematicos.

Bosque'93 revela la relacién que se establece entre cierto tipo de
adjetivos relacionales y el nombre, cuando éste es un nombre de accién. Estos
ostentan, al igual que los verbos, estructura argumental. Asf, €] nombre "viaje"
implica la existencia de un agente o experimentador de la accién de viajar.

En grupos nominales de ese tipo, como p.e. "viaje presidencial”, el
adjetivo resulta ser el depositario de uno de los roles teméaticos atribuidos. En

el caso propuesto, "presidencial” como adjetivo relacional hace referencia al
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sustantivo "presidente”, y es precisamente "presidente” el agente o
experimentador de la accién denotada por "viaje".

En consecuencia, dicho tipo de adjetivos comportardn una forma 16gica
[nombre_de_accién (E) A entidad_relacionada (X) A rol_tematico (X,E)]; p.e.,
para "“presidencial” (en su acepcién temética): [nombre_de_accién (E) A
presidente_1 (X) A p-agt (X,E)] (vid. fig 7):

PREDICADO: A

. PREDICADQ: nombre_accitn
ARG LI ARG:E
SF: | ESTRUCTURATH: P-AGT:x _

PREDICADQO: presidente_1

ARGZ: ARG :x

“presidencial® (tematico)
fig. 7
3. Tipologia.

En el actual estado de 1a BCL se han declarado cuatro tipos mayores de
adjetivos, habi€ndose realizado dicha clasificacidon en atencién a la diferente
estructura formal de los mismos. Los representacion de los diferentes
fenémenos abordados, y relatados en 2, tienen cabida dentro de un mismo tipo
de marco de estructuras de rasgos, con excepcion de los tres tipos de relaciones
descritas en 2.4, que tienen su reflejo en tres estructuraciones distintas del
rasgo SF del signo léxico adjetivo. Estas, junto con el tipo basico de forma
logica intersectiva (reservada para adjetivos conceptualmente primitivos,
entendiéndose éstos como los no relacionales) dan lugar a la tipologia, que

representamos en €l siguiente esquema (fig 8):
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ADJETIVOS

[ ORT
CAT

SL:| QUALIA
VALORACION

INTERSECTIVOS DENOMINALES DEVERBALES _
SF: | nombre (x) SF:] nombre (x) SF:| nombre (x)
adjetivo (x) nombre relacionado (y) :
relacidn (x, y) IEcrbo relacionado (E)]
rol temitico (E, x)
TEMATICOS | _

SF:| |nombre de accidn (E
ol temitico (E, x)
nombre relacionado (x)
fig 8.

Los rasgos ORT, CAT y SL mantienen una estructura comin a los
cuatro tipos, difiriendo tan sélo en el tipo de valores que adoptardn. SL es un
rasgo que tipicamente servird para la representacién del significado de los
adjetivos intersectivos; sin embargo, no les es privativo8, por lo que se
atribuye -como ORT y CAT- al tipo comin superior, siendo su estructura
heredada por los subtipos 16gicos, imbricindose en éstos con la SF para
configurar la representacién semdntica. De no precisar de SL para la

descripcién de su significado, los subtipos simplemente déjarz’m dichos valores
subespecificados.

4. Conclusiones.

8 Pe. el relacional anteriormente relatado, "benéfico”, representado por relacion
de causacién con "bien_3", aporta asimismo uma valoracién de tipo positivo,
codificable en el rasgo valorativo de SL.
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Creemos que ¢l marco de representacién formulado maneja de forma
cficaz un rico abanico de componentes del significado del adjetivo:
restricciones selectivas, orden superficial, distincién entre sentidos, potenciales
calificativo y valorativo, estatus relacional-derivativo y tipologia predicativa
(seméntica formal). Aunque evidentemente el inventario semantico no es
exhaustivo, la confrontacién del marco propuesto con los datos en el trabajo
actualmente en proceso de carga de 1éxico en la BCL nos hace suponer que éste
estd dotado de capacidad expresiva suficiente como para afrontar la
representacion de nuevos aspectos del significado no especificamente

abordados en el presente articulo.
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