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Resumen

Esta comunicacién presenta las posibilidades de las Graméticas Asociativas por la Izquierda (LAG, Left
Associative Grammar) para describir un lenguaje natural, en particular el castetlano. Este formalismo gramatical
surgi6 como una aiternativa a las férmulas tradicionales de enfocar el problema de la descripcion de la sintaxis,
como las Graméticas de Estructura de Frase, o las Graméticas Categoriales. Estos paradigmas tradicionales no
recogen el hecho de que el lenguaje es inherentemente lineal en el tiempo. En consecuencia, el anilisis de
cadenas utilizando estas descripciones gramaticales necesita del concurso de grandes y complejas estructuras
intermedias que lo faciliten, como charts, tablas LR, etc, al no ser eficiente el anélisis directo.

Las Gramfticas Asociativas por la Izquierda permiten describir un lenguaje de una forma lineal (de
izquierda a derecha), facilitando asf el que el dispositivo computacional de anélisis trabaje eficientemente
-palabra por palabra, de izquierda a derecha- interpretando directamente las reglas de la gramatica sin recurrir
a la elaboracién de estructuras intermedias. Se ha realizado una implementacién de un analizador para
graméticas de este tipo, con una filosofia modular que permite su integracién con otras aplicaciones.
Simultineamente se ha escrito una gramética del espafiol que ha servido como prototipo para evaluar las
posibilidades de este formalismo para describir algunos fen6menos lingiisticos de nuestro idioma.

1. Introduccién

Las Graméticas Asociativas por la Izquierda (LAG, Left Associative Grammar) fueron propuestas por
Reglas de Estructura de Frase (PSG) o de cancelacién categorial. En ellos, la estructura de constituyentes se
organiza en forma de érbol, poniendo de manifiesto las relaciones de dominancia. Asi, en un formalismo PSG
las reglas de reescritura son de la forma:
A-B C

Mediante la sustitucién (reescritura) del simbolo A por B y C, esta regla genera una estructura en arbol




en la yue A domina a B y C, y conceptualmente representa una derivacion que se realiza de forma descendente

para formar la estructura de constituyentes.

Las reglas de cancelacién categérica son de la forma (Zeevat, 1988):
2 ya® B~ «Py

25O Bp= 2By

Estos esquemas de reglas combinan @ y p en «f mediante la cancelacién de X en la categoria de
una de ellas con la correspondiente categorfa de la otra. El resultado es también una estructura en drbol donde
la categoria Y de af domina a las de « y B. En este caso, el orden de derivacién es conceptualmente
ascendente.

En ninguno de estos casos se considera ¢l hecho de que el lenguaje es inherentemente lineal en el
tiempo: un oyente entiende el principio de una oracién sin saber c6mo va a seguir y, andlogamente, un hablante
puede decidir en medio de una oracién cémo continuarla. Por este motivo, las graméticas tradicionales no son
adecuudas para el anilisis directo de oraciones, por lo que éste ha de realizarse con el concurso de grandes
estructuras intermedias que nada tienen que ver con la gramatica: charts (Ritchie & Thompson, 1984), tablas
LR (Tomita, 1986), etc., y que son consideradas el aspecto procedimental del anilisis (Hausser, 1989).

Las graméticas LAG presentan una serie de propiedades que las hacen especialmente atractivas para
su tratamiento computacional:

1. Todas las propiedades importantes de una derivacion estdn recogidas declarativamente en las
reglas de fa gramética, al tiempo que el aspecto procedimental del andlisis no es mis que una
sencilla aplicaci6n de dichas reglas (type transparency).

2. Estén psicol6gicamente bien fundamentadas, al permitir Gnicamente derivaciones lineales en
el tiempo, de izquierda a derecha y de abajo hacia arriba.

3. Son inherentemente decidibles, admitiendo ademés una implementacién computacional

" eficiente.

2. Definicién de LAG

Una Gramitica Asociativa por la lzquierda puede definirse de manera formal (Hausser, 1989). Esto
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rmite derivar formalmente una serie de propiedades sobre el conjunto de lenguajes que estas graméticas
ueden describir y sobre su decibilidad: véanse (Hausser, 1991) y (Hausser, 1989). Aquf definiremos

nformaimente una LAG como un conjunto finito de reglas de la forma:

r,: [C, Cl - {rp, C,]

Esta regla, a partir de un principio de cadena (representado por su categoria C,) y un nuevo elemento
representado por su categorfa C,), obtiene un nuevo principio de cadena (al que se le asigna la categoria Cy)
un estado representado por un paquete de reglas rp,. Este representa las posibles reglas que son aplicables

en’la siguiente composicién asociativa por 1a izquierda: si la operaci6n categérica de la regla r, es satisfactoria,

Ias reglas incluidas en el paquete de reglas TP, pueden ser aplicadas al par formado por la categoria del nuevo

' ﬁrincipio de cadena (C,), y la categorfa del siguiente elemento. Asf, un principio de cadena y un siguiente
_' elemento se pueden combinar solo si (i) hay una regla que acepta sus respectivas categorfas, y (ii) esta regla
_estd contenida en el paquete de reglas "activado” por la tltima composicién. El paquete de reglas representa

por tanto una estructura de control que gufa el proceso de derivacién. La categorfa derivada C, se obtiene a
partir de C, y C, mediante la aplicacién de una funcién recursiva'.

Para poder realizar este proceso se cuenta con un diccionario de sfmbolos terminales del lenguaje, que
tienen asignados una categoria formada por una secuencia de segmentos categdricos. Para poder iniciar una
derivacién es necesario especificar un conjunto finito de estados iniciales, cada uno compuesto de una categoria
(que indica la de los posibles comienzos) y un conjunto de reglas aplicables para la misma. Una derivacién es
correcta si se consumen todos los simbolos terminales de la cadena de entrada y se lega a un estado final
incluido en un conjunto finito de posibles estados finales -cada uno de elios compuesto por una categorfa y un

paquete de reglas,

3. Un ejemplo

Este ejemplo muestra una gramética asociativa por la izquierda para el lenguaje formado por las

! Posteriormente se verd, a través de ejemplos, c6mo puede especificarse esta funcién dentro de 1a regla.
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cadenas de tipo a"b"c” (por ejemplo abc, aabbee ,aaabbbecc, etc). Se define como sigue:

LX = {{"a" (b 9], ["b" (b)), ["¢" (O]}
STS = {[{r-1, -2} (b ¢)]}

r-1: [(X) (b )] => [{r-1, r-2} (b X ¢)]
r-2:[(bX¢) (b)] => [{r-2, r-3} (X ¢)]
r-3: [(c X) (O] => [{r-3} (X)]

STF = {[rp-3 0]}

Los simbolos terminales del lenguaje son "a”, "b" y "c”, y los posibles segmentos categ6ricos son b
y €. El léxico queda definido mediante el conjunto LX, con tres elementos formados por un sfmbolo terminal
Y una categoria definida como una lista de segmentos categéricos. El tinico estado inicial de STS espeaﬁca que
el primer elemen(o debe ser de categoria (b ), es decir, una "a". Ademis indica que las tnicas reglas que
pueden intentarse aplicar al empezar son r-1 y r-2. Las reglas especifican las operaciones categdricas en
términos de la variable conjunto? X, que puede contener cero o més segmento§ catégéricos, y los segmentos
categéricos b y ¢. La regla r-1 toma un principio de cadena de cualquier categoria (representada por (X)), y
un siguiente elemento de categoria (b ¢) y deriva la categoria de salida afiadiendo los segmentos b al principio
y ¢ al final de la categoria original de principio de cadena.

La regla r-2 toma un principio de cadena tal que su categoria empiece por el segmento b y termine por
¢l ¢, y un siguiente elemento de categoria (h) y deriva una categoria de salida suprimiendo el primer segmento
de la categorfa del principio de cadena original. De manera similar se comporta la regla r-3. Cada regla lleva
asociada un paquete de reglas en su parte derecha: rp-1 = {r-1,r-2}, rp-2 = {r-2, r-3} y rp-3 = {r-3}, que
representan las reglas aplicables a partir de ese momento. El tdnico estado final posible (en STF) es una
categoria vacia tras aplicar alguna de las reglas en rp-3.

3.1. Ejemplo de derivacién
Si analizamos la cadena aaabbbece con la gramética anterior, obtenemos la siguiente derivaci6n:
1 *COMIENZO

(bc)a

Esta variable representa cuaiquier secuencia de segmentos categéricos.
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2 *r.1

3 *

4 *r-2

5 *r2

6 *r-2

7 *r-3

8 *r3

9 %3

Cada composici6n asociativa por la izquierda se ha indicado mediante un nimero de orden, seguido
del identificador de la regla aplicada. Cada categoria derivada a partir de fas dos anteriores sirve como punto
de partida para la siguiente composici6n asociativa. Junto a las categon’aé de principio de cadena se ha indicado

en cada caso la porcién de cadena analizada hasta ese momento.

(bc)a

(bbec)aa

(bo)a

(bbbccc)aaa

b

(bhccc)aaab

h)b

(bccc)aaabb

(b) b

(ccc)aaabbhb

(©c

(cc)anabbbc

(c)c

(c)aaabbbcc

©c

(Qaaabbbccec




En el comienzo del anilisis se toma el primer elemento de la cadena, en este caso el elemento "a" de

categoria (b c), y se comprueba si verifica alguno de los estados iniciales (s6lo uno en este ejemplo). La
categoria del elemento se compara con la del estado inicial, obtiéndose el primer "principio de oracién" formado
Gnicamente por ese elemento de la cadena. El paquete de reglas del estado inicial indica que se pueden probar
las reglas r-1 y r-2. El segundo elemento de la cadena, otra "a" de categorfa (b c), hace el papel de "siguiente
elemento”. La dnica regla del paquete que podemos aplicar es r-1, tras 1o cual obtenemos la categoria (b b ¢
¢) asociada a la porcién de cadena analizada ("aa").

Este proceso sigue hasta que se terminan los elementos de la cadena. Si la categorfa resultante es
computible con alguno de los estados finales definidos en STF (en el ejemplo s6lo contiene la categoria vacia,
que es la que se ha obtenido en el proceso), la cadena pertenece al lenguaje definido por la gramidtica. Como
lu derivaci6n procede linealmente de izquierda a derecha, el 4rbol sintéctico que la derivacién asigna a la cadena

es directamente la secuencia de composiciones asociativas realizadas,

4. Gramiticas LAG para lenguajes naturales

Veamos c6mo pueden usarse graméticas LAG para describir lenguajes naturales, en particular el
tratamiento de tres fen6menos bésicos: valencia, concordancia y orden de las palabras.

Para escribir una gramética LAG del castellano hemos procedido en tres pasos:

1. Traduccibén de las propiedades morfosintcticas de cada palabra en una categorizacién
adecuada.
2. Codificacién de las composiciones locales (de principios de oracién y palabras siguientes) en

operaciones categéricas basadas en propiedades de concordancia y valencia.
3. Organizacién de las operaciones categéricas en una estructura de control simple, basado en
reglas que invocan paquetes de reglas.
4.1, Concordancia
Se dice que dos expresiones en lenguaje natural estdn en concordancia si tienen la misma propiedad
categorica en alguno de sus rasgos comunes, por ejemplo, concuerdan en género, o en nidmero, o en persona,
etc. La concordancia puede tener lugar junto con la cancelacién de una posicién de valencia, como veremos més

adelante.




En LAG, los rasgos de concordancia estin codificados en la categorfa, usando para ello segmentos

ricos especificos. Si, por ejemplo, consideramos que ese papel lo juega el segmento k, los esquemas de

las para el manejo de la concordancia son:

r (X EY) (D) = [rp, X kD)
r k) X kD) = [rp, X kY]

El segmento k restringe la combinacién a palabras con categoria k’. Como puede observarse, dicho
mento no se cancela a la salida, con lo que se pueden afiadir mds palabras con el rasgo de concordancia k’.
"iel primer esquema, el modificador sigue al modificado mientras que en el segundo el modificador precede
Pjpdiﬁcado. En el siguiente ejemplo, tanto el determinante como el adjetivo deben coincidir en género y
mero con el ndcleo del sintagma nominal, el nombre:

el (DET M S) perro (NC M §) gordo (ADJ MS)

Los rasgos de concordancia se codifican mediante los segmentos categbricos: de género (M, masculino)
wimero (S, singular), que coinciden con los que va marcado el nombre. Los adjetivos invariantes en género
1 un caso particular de esta norma:

el (DET M S) pescado (NC M S) azul (ADJ N S)
la (DET F S) pelota (NC F S) azul (ADJ N S)

Donde vemos que el segmento categérico de género N permite combinar el adjetivo tanto con un
mbre masculino como femenino, siempre que alguna regla LAG lo valide. De manera similar puede recogerse
concordancia de persona y nimero entre sujeto y verbo.

4.2, Valencia

Una expresién es transportadora de valencia si tiene una o més "posiciones" que se tienen que rellenar
n cierto tipo de expresiones para estar completas. Las propiedades de valencia de una expresion son

presadas en las LAG por medio de la categorizacién: se utilizan unos segmentos categdricos para indicar que
i posicién debe ser "rellenada” por una expresién de determinado tipo. Ello constituye una forma de
mncordancia, aunque la diferenciamos de ésta en que sélo puede haber un elemento para rellenar cada posicién
s valencia. La relacién entre transportadores de valencia y sus “rellenadores” es manejada mediante reglas

AG con la siguiente estructura:

r (X k1) (D] = [rp, (X D]
r: () X kD] = [p, X D]
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Es decir, la posicién de valencia k estd restringida a elementos de categorfa k’. La adicién de este

elemento tiene como resultado la cancelacién de la posicién de valencia. En el primer esquema, el transportador
de valencia precede al elemento, mientras que en el segundo, lo antecede. Como ejemplo de valencia en
castellano se puede citar el caso de los verbos transitivos, que necesitan obligatoriamente un complemento
directo. éste puede estar situado antes o después del verbo:

lo (PRON_C M S CD) compro (VNS 1 _CD)

comieron (VN P3 CD) carne (NCI F S)

En el primer ejemplo, el "rellenador” precede al portador de la posicién de valencia (indicado por
_CD, complemento directo). En este caso, se utiliza el segmento CD para cancelar el _CD. En el segundo caso,
el complemento directo que necesitaba "comieron”, lo rellena "carne”. Aqui no se emplea ninglin segmento
categorico especial para realizar la cancelacién de _CD, sino que esta acci6n la llevaré a cabo determinada regla
de la gramética.

Si ocurriera que la oracién terminase, y no se hubiera rellenado la posicién de valencia, no se
alcanzaria un estado final y, por tanto, la oracién no se considerarfa correcta. En castellano, el verbo no
necesita al sujeto para formar una expresiéon completa bien formada, mientras que en inglés el verbo debe {levar
una posicién de valencia que se cancela con el correspondiente sujeto (que generalmente precede al- verbo).

4.3. Orden de las palabras

El gran nimero de diferentes esquemas para las operaciones categéricas es una de las razones del poder
descriptivo de las LAG. Cada lenguaje, sin embargo, utiliza s6lo cierto tipos de operaciones categéricas. Si
consideramos el ejemplo del inglés, la combinacién sujeto-verbo debe producirse en ese orden, por lo que la
regla que afada el verbo serd del tipo:

r,: (@) (X kD] = [rp, (X 1]

Es decir, el sujeto (¢l "rellenador”) siempre precede al verbo (el portador de la posicién de valencia).
En el caso del verbo-complemento directo, ocurria al contrario. En castellano, hay mucha més libertad en
cuanto 4 la posicién de las palabras dentro de una oracién. Por eso las reglas que manejan la valencia, deben
ser capaces de anularla si el “rellenador” precede al portador de la posiéién, o de indicar que debe cubrirse mis

adelante.

Otro factor que influye en el orden de las palabras es la estructura de control que forman las reglas.




&) @) = [{r,} (0]

2 - 10 O] = ((r,) X0}
1y [ (] = rp, (0]
Este esquema asegura que un elemento de categoria (a) sea seguido por uno de cate

goria (b) y éste por

cuando se utiliza el verbo "haber™ (como auxiliar para las formas compuestas de los verbos): la tnica regla que

e puede aplicar después es la que acepta como palabra siguiente una con categorfa verbal,

5. Ejemplo de andlisis en castellano

es la siguiente:

el perro come carne .
El proceso de anélisis nos muestra la siguiente derivacién:
1 *COMIENZO
(DETM §) el
(NCI M S) perro
2 *yNC
INCMS3) el perro
(VNS 3_CD) come
3 *SUJyVERB
(V_CD) e Perro come
(NCI F S) carne

4 *VERByCD

(VNCIFS) el Perro come carne




).

5 *yFIN
() el perro come carne .

La primera palabra de la oracién es el determinante "el", definida en el diccionario mediante la entrada

("el", (DET M §)). El dnico estado inicial posible en el que encaja su categoria es:
[{DETyPOA, yNC, yADJ} (DET X1)]

Podremos aplicar, por tanto, cuilquiera de las reglas indicadas en ese paquete. De entre ellas
DETyPOA necesita un postarticulo (segmento POA), yNC necesita un nombre comiin (segmentos NC, NCI
o NCH), mientras que yADJ necesita un adjetivc; (segmento ADJ), por lo que solamente se puede aplicar la
tegla etiquetada yNC al considerar que en la categoria de la siguiente palabra (“perro”) estd el segmento NCI
que indica que se trata de un nombre comin. Para ilustrarlo se lista a continuacién dicha regla’:
DEF_REGLA
yNC: [(X] seg6 segl seg2 X2) (seg7 seg) segd)]

=>

{{SUJyVERB, SUJyHABER, yADJ, yPRON_C, yREFL, NCySPREP,

yREL_CD, yREL_SUJ, yCONJ, yFIN, VERByCD, VERByCI, VERBYSPREP}
(X3 NC seg5 seg2 3)]
COND_yNC = ((((seg!)==(N) @AND @NOT (seg3)==(segl)
@AND @IF ((segl)==(N) @AND @NOT (seg3)==(seg]))
seg5=(segd))
@OR ((seg3)==(N) @AND @NOT (seg3)= =(segl)
@AND @IF ((seg3) = =(N) @AND @NOT (seg3) = =(segl))
seg5=(segl))
@OR ((segl)==(seg3) @AND @IF (segl)==(seg3)
seg5=(seg)))

@AND (seg2)==(segd)

’ DEF_REGLA es una palabra clave que indica que comienza una definicion de regla LAG. COND_yNC indica una seric de

condiciones que deben cumplirse entre las variables que aparecen en las categorias de¢ la regla y permiten el cémputo de la categoria de
la pane dececha de la regla. ’
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@AND (((seg7) @PER (NC NCI) @AND @NOT (_H) @PER (X1))
@OR (seg?)==(NCH))

@AND X3=((X1)-(_H))

@AND (((seg)==(PRA) @AND (X2)==(_DE))
@OR (seg6) @PER (POA DET IND)))

Esta regla es aplicable a un comienzo de oracién (categoria C,) y un siguiente elemento (categoria C,)
tapre que C, contenga, tras un comienzo cualquiera (X1) un segmento (seg6) que sea PRA (cuando
ltsneamente C, acabe con el segmento _DE) o bien POA, DET o IND -es decir, el nombre comin debe

seguu' a un prearticulo, postarticulo, determinante o indefinido-. En nuestro ejemplo anterior, se trata del
segmento DET.

C, contiene dos segmentos -que siguen a seg6- indicados por las variables segmento segl y seg2, que
se refieren a los rasgos de concordancia de género y nimero. En nuestro caso estos segmentos toman los valores
_ My S respectivamente.

C, debe constar de tres segmentos. El primero denotado por seg7, deberd ser NC* o NCP (en
- cualquiera de estos dos casos se requiere ademés que C, no requiera un nombre con el rasgo [+humano], lo
que se indica con el segmento _H en la secuencia X1), o bien un segmento NCH®. Los otros dos segmentos
de C, (seg3 y segd) se refieren a los rasgos de concordancia (género y niimero). Las ecuaciones de la regla

relativas a estos segmentos indican compatibilidad siempre que coincidan los segmentos de género o bien que
uno de ellos esté sin especificar (valor N para el segmento de género), calculando el segmento de género para

1a categoria de la parte derecha (C,). Una de las condiciones de la regla impone 1a igualdad entre Jos segmentos
que codifican el rasgo nimero en las categorias C, y C,. trasmitiéndola a la categoria G,.

En la categorfa C,, la variable X3 serd instanciada por la secuencia de los mismos segmeritos que

tuviera X1, excepto _H, que se elimina en caso de existir. El segmento NC queda incluido incondicionalmente

4 Nombre comén.
3 Nombre comiin que puede ir sin scticulo cuando funciona como complemento.

¢ Nombre comdn humano.

i i1




y a continuacién los ya mencionados de género y nimero. Después se afiade el segmento 3, que codifica el
rasgo [tercera-persona)], necesario para la concordancia con el verbo.

Retomando la derivacién de nuestro ejemplo, y tras verificar cémo se obtiene la categorfa (NC M S
3) para la porcién de frase "el perro”, se observa que la tnica regla aplicable del paquete de reglas asociado
4 la Gltima ﬂplic.ada es SUJyVERB. La siguiente palabra a considerar es "come” que aparece en el diccionario
con la entrada: ("come" (V NS 3 _CD)). La aplicacion de la regla es similar a la anterior, con la particularidad
de que el verbo "comer” es transitivo, con lo que se crea una posicién de valencia para el complemento directo
marcada con el segmento _CD. Asi, la categoria de salida es (V _CD).

Del paquete de reglas de SUJyVERB, unicamente se puede aplicar VERByCD. Aplicada con éxito
esta regla, queda rellenada la posicion de valencia del complemento directo, con lo que la categoria de salida
es (V NCI F S). A continuacién viene el signo de puntuacion definido en el diccionario como (".", (.)), con
lo que es aplicable la regla yFIN, que es usada en la gramitica para validar una oracién, comprobando que hay
verbo, que las posiciones de valencia de los complementos directos, indirectos y atributos no estdn "pendientes
de rellenarse", que las oraciones subordinadas relativas estdn completas, etcétera. Tras comprobar todos estés
extremos se obtiene la categoria vacia () que, al estar incluida en el conjunto de posibles estados finales, indica
que la oraci6n es sintdcticamente correcta.

Este ejemplo es una muestra de un anélisis senciflo. En la mayoria de los casoﬁ, desde cada estado
puede ser posible aplicar varias reglas, y ademis con varias categorfas para una misma palabra, o incluso una
misma regla de varias formas posibles. Eﬁ la seccién siguiente describiremos c6mo se han abordado esas

cuestiones en la implementacion realizada.

6. Algunos detalles de implementacién

La implementacién del analizador se ha realizado siguiendo una metodologfa modular que facilita su
integracién con otras aplicaciones, asi como su crecimiento y su mantenimiento. Se ha codificado en lenguaje
C, definiéndose una interfuz de programaci6n para las funcionalidades bésicas que ofrece los médulos centrales
del analizador (inicializacién, carga de la gramftica y del léxico, andlisis, acceso a la estructura sintdctica
resultante y funciones auxiliares de gestién). De ests manera se facilita su integraciéon con otras funcionalidades

de una manera répida y sencilla.
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En la implementacién actual no se ha considerado anélisis morfolégico, para centrarnos en el sintdctico.
De momento se necesitan en el diccionario todas las formas flexivas para ufx paradigma dado, cada una de ellas
con sus rasgos pertinentes, aunque segin lo expuesto anteriormente la integracién de un analizador morfolégico
seria sencilla. El algoritmo del analizador se ha realizado como un intérprete directo de las reglas LAG, debido
a la propiedad de fype transparency ya citada. En cada instante el analizador tiene un estado definido por la
categoria de comienzo de cadepa y el paquete de reglas aplicables. A partir de ese momento cualquiera de estas
reglas es aplicable para ese estado y la categoria o categorfas’ de la palabra siguiente. Ello hace que tengamos
varias posibilidades a considerar, aunque algunas de ellas puedan llevar al analizador a una via muerta. El
anilisis se desarrolla mediante un proceso de biisqueda en protundidad®, ya que la profundidad méxima de la
bisqueda es el nimero de palabras que forman la frase, no habiendo posibilidad de que el andlisis no finalice.
Es por ello que una pila y un evaluador de operaciones entré categorfas constituyen la base del algoritmo.

Se ha visto en un ejemplo anterior cémo se especifican en las reglas las operaciones categéricas: las
tres categorfas que aparecen en una regla pueden representarse mediante una secuencia de variables y/o
segmentos categéricos. Cada regla contiene restricciones que estos elementos deben cumplir para que la regla
se pueda aplicar. Estas restricciones se expresan mediante una notacién especial que permite:

- Asignar valores a las variables no instanciadas de la categoria de la parte derecha de la regla.

- Operar con secuencias de segmentos categéricos: unién, interseccién, concatenaci6n y eliminacién

selectiva de algin segmento.

- Realizar comprobaciones sobre los valores de los segmentos categéricos (comprobacién de igualdad)

o de secuencias de los mismos (comprobacién de inclusién y de igualdad).

- Coordinar estas comprobaciones mediante operaciones légicas (AND, OR NOT) y la estructura de

decisién bésica (IF-THEN-ELSE).
Se ha especificado una pequeiia gramética para el espafiol que ha servido para evaluar el analizador
implementado y como prototipo para evaluar las posibilidades de las LAG para describir algunos fenémenos
lingiifsticos que aparecen en espaiiol. Se ha aBordado con éxito, entre otros, las conjunciones de sintagmas

nominales, de adjetivos, el anidamiento de oraciones subordinadas de relativo, las formas compuestas de los

7 Pucden ser varias si la palabra presenta ambigiiedad 1éxica.

$ Se elige una de las posibilidades y se explora hasta sus tiltimas consecucencias, volviendo después para explorar los demds. En la
literatura anglosajona se la conoce como depth-Arst search. ’




verbos y la elision del sujeto; ademés de los fenémenos ya citados de concordancia, valencia y orden.

7. Conclusiones

La conveniencia de las graméticas LA para la descripcién de lenguaje natural se ha mostrado en andlisis
extensos de la sintaxis del Inglés y del Alemén, asi como en pequefios sistemas de Francés, Latin clésico,
Polaco y Japonés (Hausser, 1989). Estas aplicaciones demostraron que las LAG manejan diferentes tipos de
estructuras caracterfsticas del lenguaje natural (orden de las palabras, concordancia, dependencias a larga
distancia, etc) de forma simple. Sirva este trabajo para aiiadir, modestamente, el castellano a esta lista. En lo
relativo a su procesamiento por ordenador, las graméticas LA son féciles de anslizar porque las reglas de la
gramética se usan directamente. Las graméticas LA para lenguajes naturales (y para los formales también) son
sencillas de escribir (aunque a primera vista puedan resultar aparatosas), de ampliar y de depurar, debido a que
el anflisis de las oraciones esté basado en el principio de las posibles continuaciones. La gramética del castellano
comenzd con unas pocas reglas bisicas yse fue ampliando poco a poco. Las ampliaciones consistieroﬁ en afiadir
algunas reglas y retocar detalles de aquellas otras que se vieron afectadas. Finalmente, la propiedad fundamental
de las LAG es su aproximacié6n al lenguaje como un fenémeno estrictamente lineal en el tiempo. Dado que el
estudio de las posibles continuaciones esté lingiifstica y psicolégicamente justificado, las excelentes propiedades
en cuanto a procesamiento con ordenador de las LAG, proporciona incentivos adicionales para exploraciones

més profundas de este nuevo enfoque para los lenguajes naturales y formales.
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