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Introduccion

. Enel presente documento se describe el prototipo de gramética SSG (Spanish Slot Grammar}
desarrollado porelautoren elmarco del proyecto de Traduccién AutométicaLMT ( Logic-programming-
based Machine Translation) [McCord 89a, 89b, 89cl. El propésito de esta primera version de SSG
ha sido el de servir como médulo de andlisis en el prototipo de sisiema de traduccién para el par de
lenguas espafiol-inglés. No obstante, €s susceptible de ser utilizada con otros fines, ya que, como
veremos, €l formalismo proporciona unas estructuras de andlisis del texto con informacién lo
suficientemente exhaustiva para adaptarse a distintos cometidos. El presente documento contiene en
primer lugaruna breve resefia del formalismo gramaticalenqueSSGestd basaday delos tipos dereglas
que constituyen la gramdtica, para centrarse a continuacién en algunos fenémenos que, por ser
especificos delespaiiol, hanrequeridoun tratamiento original con respectoa versionesde Slor Grammar
desarroliadas previamente para otras lenguas. Finalmente, s realiza una somera evaluaci6n de los
resultados obtenidos en este primer protoupo.

El formalismo gramatical

:Qué es «Slot Grammar»?

El formalismo gramatical Slot Grammar [McCord 92, McCord et al.}, desarrollado por M.
C. McCord en el Centrode Investigacién Thomas J. Watson de IBM, estd basado en la expresion
sistemtica de lasreglas gramaticales y de la informaci6n lingiifstica en términos de slots y slot frames.

Los slots (ranuras) representan relaciones gramaticales y son designados por nombres como
subj (sujeto), obj (objeto directo), nadj (adjetivo modificador del nombre), etc. Los hay de dos tipos:
complementosy adjuntos. Cadaacepcién deuna palabralievaasociadaunalistade slots complementos
en el 1éxico. Esta lista constituye el slot frame de la palabra (para ser exactos, de la acepci6n de la
palabra). Ademds, para cada categoria léxica o parte de la oracion se especifica en la gramdtica un
conjunto de siots adjuntos. La informacién contenida en el 1éxico determina, por lo tanto, todos los
posibles slots para una acepcion, de forma explicita para los complementos y de forma implicita (a
través de la categoria léxica) para los adjuntos. El slot obj, por ejemplo, es de tipo complemento ya
que es un rasgo propio de determinados verbos (los verbos transitivos) y debe ser incluido en la
informacién Jéxica de cada uno de ellos. En cambio, €l slot nadj es de tipo adjunto: estd asociado a
todas las palabras clasificadas como nombres en el léxico.

Dados una frase o sintagma, una palabra P del mismo (con un andlisis 1éxico determinado) y
un slot s asociado a e, la gramdtica establece cudndo se puede decir que, para otra palabra g (con un
anglisis 1éxico determinado),

0 llena el slot S de P.
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Por ejemplo, seglin nuestra gramdtica en

El saber no ocupa lugar.

saber llena €] slot subj de ocupa. El proceso de andlisis gramatical de una frase consiste
bésicamente en determinar qué relaciones del tipo ‘ 1lenar el slot $ de’ puedenestablecerse entre
los posibles andlisis 1éxicos de sus palabras.

El andlisis resultante consta de una combinacién de estructura superficial y formalGgica en una
Unica estructura. La estructura superficial estd expresada en forma de 4rboles de dependencia, en los
que cada nodo lleva asociada una palabra micleo P y cada uno de sus nodos hijos tiene por niicleo una
palabra que llena un slot de p. Ademds, cada nodo va acompaiiado por el slot frame de su niicleo, en
el cual se especifican sus relaciones gramaticales, ya sean éstas superficiales o profundas, inmediatas
o remotas. Esta informacién referente a las relaciones establecidas entre las distintas palabras de la
frase, puede ser usada para construir Ia forma 16gica correspondiente.

Entre las caracteristicas del sistema, cabe destacar las siguientes:

» La wotalidad del sistema estd implementado en Prolog.

» Setrata de un sistema lexicalista, yaque gran parte de la informacién necesaria para el anélisis
se encuentra en los slot frames especificados en el diccionario. Esta distribucién de la
informacién facilita la ampliacién y mantenimiento tanto de la gramdtica como del
diccionario,

» Las reglas se dividen de manera modular en diferentes tipos que tratan diversos fenémenos
relacionados con los slots. Asi, por ejemplo, las reglas basicas que llenan los slots (slot filler
rules), no especifican normalmente las posibles restricciones en el orden de precedencia de
los sintagmas que llenan los distintos slots o entre cada uno de estos y la palabra niicleo. Esta
clase derestricciones se fijan a través de otro tipo de reglas: las reglas de orden sintdctico (slot
ordering rules). Por otra parte, no se hace uso en ningiin momento de reglas de estructura
de frase.

* El sistema incluye un shell o serie de médulos independientes de cada lengua, que incluye,
ademads del analizador de base, el tratamiento general de fenémenos gramaticales de cardcter
universal, como la coordinacién, extraposicion, puntuacién y parentizacién, No obstante,
parie de la informacion referente a estos fenémenos puede ser especificada en la gramatica
de cada lengua.

* Se hace uso de un sistema de evaluacion numérica de los andlisis basado en una estrategia
heuristica que compara los andlisis obtenidos estabieciendo un orden de preferencias. Este
sistemna de evaluacién es utilizado no sélo para ordenar los andlisis finales, sino también para
ordenar los andlisis parciales obtenidos a lo largo del proceso y, de maneraopcional, descartar
losde menorpreferencia. Estoredundaen una mayoreficiencia de andlisis y enla posibilidad
de establecer restricciones gramaticales que evitan la proliferacién de andlisis alternativos,
reduciendo de forma considerable el conjunto de andlisis finales. Buena parte del sistema
de evaluacién se encuentra en el shell del sistema, aunque también en la gramadtica y en el
léxico especificos de una lengua pueden definirse 1a informacién o reglas de evaluacién
convenientes.

Ademds de la descrita en este documento para el espafiol, existen versiones de Slot Grammar
en distintas etapas de desarrolio para inglés (M. C. McCord), alemén (U. Schwall), danés (A. Bemth),
noruego (M. C. McCord y A. Bemnth) y hebreo (S. Wintner).

El analisis léxico

Slot Grammar se basa en un analizador ascendente de tipo chart parser. El anilisis de una
secuencia de palabras se construye de manera incremental a partir de los analisis 1éxicos de cada una
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de ellas, mediante un proceso que COnsiste en crear estructuras de andlisis de mayor extensién
afiadiendo sucesivamente sintagmas modificadores a la izquierda o derecha de una palabra niicieo.

Debemos tener presente que una palabra puede tener muiltiples an4lisis 1éxicos. Estoes debido
aque:

« una palabra puede tener distintas acepciones en el diccionario,

« una palabra flexionada puede corresponder a distintas formas base (v.g., pesas como plural
del nombre pesa y como forma de presente de pesar), o a distintas formas flexivas de una
misma forma base (llegamos como forma de de presente y de pasado de llegar).

Cada andlisis léxico (o word frame) de una palabra consiste €n una cldusula de Prolog que
contiene la siguiente informacion:

« La posici6n secuencial de la palabra en la frase.

« La forma base (es decir, no flexionada) de la palabra y la acepcién o subentrada léxicaala
cual corresponde el andlisis.

+La categoria léxica o parte dela oracién y los rasgos morfolégicos (género, mimero, persona,
tiempo, etc.) correspondientes a la forma analizada.

« El slot frame o lista de los slots de tipo complemento de 12 acepcion en cuestién.

Veamosconmasdetenimientoen qué consistelainformacién referente al slotframe que aparece
en los an4lisis 1éxicos. Esta lista de slots de tipo complemento estd especificada en forma abreviada en
la subentrada correspondiente del diccionario. Porejemplo, una determinada acepci6n de saber puede
tener slots de: a) sujeto, b) objeto directo, y ¢) complemento preposicional introducido por de, sobre
o acerca de.

Para cada uno de los slots del slot frame, el anlisis Iéxico contiene 1a siguiente informaci6n:

« El nombre del slot. Consiste en un término de Prolog, que es usado en la gramdtica para
referirse al sloty también aparece en la representacion grafica de los drboles de anilisis. Por
ejemplo, para el verbo saber, algunos de los slots que se acaban de mencionar pueden tener
nombres como obj (n|£inlinf) (un objeto directo que debe ser llenado ya sea por un
sintagma nominal, por una cldusula completiva o por una construccién de infinitivo), o
comp {p (de | sobre |acerca.de) ) (un complemento que debe ser llenado por un sintagma
preposicional con una de las preposiciones indicadas).

1.os slots obj (_) Y comp(_) son ejemplos de or-sots, un tipo especial que se caracteriza
por permitir especificaruna disyuncién de opciones respecto al tipo de sintagmas que pueden
llenarel slor, Esto permiteclasificardebidamenteenel diccionariolas distintas construcciones
a que puede dar lugar una palabra', y a la vez mantener agrupados distintos tipos de modi-
ficadoresque son mutuamente excluyentes y responden aconceptos sintdcticos o semanticos
equiparables.

« Una indicacién sobre si el slot es obligatorio u opcional. Més adelante, hablaremos en més
detalle acerca de la obligatoriedad de un slot.

« En caso de que se especifiquen restricciones de este tipo en el diccionario, una combinacién
booleana de rasgos sintcticos o sem4nticos que deber4 reunir el sintagma que llene el slot.

Un caso especial de andlisis 1éxico es el de los word frames generados por la gramdtica para
tratar las construcciones pasivas. Este fenémenoesdescritomés detalladamente enel apartado «Pasiva

! Por ejemplo, no todos los verbos transitivos (y no todas las acepciones transitivas de un mismo verbo) pueden
necesariamente ser modificados por objetos directos de los tres tipos mencionados.
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refleja, verbos pronominales y otros usos del pronombre reflexivo». Por ahora, baste decir que, para
las formas impersonales y para las de tercera persona de los verbos transitivos, la gramdtica efectiia una
serie de transformaciones sobre los word frames ya existentes, generando otros nuevos que vienen a
afiadirse al conjunto de andlisis léxicos de dichas formas verbales. Parael participio, la transformacion
consiste en sustituir los slots correspondientes a sujeto y objeto directo, por uno para €l agente y otro
para el sujeto paciente. De modo similar, para las formas de tercera persona y para las impersonales,
se sustituyen dichos slots por uno para el indicador de pasiva refleja se y otro para el sujeto paciente.
(Al igual que los restantes andlisis 1éxicos, estos word frames especiales para el tratamiento de cons-
trucciones pasivas son generados previamente al anélisis sintédctico, de manera que serdn las reglas de
la gramdtica las que posteriormente determinardn si los mismos son susceptibles de ser empleados en
el andlisis de la frase.)

Formato de las entradas de diccionario

Las entradas de los diccionarios utilizados para el andlisis 1éxico estdn escritas en un formato
especial, lamado ELF (External Lexical Form). Las entradas corresponden principalmente a las
formas base (no flexionadas) de las palabras. Las formas flexivas correspondientes a cada forra base
son tratadas por un analizador morfolégico’.

Las entradas de diccionario en formato ELF son cldusulas de la siguiente forma:
Palabra < Al < A2 < ... < An.

siendo cada Ai un elemento de 1a entrada.
He aqui algunos ejemplos®:

alteo < adj(501)
< adv
< n{909).
traducir < v{obj.p(de).p(a),28}).
tirar < v{obj.iobj,1}
< vi{pronl.goal,l).

El primer ejemplo tiene tres elementos o subentradas para la palabra alto, que corresponden
a sus tres acepciones como adjetivo, adverbio y nombre®. Vemos que en esta entrada no se ha
especificado, aparte de este c6digo, més informacién que la parte de la oracién. No hay especificacion
de slots de tipo complemento, por lo cual la palabra s6lo podrd ser modificada por los slots de tipo
adjunto que correspondan a la parte de la oracidn de cada acepcion.

Laentrada correspondiente a traducir presenta una sola acepcion para este verbo, que tiene un
slot para objeto directo (obj), y dos para complementos preposicionales introducidos por de y por a
(p(de) y p(a), respectivamente). No es necesario incluir en la lista el slor correspondiente al sujeto,

? El andlisis morfolégico del espaiiol se realiza mediante dos médulos llamados SMOR (Spanish Morphology)
y SAMOR (Spanish Analysis Morphology), desarrollados por G. Arrarte e I. Zapata [Arrarte et al, 91a). Estos médulos
se basan en la clasificacién en paradigmas flexivos de las palabras (unas 34.000 entre verbos, nombres, adjetivos y
determinantes). Dicha clasificacién procede de 1a labor realizada por C. Rodriguez, L. Sopeiia y C. Villar [Rodriguez
et al.), del Centro Cientifico de IBM en Madrid, en colaboracion con IBM Application Systems Division de Bethesda,
en el marco del proyecto Spanish Dictionary Development (LEXIS).

? El contenido de algunas entradas ha sido simplificado para mayor claridad.

4 Los enteros que aparecen como iiltimo argumento en los elementos correspondientes a partes flexivas de la
oracién son o6digos que indican el paradigma flexivo de 1a palabra. Estos c6digos son utilizados para ¢l andlisis
morfoldgico y resultan irrelevantes para la gramitica una vez que se ha obtenido el andlisis léxico.
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yaqueeste queda sobrentendido para todos los verbos®. No obstante, puede incluirse cuando se quiere
especificar alguna caracteristica especial para el mismo. Ademds, existen formas abreviadas para los
nombres de algunos slots. Porejemplo, obj, p(de) yp{a) son formas abreviadas que s¢ convienen
respectivamente en obj (n) , comp (P (de)) ¥y comp(p(a)) enel formato intemno del word frame.

El tercerejemplomuestradosacepeiones del verbotirar. Laprimeratiene slots de objetodirecto
e indirecto. La forma abreviada iobj se traduce en forma interna por icbj (nla}, Cuyas opciones
corresponden a los dos tipos de sintagmas que pueden llenarlo: un sintagma nominal o un sintagma
preposicional cona. La segunda acepci6n tiene un slot pron, que indica el uso pronominal® del verbo
ysellenaconun pronombrereflexivo, y otro slotgoal correspondiente auncomplemento circunstancial
con valor de direcci6n o lugar de destino.

Recordemos que en formato interno cada slot tiene un indicador de obligatoriedad:spot
id=obedic.. El cardcter obligatorio de un slof s determina de la siguiente manera. En primer lugar,
un slot puede ser siempre obligatorio (por ejemplo, el objeto de una preposicién), en cuyo €aso esto
se indica en la gramética segiin veremos en €l apartado «Reglas de declaracion de slots obligatorios».
Y en segundo lugar, puede serlo para algunas palabras o acepciones. En este caso, la obligatoriedad
del slot es indicada en el diccionario mediante el caricter 1 afiadido como sufijo al nombre del slot. En
1o restantes casos, el sloz recibe el rasgo de opcional.

Enlos ejemplos anteriores, €l iinico slor obligatorio es pron. Esta indicacién de obligatoriedad
actiia de hecho como una restriccién. Su efecto es que la frase en la que aparezca el verbo firar s6lo
podr4 producir un andlisis en que se emplee esta acepcion en los €asos en que el slot pron haya sido
llenado, es decir, cuando el verbo vaya acompafiado de un pronombre reflexivo que concuerde con €l
en persona y nimero.

Ademds del slot frame, el formalismo 1éxico permite asociar tipos semdnticos o sintdcticos a
una determinada acepci6n, asi como las dreas temdticas relacionadas con la misma. He aqui algunos
ejemplos de entradas en que € ptilizan tipos semanticos:

secretaric < n(h,nil, 952} .
oveja < n{a,nil,910}.
espacio < n(lec,nil, 909).
miércoles < n{tm,nil,903).
debajo < adv{loc,*).

acd < advi{goal,*).

abajo < adv{lockgoal, *} .

En estosejemplos, el tipo semantico corresponde al primer argumento de cada subentrada. La
especificacién nil corresponde al slot frame, que en estos casos es la lista vacia ya que estas palabras
no admiten slots de tipo complemento. Los tipos semanticos mostrados para los cuatro ejemplos
correspondientes a sustantivos son: humano (h), animado (a), lugar (1oc) y tiempo (tm). Enlos
ejemplos correspondientes a adverbios, los tipos mostrados son: lugar donde (1oc) y lugar a donde
(goal). Obsérvesequeenlaentrada de secretario noesnecesarioespecificarel tipoanimado,implicito
en el tipo humano, ya que este estd declarado como subtipo de aquél en la gramdtica, de modo que el
sistema le asigna automdticamente el tipo animado a cualquier acepcién con tipo humano.

Durante el an4lisis 1éxico, se crea para cada acepeion con especificaciones de ipos semanticos
o sintdcticos una o més cldusulas de Prolog que indican la pertenencia de la acepcién a cada uno de
dichos tipos. Esto permite estableceren lasreglas de 1a gramética las restricciones necesariasencuanto

3 Para los verbos espafioles que no admiten sujeto, se incluye en la entrada una especificacion de tipo sintdctico
que permile establecer una restriccion en las reglas de la gramatica correspondientes a este slor.

s El traamiento de los verbos pronominales para el espafiol es descrito con més detalle en el apartado «Pasiva
refleja, verbos pronominales y otros usos del pronombre reflexivom.
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atipos seménticos o sinticticos. Ademds, estas restricciones también pueden establecerse enel propio
diccionario. Por ejemplo, si un verbo s6lo admite objetos directos de tipo humano, basta especificar
en la entrada correspondiente ob3j :h. No cbstante, en SSG, se hace un uso limitado de este tipo de
especificacionesen los diccionarios, debidoalainconvenienciaenlamayoriade loscasos deestablecer
restricciones absolutas de este tipo.

Como se ha dicho antes, ademds de los tipos semdnticos o sintdcticos, también se puede
especificar, para una determinada acepci6n, a cudles 4reas temdticas corresponde. Por ejemplo, si
queremos establecer una acepci6n para la palabra activo que se aplique sélo para el 4rea temdtica
comercio, podemos especificarlo de la siguiente manera en el diccionario:

activo < adj(501)
< n(sa(comm),nil, 909).

De este modo, activo serd analizado en general como adjetivo, pero también como nombre
cuando el texto corresponda al drea temética (subject area) comm.

El formalismo admite también incluir subentradas para multipalabras. Veamos algunos
ejemplos correspondientes a distintas categorias léxicas o partes de la oracion:

ruido < n{509}
< mn(«= de fondo», 509)}.
corte < adj{501)
< madj {«= de vista»,501).

enceger < vi{obj,57)

< v{pronl,57)

< mv{«= de hombros»,pronl, 57).
debajo < adv(loc,*)

< mprep{«= de»).
nado < madv{«a =»}.

Para las partes flexivas de 1a oraci6n, el simbolo (=) sustituye tanto ala forma base de la palabra
como a sus distintas formas flexivas. Porlo tanto, a partir de las entradas anteriores, pueden analizarse
expresiones como: ruidos de fondo, coria de vista, encogiéndose de hombros, exc.

Estructura interna y representacién grafica del analisis sintactico

Durante el proceso de analisis, la informacién referente a cada sintagma analizado se almacena
en unaestructura de datos, liamada phrase. Estaestruciura phrase contiene la siguiente informacion:

« La extensi6n del sintagma (posicién secuencial de la primera y de la tltima palabras del
mismo) y la posicién de la palabra micleo del sintagma.
» La forma base de la palabra niicleo y la acepcién a la cual corresponde el andlisis (tomadas
ambas del word frame de dicha palabra).
—-=Una estructura de datos que llamamaos features, la cual contiene:
—la informacién morfol4gica de la palabra niicleo (parte de 1a oracién y rasgos de género,
niimero, persona, tiempo, etc.), tomada asimismo del word frame de dicha palabra’;

7 La informacion contenida en Features para una palabra dada puede ser ampliada durante el andlisis mediante
un mecanismo de unificacién al aplicarse las reglas de la gramética. Por ejemplo, para la palabra gran, la forma inicial
de Features en el andlisis 1€xico serfa:

adj(X.sg.pre,Y)

donde la variable x corresponde al rasgo de género, que o estd instanciado en este caso por tratarse de una forma
que carcce de distincién de género. En el momento de aplicarse una de las reglas de la gramética (la que se da como
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'y, en algunos casos, informacién referente al sintagma en su conjunto. _
« El slot frame de 1a palabra niicleo. Se corresponde en términos generales con el slot frame
que aparece enel word frame de dicha palabra, indicindose ademés la siguiente informacién
para aquellos slots que han sido lienados:

— la posicién secuencial de la palabra niicleo del sintagma que ha llenado el slor,

—en caso de tratarse de un or-slot, indicacién de la opci6n que ha sido empleada (por
ejemplo, parael slot obj (n1£in), laopcién empleada serd obj (£in) , cuando el objeto
directo sea llenado por una cldusula completiva);

— paraconstrucciones pasivas, indicacién de la funcién que tiene, en laestructura profunda
de 1a frase, el sintagma que ha llenado el slot.
« Una lista de slots extrapuestos, de los cuales hablaremos en el apartado «Reglas de
extraposiciény».
« Sendas listas de modificadores por la izquierda’y modificadores por la derecha de 1a palabra
nticleo. Cada elemento de estas listas de modificadores tiene la forma slot : Phrase, donde
Siot es uno de los slots (de tipo complemento o de tipo adjunto) de la palabra micleo, y

Phrase es la estructura de datos de tipo phrase correspondiente al sintagma que ha llenado
dicho siot.

La estructura de andlisis que acabamos de describir puede resultar considerablemente
compleja para una frase de mediana longitud. Por ello, ¢l sistema dispone de la posibilidad de
visualizarla gréficamente en forma de drbol de andlisis.

Enel siguiente gréfico, podemos ver el andlisis resultante de la frase Mi amigo tradujo el libro
del inglés al espariol ®.

{1) Mi amigo tradujo el libro de el inglés a el espafol.

ndet mil(1) det (m.sg,poss)
,—r—: subj(n) amigol(2) noun(cn,m.sg,X1)
. &— top traducirl(3,2,5,8,11) verb(fin(persB.sg,past,ind:dcl:nwh))
L‘: ndet ei2(4) det (m.sg,def)
obj(n) Tibrol(5) noun (cn,m.sg,%4)
comp(p(de)) del(6,8) prep{de,X3,8)
ndet el2(7) det (m.sg,def)
objprep(sg) inglésl(B) noun (¢n,m.sg,X3)
comp(p(a)) al(9,11) prep(a, X2, 11)
ndet el2(10) det (m.sg,def)
objprep(sg) espaiol2(11) noun(cn,m.sg,X2)

ejemploenlapagina) parallenar el slornadj del nombre con este adjetivo, la variable quedard unificadaal rasgo de género
del nombre. Por ejemplo, en gran ciudad, 1a informacion asociada al nodo correspondiente al adjelivo en el drbol de
andlisis serd:

adj(f.sg.pre,Y)

(El rasgo pre indica que se trata de una forma de uso exclusivamente proclitico.)

* Hemos utilizado 1a entrada de traducir tal como aparece en el ejemplo de la pigina , de modo que su slot frame
consta (por este orden) de los siguientes slofs: subj (n), obj(n], comp(p(de}), comp(p{al).

Obsérvese ademss que las contracciones del y al han sido separadas en sus componentes durante el an4lisis
1éxico. Lo mismo ocurre cuando aparecen pronombres encliticos concatenados a formas verbales.
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Vemos que la representacién grifica del andlisis consta de una linea por nodo, y que la
informaci6n que apareceen cada linea se centraen torno ala palabra nicleo del nodoen cuestién. Dicha
informacién consisteen: (1)1laslineas de conexién del rbol, (2) el nombre del slot que ha sido llenado
por el nodo, (3) la predicacicn de acepcion, y (4} la informacién morfol6gica (y sintdctica) del nodo
(features). La predicacion de acepci6n tiene el aspecto de una predicacion de 16gica de predicados en
la que €l predicado es la acepcién de la palabra (formada por la concatenacién de la forma base y el
ntimero de acepcién) conlos siguientes argumentos, El primer argumento es el identificador del nodo,
es decir, la posicion secuencial de la palabra nicleo. Los siguientes, si los hay, son los identificadores
de los nodos que llenan los slots del slot frame de la palabra niicleo. El orden de estos slots es aquel
en que aparecen en la correspondiente subentrada del diccionario. (Porlo tanto, aunque este orden no
es relevante para la aplicacién de las reglas de la gramdtica, si lo es a efectos de la representacion
grifica.)

Veamos ahora el 4rbol de andlisis obtenido con una frase pasiva:

(2) E1 libro fue traducido por mi amigo de el inglés a el espaiial.

ndet el12(1) det (m.sg,def)

|—|: subj(n) Vibrol(2) noun (cn,m.sg,Xx1)

———— top serl{3,2,4) verb(fin(pers3.sg,past,1’nd:dc]:nwh))
pred traducirl(4,7,2,10,13) verb(pastpart(m.sg))
agent porl(5,7) prep(por,X5,7)
ndet mi1{6) det(m.sg,poss)
objprep(sg) amigol(7) noun {cn,m.sg,X5)

: comp(p{de)) del(8,18) prep(de,X4,18)

‘ Endet ei2(9) det (m.sg,def)
objprep(sg) inglési(16) noun(cn,m.sg,X4)
comp(p(a)) al(11,13) prep(a,X3,13)

| Endet e12{12) det (m.sg,def)
objprep(sg) espafiol2(13) noun(cn,m.sg,X3)

Nétese c6mo los argumentos de Ia predicacion de acepci6n de traducido revelan 1as funcione$
profundas de sus modificadores: €l segundo argumento, correspondiente al sujeto, sefiala al nodo 7
(mi amigo), que llena el siot de complemento agente; el tercero, correspondiente al objeto directo, se
unifica con el identificador del nodo 2 (el libro), que liena el slot de sujeto en la estructura superficial.

Tipos de reglas de la gramatica

En Slot Grammar existen nueve tipos bésicos de reglas relacionados con: (1) declaracién de
slots de tipo adjunto, (2) Llenado de slots, (3) declaracién de or-slots, (4) orden sintéctico, (5) decla-
racién de slots obligatorios, (6) extraposicion, (7) coordinacion, (8) puntuacion, y (9) evaluacién de
andlisis. Cada tipo de reglas tiene un formato especial, aunque aqui no nos detendremos en la
descripcién de cada uno de ellos. Un compilador de reglas existente en el shell se encarga de con-
vertirlas en cldusulas de Prolog. N

» Reglas de declaracién de slots de tipo adjunto

Como queda dicho, los slots de tipo complemento que pueden modificar a una palabra son
propios de la misma y, por elio, aparecen listados en la correspondiente entrada de diccionario. En
cambio, los slots de tipo adjunto que pueden modificarla dependen exclusivamente de su categoria
1éxica o parte de la oraci6n. Paracada categoria léxica que lleva asociados slots de este tipo, existe en
la gramética una regla en la cual se declara la lista de los mismos.
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Los slots de tipo adjunto, a diferencia de los de tipo complemento, son siempre opcionales y
pueden ser llenados cualquier ndmero de veces. Por ejemplo, un nombre puede tener como
modificadores un nimero indefinido de adjetivos, cada uno de los cuales lienaré el slornad;j (adjunto).
En cambio, un verbo transitivo admite como méximo un modificador que llene el slot obj (1)
(complemento).

+ Reglas de llenado de slots

Lasreglas de llenado de slots (slot filler rules) constituyen el ndcleo dela gramética. Paracada
slot, ya sea de tipo complemento o de tipo adjunto, existe una o més reglas de este tipo. El proceso de
anAlisis consiste bisicamente en una serie de pasos, en cada uno de los cuales se toma uno de los slots
asociadosalapalabraniicleodeunsintagmay secompruebasiexiste otrosintagmaadyacenteal mismo
porlaizquierda o por la derecha que satisfagalas condiciones de una delasreglasde llenado paradicho
slot. Siestoes asf, dicho sintagma llena el slot y se afiade a los modificadores de la palabra micleo. El
resultado es un sintagma de extensién mayor, a partir del cual se continta este proceso.

Las reglas de llenado de slots pueden ser de dos tipos: nomales y de slots extrapuestos. Nos
ocuparemos por el momento de las normales. El formato de este tipo de reglas es

Slot ==> Cuerpo.

donde Slot es el nombre del sloty cuerpo tiene unformato similar al cuerpo de unacldusula de Prolog,
es decir, una serie de objetivos combinados mediante operadores 16gicos and(&)y or(l). Existe una
serie de objetivos especiales que son reconocidos por el compilador de reglas y que permiten acceder
a datos concretos ya sea del sintagma con que se intenta llenar el slot o bien del nodo superior.

A modo de ejemplo, veamos una de las reglas correspondiente al slof nad;3®:

nadj ==> f{adj(G.N.*,*}) &
hf (noun{cn,G.N, *}).

Los objetivos especiales f(Features) y hf (HFeatures) ¢ satisfacen cuando Features ¥y
HFeatures se unifican con los rasgos morfolégicos del niicleo del sintagma que llenael siot y del nodo
superior, respectivamente. Por lo tanto, esta regla establece que un adjetivo puede lenar el slot nad;j
de un nombre de tipo cn (comiin), siempre que ambos concuerden en género y nimero.

« Reglas de declaracién de or-slots

Un slot de tipo complemento puede ser declarado or-slot (ver explicacion en la pdgina ),
mediante este tipo de reglas. Naturalmente, un slot del tipo or-slotrequiere una o més reglas de llenado
para cada opci6n especifica.

Este tipo de reglas permiten ademds establecer condiciones que deben cumplirse para el
llenado del slot, similares a las de las reglas de llenado de slots pero que son de cardcter general para
todas las opciones. Esto evita el tener que repetirias en cada regla.

» Reglas de orden sintictico

Cada vez que se aplicaunaregla de llenado de un slot, el analizador comprueba que la posicién
del nuevo modificador es vélida de acuerdo con 1o establecido en las reglas de orden sintdctico. Estas
son de dos tipos:

* L a regla dada a modo de ejemplo es una versién algo simplificada pero vilida desde el punto de vista del
formalismo.
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Reéglas de precedencia niicleo/slot: Indican cusndo un sintagma que llena un determi-
nado slot puede medificar a otro por la izquierda y cudndo por la derecha.
Por ejemplo, para el slot nadj podemos establecer restricciones generales de este tipo:

— el sintagma (adjetivo) que lo llene puede ser un modificador por la derecha del nodo
superior (nombre), siempre que no se trate de un adjetivo marcado con el rasgo pre,
correspondiente a formas procliticas apocopadas;

— por otra parte, puede ser un modificador por la izquierda, siempre que no tenga a su vez
modificadores por la derecha'’.

Reglas de precedencia entre slots: Regulan el orden de precedencia entre dos slozs que
modifican, ambos por la izquierda o ambos por la derecha, a un mismo nicleo.

Por ejemplo, una de estas reglas establece que el objeto indirecto debe preceder al objeto
directo siempre que ambos sean llenados por pronombres personales.

* Reglas de declaracién de slots obligatorios

Como hemos visto, el hecho de que un slor sea o no obligatorio puede afectar el proceso de
andlisis. El sintagma correspondiente a un anilisis parcial no puede modificar a otro nodo a menos que
todos los slots obligatorios de dicho sintagma hayan sido llenados previamente!'.

Hay dos maneras de hacer que un slot sea obligatorio. La primera, ya descrita en el apartado
«Formato de lasentradas de diccionario», consiste en declararloen el diccionario afiadiendo €l cardcter
1 al nombre del slor. La segunda consiste en declarar de manera general un slof como obligatorio en
la gramdtica mediante reglas especiales.

Porejemplo, el slotobjprep(_) ,correspondienteal objetode una preposicion'?, estd declarado

en la gramdtica como slot obligatorio. Por consiguiente, una preposicién no puede modificar otra
palabra mientras su slof objprep(_) permanezca vacio.

* Reglas de extrapasicién
Normalmente, el formalismo s6lo permite que un sintagma llene un slot perteneciente al nicleo
de otro sintagma adyacente al mismo. No obstante, hay casos en que 1a relacién de modificacion se

establece entre palabras que no cumplen este requisito. Existe un mecanismo de extraposicién de slots
que permite tratar este problema.

10 Ei adjetivo o participio adecuado, por ejemplo, admite un modificador por 1a derecha consistente n un
sintagma preposicional con a o parg:

lecturas edecuadas para nifios

También puede preceder al nombre, pero en ese caso no admite modificadores por 12 derecha:
adecuadas lecturas

*adecuadas para nifios leciuras

' Existen excepciones a este requisito relacionadas con el fenémeno de extraposicidn.

2 Ver ejemplo de 4rbol de andlisis en la p4gina .
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En el siguiente ejemplo de andlisis para la frase Te quiero hablar de cierto asunto, €l slotde
objeto indirecto del verbo hablar hasidollenadoen el nodo superior, correspondiente al verbo querer'*:

(4) Te guiero hablar de cierto asunto.

—— iobj(n) ti2(1) noun(pron (pers),pers2.X3.sg.dat.x4,X5)
o——— top quererl(2,u,3) verb(fin(persl.sg,pres,ind:dcl :nwh))
obj{inf) hablar3(3,u,1,6) verb(inf(X6))
comp{p(de)) del(4,6) prep(de,X7,6)
nadj ciertol(5) adj(m.sg.X8,X9)

objprep(sg) asuntol(6) neunfen,m.sg,X7)

Este cambio de nivel del slot ha sido posible de la siguiente forma:

« Cuando el sintagma hablar de cierto asunto llena el slot obj (inf) de querer, el siot
iobj(nla) de hablar atin estd vacio.

» jobj(nla) es un slor susceptible de ser extrapuesto a un nivel superior. Por otra parte,
obj (inf) es un slot a través del cual estd permitida la extraposicion.

« Porlo tanto, el slof iob3 (nla) esextrapuesto al nodo superior, siendo incluido en la lista de
slots extrapuestos de dicho nodo.

« Posteriormente, el sintagma ze llena dicho slot mediante 1a aplicacién de una regla de llenado
de slots extrapuestos.

« Finalmente, se deja constancia en la estructura de andlisis del vinculo establecido entre el
sintagma te y la palabra hablar, incluyendo el identificador de nodo 1, correspondiente a re,
en la informacién referente al slot iob (n) en el slot frame de hablar.

En el apartado anterior, se ha dicho que un sintagma no puede modificar a otra palabra de la
frase hasta que todos sus slots obligatorios hayan sido lienados. Ahora bien, el mecanismo de
extraposicién permite gue esto s ocurra cuando un slot obligatorio atin vacio puede ser extrapuesto a
un nivel superior. En ese caso, el llenado del slor queda pendiente de ser efectuado en dicho nivel (0
en niveles superiores a este en caso de que el slor pueda ser extrapuesto nuevamente). No obstante,
el requisito de llenarun slorobligatorio debe satisfacerseenalgin nivel. Sitras sucesivasextraposiciones
del mismo no se encuentra un sintagma que lo liene y, por otra parte, el slof yano puede sernuevamente
extrapuesto, el andlisis parcial resultante no podrd actuar como modificador de otra palabra (o, en el
caso de que corresponda a la totalidad de las palabras de 1a frase, ser considerado un andlisis vélido de
1a misma).

El shell del sistema se ocupa de algunos de los problemas relacionados conla extraposicion,
pero hay tres tipos de reglas para este fenémeno que son especificas de la gram4tica de cada lengua:
(1) declaraciénde slots que pueden serextrapuestos, (2) declaracién de slots através delosque se puede
extraponer otro slot, y (3) reglas de llenado de slots extrapuestos.

131 a letra u (unfilled) que aparece en el argumento correspondiente al sujeto en la predicacién de acepcién de
los verbos querer y hablar indica que dicho slor no ha sido llenado Ppor ninguin sintagma.
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El tercer tipo constituye en realidad un caso especial de las reglas ya descritas en el apartado
«Reglas de llenado de slots». No obstante, su aplicacién difiere de las mismasenque: (1) no se aplican
lasrestricciones de ordensintictico que hemos vistoenel apartado «Reglas de precedenciaentre slots»,
y (2) no admiten la extraposicién al nodo superior de los slots que estén vacios en el sintagma que llena
el slot extrapuesto.

* Reglas de coordinacion

No entraremos aqui en detalles sobre €l mecanismo mediante el cual distintos sintagmas se
unen en una estructura de andlisis coordinada, ya que esto forma parte del shell del sistema. No obs-
tante, se da a continuacién una breve descripcién de la informacién relativa a este fenémeno que, por
ser especifica de cada lengua, forma parte de 1a gramética.

Las reglas de la gramdtica referentes a este fenémeno sirven para establecer cudles son los
rasgos (features) que deben asignarse a una estructura coordinada en funcién de los rasgos de sus
elementos y de la conjuncién que los une.

Veamos, mediante algunos ejemplos sencillos, c6mo achian estas reglas en el caso de la
coordinaci6én de sintagmas nominales y el efecto que esto tiene sobre el andlisis. En el siguiente
ejemplo, un sintagma formado mediante la coordinacidn con la conjuncién y de dos estructuras con
rasgos similares, hereda dichos rasgos:

(5) Acciones y palabras.

— lconj accionl(1l) noun{cn,f.pl,nwh)
— top ¥(2,1,3) noun (cn, f.pl,nwh)
L rconj palabral(3) noun(cn,f.pl,nwh)

Enelejemplo anterior 1os rasgos morfolégicos de ambos nombres son totalmente equivalentes,
ya que ambos son nombres comunes femeninos en plural. Pero cuando esto no es asi, las reglas de
coordinaci6n los combinan para producir una estructura de rasgos nueva. En el siguiente ejemplo,
vemos c6mo a partir de dos sintagmas nominales de distinto género, se construye otro de género
masculino:

{6) Hombres y mujeres.

— lconj hombrel{1) noun(cn,m.pl,nwh)
o top ¥(2,1,3) noun{cn,m.pl,nwh)
L vrconj mujer1(3) noun(cn,f.pl,nwh)

Esta informacion es esencial para las ulteriores etapas del andlisis de la frase, en las que se
apliguen reglas de concordancia del sintagma coordinado con otros elementos. Segiin el andlisis que
acabamos de ver, hombres y mujeres concordard en género con adultos, pero no con adultas:

(7) Hombres y mujeres adultos.

r— 1conj hombrel(1) noun{cn,m.pl,nwh)

o top ¥(2,1,3) noun{cn,m.pl,nwh)

L rconj mujerl(3) noun{cn,f.pl,nwh)

L nadj adulto2(4) adj(m.pl.X1,X2)

(8) Hombres y mujeres adultas.

7~— lconj hombrel(1) noun(cn,m.pl,nwh)

— top y(2,1,3) nvoun{cn,m.pl,nwh)

L rconj mujerl(3% noun{cn,f.pl,nwh)
L nadj adulte2(4) adj(f.pl.X1,X2)
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En(Del adjetivo modificaal conjuntode]a estructuracoordinada, mientrasque en (8) modifica
sélo al segundo elemento.

En el siguiente ejemplo, los dos sintagmas coordinados concuerdan en género, pero el rasgo
de nimero ha quedado sin instanciar:

(9) E1 o su hermano.
— lconj é11{1) noun (pron(pers) ,pers3.m.sg.nom. X3, nwh)
s— top of2,1,4) noun (pron{pers) ,pers3.m.X1.nom.X2,nwh)

E ndet sul(3) det(m.sg,poss)

rconj hermanol(4) noun{cn,m.sg,nwh)

Esto se debe a que una estructura coordinada de estas caracteristicas puede concordar en
espafiol tanto en singular como en plural:

Vendra €l o su hermano.
Vendrdn él o su hermano.

Enestasfrases,elrasgode mimerodelaestructuracoordinadaélosu hermano quedardinstanciado
por unificacién a sg 0 a pl al aplicarse las condiciones de la regla de lenado del slot de sujeto que
requieren que este concuerde en nimero con el verbo.

* Reglas de puntuacion

La puntuacién, al igual que la coordinaci6n (con la que a menudo se solapa ya que algunos
signos de puntuacién, especialmente 1acoma, pueden actuar como elementos coordinanies), es tratada
sobre todo en el shell del sistema, de modo que tampoco nos detendremos en pormenores sobre este
ema. No obstante, existe en la gramitica un tipo de reglas que permite especificar posibles
peculiaridades de una lenguaenel usodelos signos de puntuacién. Setratadelas reglasde separadores.

Los separadores son determinados signos de puntuacién que separan a un modificador del
sintagma al cual modifica. No cualquier tipo de modificador admite un separador. Por ejemplo, en
espafiol normalmente no se intercala una coma entre el verbo y el sujeto o entre el verbo y €l objeto
directo:

*Ha venido, tu hermano.
*Vi a m hermano.

Cuando el analizador intenta llenar un slot con un sintagma, comprueba la existencia de
separadores y siestos son 0 no compatibles conlo establecido por las reglas de separadores para dicho
slot. Sin embargo, no es necesario declarar reglas de este tipo para cada slot, ya que en ausencia de las
mismas, el analizador aplica unos valores por defecto. Sienla gramdtica no se especifica de otra
manera, los slots de tipo complemento no admiten la presencia de separadores. Paralosde tipoadjunto,
se permite opcionalmente unacoma. Estos valores por defecto coinciden generalmente con las normas
que rigen el uso de separadores para la lengua espafiola, por lo cual, en la gramdtica del gspafiol,
précticamente no se usa este tipo de reglas.
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* Reglas de evaluacién de analisis

Como se ha dicho en la pdgina , el analizador hace uso de un sistema de evaluacién numérica
de andlisis que pemite no s6lo establecer un orden de preferencia entre los an4lisis finales obtenidos
(en caso de haber mds de uno), sino también, aunque de manera opcional, descartar aquellos an4lisis
parciales de menor preferencia de entre los obtenidos para un mismo segmento de la frase.

Este sistema de evaluacién forma parte del shell del sistema, pero buena parte de 1a informacién
que utiliza estd contenida en la gramdtica, en forma de reglas de evaluaci6n de andlisis'®, Estas reglas
pemmiten penalizar o premiar de manera ponderada un andlisis cuando se cumplen determinadas
condiciones. Hay dos clases de reglas de evaluacién de an4lisis, que veremos a continuacién.

Reglas de evaluaciéndeslots: Durante el proceso de an4lisis, el analizador asigna a cada
sintagma o segmento de frase analizado una evaluacién numérica que permite compararlo
con otros anilisis obtenidos para el mismo segmento. En el cdlculo de dicha evaluacién
intervienen bésicamente tres factores, relacionados con: (1) proximidad de los modifica-
dores con la palabra que modifican (close artachment), (2) paralelismo de los elementos
coordinados, y (3) evaluacién de slozs. Dado que de los dos primeros factores se ocupa
el shell del sistema, aqui s6lo nos ocuparemos del tercero.

La evaluacion de slots de un anélisis es la suma de una serie de valores, asociado
cada uno de ellos a uno de los slozs que han sido llenados en los distintos nodos del drbol
de andlisis. El valor de evaluaci6n asociado a cada slot es el establecido por la regla de
evaluacin de slots aplicable al mismo. En caso de no existir reglas de evaluaci6n para
unslot determinado o de no cumplirse las condiciones establecidas en las mismas, se toma
un valor por defecto, que es 0 para los siots de tipo complemento y 1 para los de tipo
adjunto.

Veamos algunos ejemplos sencillos tomados de SSG:

—Para el slot ndet (determinante que modifica a un nombre), se establece una evaluacion
de o cuando €l nodo superior corresponda a un nombre comiin. Esto equivale a
despenalizarenese casoelempleodeesteslot, yaque, al tratarse de un slotde tipoadjunto,
el valor por defecto seria 1.

— Por el contrario, €l slor objprep(_) (objeto de la preposicién), cuya evaluacién por
defecto serfa 0, es penalizado con la evaluacién 1 cuando lo llena un sintagma adjetivo,
ya que aunque estd permitido que este slot 1o ocupe un adjetivo, es m4s frecuente que
lo ocupen otros tipos de sintagmas (sintagmas nominales o adverbiales, construcciones
de infinitivo, oraciones completivas).

~También estd penalizado (conlaevaluacion 3) el slot vprep (sintagma preposicionalque
modifica a un verbo), cuando la modificaci6n se haya realizado por la izquierda y no
haya separador.

Reglas de evaluacion de sintagmas: Estas reglas permiten

— alterar la evaluacién de un andlisis, o bien
— descartar un anélisis como no vélido,

en el momento en que el sintagma analizado va a modificar a otra palabra de la frase (o
una vez obtenido un andlisis para la totalidad de la frase), si se cumpien para dicho
sintagma determinadas condiciones establecidas en las mismas.

'* También puede incluirse informacion que afecte a Ia evaluacion de andlisis en las entradas de diccionario.
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Las reglas de evaluacién de sintagmas s usan en mucho mayor medida en la
gramdtica del espafiol que en otras versiones de Slot Grammar desarrolladas hasta ahora
para otras lenguas (principalmente, lenguas germénicas). La mayor flexibilidad de la

_ estructura sintéctica del espafiol en comparacién con esas lenguas hace que no se puedan
establecer restricciones demasiadorigidasenlasreglas de llenadode slots oenlas deorden
sintdctico. De modo que, en muchos casos, se permite una cierta flexibilidad en cuanto
al llenado de determinados slots, pero en un estadio posterior del proceso se comprueba
si el andlisis obtenido reiine determinados requisitos.

Veamos c6mo se aplica una de estas reglas en el an4lisis de la frase

Cuando llueva, lea un libro.

La palabra lea tiene cuatro posibles an4lisis léxicos para una determinada acepcion
del verho leer: uno para el imperativo, y tres para las formas de presente de subjuntivo
correspondientes a las personas primera, segunda (tratamiento de cortesia) y tercera.
Evidentemente, en el contexto de esta frase, sélo puede ser interpretada como una forma
de imperativo. Pero en un analizador ascendente no se pueden descartar las otras tres
posibilidades hasta completar el analisis de la frase, ya que durante el proceso de anélisis
pueden encontrarse elementos dela frase que permitan que este verbo sea analizado como
subjuntivo. Por ejemplo, ia aparicién de un determinado adverbio:

Quizd, cuando llueva, lea un libro.

Una regla de la gramética descarta los andlisis correspondientes a sintagmas
verbales con rasgo de subjuntivo cuando:

_ existe un andlisis alternativo con el rasgo de imperativo para la palabra nicleo del
sintagma,

—_no existe un modificador consistente en un determinado tipo de adverbios (como quizd),
— el sintagma no tiene el rasgo dep que sefiala una oracién dependiente o subordinada.

Veamos otro ejemplo. Las palabras el dia nublado pueden ser analizadas como
sintagma nominal. Sin embargo, enla frase

Ayer amanecid el dia nublado.

no cabe interpretar el dia nublado como sujeto, ya que aqui nublado hace la funcién de
atributo del sujeto, por o cual no debe modificar al nombre, sino al verbo. Paraello, debe
lienar el slot comp (a) reservado a este tipo de atributos. Nuestra gramdtica consigue dar

- preferencia a esta lectura correcta de la frase, gracias a una regla que incrementa en 1 la
evaluacién de un sintagma nominal cuando:

_ contiene un modificador que llena un slof nadj, y

—el niicleo del nodo superior (es decir, la palabra que vaa ser modificada porel sintagma)
es un verbo cuyo slot frame contiene un sior comp (a) que atin no ha sido llenado.
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Algunos fenémenos propios del espariol

A continuacién nos detendremos en algunos de los fenémenos que, por ser caracteristicos (st
bien no exclusivos) del espafiol, han requerido un tratamiento gramatical diferente del propuesto en
las versiones de Sipt Grammar desarrolladas con anterioridad para otras lenguas.

* La ambigiiedad morfosintactica

Quizss sea este el problema de mayor envergadura al que se ha tenido que hacer frente durante
el desarrolio de la gramdtica. 1.a mayor ambigiiedad morfosintictica inherente al espafiol en
comparacién con otras lenguas'®, se debe sobre todo a tres factores:

— mayor flexibilidad en el orden sintéctico superficial,

— coincidencia de formas verbales y pronominales correspondientes a distintas personas
gramaticales, y

— sujetos elipticos.

Estos dos tiltimos factores se combinan a menudo de tal manera que una frase aislada del
contexto puede tener miliiples lecturas alternativas. Veamos, por ejemplo, esta oracion final:

para que se la describa

Laforma verbal describa tiene cuatro posibles andlisis 1éxicos para una determinada acepcion
del verbo describir:

— primera persona singular, presente de subjuntivo

— tercera persona singular, presente de subjuntivo

— segunda persona singular (tratamiento de cortesia), presente de subjuntivo
— segunda persona singular (tratamiento de cortesfa), imperativo

Sabemos que no cabe analizar en este contexto describa como forma de imperativo, ya que:
(1) pertenece a una oraci6n subordinada, y (2) los pronombres aparecen en posici6n proclitica. Aparte
de esto y dada la omisi6n del sujeto, la asignacién de esta forma a una de las tres personas del presente
de subjuntivo no puede hacerse a partir de criterios morfosintécticos, sino exclusivamente segiin el
contexto o la situacién. Por lo tanto, la gramdtica generard anélisis alternativos de la frase para cada
una de ellas®. ’

Por otra parte, 1os pronombres se y la tienen también distintos andlisis 1éxicos posibles. Para
el primero tenemos al menos ocho andlisis correspondientes alas distintas combinaciones de los rasgos
de persona, mimero y caso:

— tercera persona / segunda persona (tratamiento de cortesia)
— singular / plural
— dativo / reflexivo

15 Téngase en cuenta que tomamos como purito de referencia aquellas lenguas para las que s¢ han desarrollado
prototipos de Slot Gramnar. Sinembargo, atgunos de los fenémenos de los que Lratamos tienen una correlacién bastante
estrecha en otras lenguas roménicas.

151 a informaci6n referente a persona gramatical puede ser imprescindible, por ejemplo, a 1a hora de traducir
la frase a otro idioma en el que esta distincion deba hacerse explicita.
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El pronombre la s6lo puede corresponder al acusativo de la tercera persona o de la segunda
persona (tratamiento de cortesia). Ademds, esta palabra puede ser analizada como forma femenina
singular del articulo y, también, como nombre comin (nota musical).

De modo que paralas tres palabras se, la y describa obtendremos un total de 128 permutaciones
de posibles an4lisis Iéxicos. Las restricciones establecidas en las reglas de la gramdtica evitan que
obtengamos andlisis para todas ellas. Asi, por ejemplo, un pronombre reflexivo s6lo puede modificar
a un verbo con el que concuerde en persona y nidmero; el objeto directo y el indirecto no pueden
corresponder a un mismo referente, por lo cual se puede descartar e} andlisis simultineo de ambos
pronombres como formas de segunda persona; etc. No obstante, atin teniendo en cuenta las distintas
restricciones de caricter morfosintactico, se tiene un conjunto considerable de posibles andlisis, segin
Jos rasgos de persona y nifmero que se atribuyan al sujeto, al objeto directo y al objeto indirecto. La
siguiente tabla muestra las 17 posibles lecturas correctas dela frase. La eleccién del andlisis correcto
requiere la desambiguacién delaoraciénen funci6n del contexto mediante la resolucién de las andforas
y de la elipsis del sujeto.

Una de las maneras en que SSG descarta lecturas de una frase incorrectas desde el punto de
vista morfosintictico es mediante una regla de evaluacién de sintagmas que comprueba que no
aparezcanenunmismo contexto formas verbales o pronominales de segunda persona correspondientes
una al tratamiento familiar y otra al de cortesia. Por ejemplo, de la frase

Quieres que se la describa.

s6lo se obtienen 5 andlisis a pesar de que 1a oracién completiva (que se la describa) por si sola tiene
17. La aparicién de una forma verbal de tratamiento familiar (quieres) permite descartar todos los
andlisis de se, la y describa como formas de segunda persona.

Ademds, para algunos verbos, pueden establecerse restricciones de tipo semantico en cuanto
al sintagmaque debe llenar determinados slots. El formalismo 1éxico prevéla posibilidad de establecer
estos tipos semé4nticos en las entradas de diccionario. Por ejemplo, si se quisiera especificar que el
sujeto y el objeto indirecto de escribir deben tenerel rasgo humano, la entrada podria tener el siguiente

aspecto:
escribir < v{subj{n):h,obj.icbj:h.loc, 22)

La letra h, separada por dos puntos del nombre del slof, indica que el sintagma que lo liene
deberd tener dicho tipo seméntico.

Reduplicacién del objeto directo y del olSjeto indirecto

Es un fenémeno habitual en espafiol la reduplicacién mediante un pronombre 4tono de los
complementos directo € indirecto en determinadas circunstancias. El hecho de que un mismo
argumento del verbo esté representado por dos sintagmas independientes plantea algunos problemas
en nuestro formalismo.
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Tabla 1. Posibles lecturas de la oracton final

‘para que se la describa’
SUJETO 0.D. 0.l
YO ELLA EL/ELLA
YO ELLA ELLOS/ELLAS
YO ELLA USTED
YO ELLA USTEDES
YO USTED EL/ELLA
YO USTED ELLOS/ELLAS
EL/ELLA ELLA EL/ELLA
EL/ELLA ELLA EL/ELLA

. (refl.)
EL/ELLA ELLA ELLOS/ELLAS
EL/ELLA ELLA USTED
EL/ELLA ELLA USTEDES
EL/ELLA USTED EL/ELLA
EL/ELLA USTED EL/ELLA

(refl.)

EL/ELLA USTED ELLOS/ELLAS
USTED ELLA EL/ELLA
USTED ELLA ELLOS/ELLAS
USTED ELLA USTED {refl.)

Como ya se ha dicho, los slots de tipo complemento (a diferencia de 1os de tipo adjunto) sélo
pueden llenarse una vez. Para analizar los pronombres reduplicativos del objeto directo e indirecto,
existenenla gramdtica dos slozs detipo adjuntodel verbollamados, respectivamente, objdup y iobjdup.

Estos slots se pueden llenar con un pronombre personal acusativo o dativo siempre que el slot
frame del verbo contenga el slof respectivo obj (L) 0 iobj (_), lanto si este ha sido llenado como st
permanece vacio. Unaregla de evaluacién de sintagmas verificard posteriormente que en cada andlisis
en que un pronombre llene un slot de tipo adjunto objdup 0 iobjdup, haya otro sintagma que llene el
slot de tipo complemento correspondiente.

Veamos un ejemplo. Enla frase
A ellos les veo cada dia.

el segmento [es veo producird distintos andlisis parciales correspondientes, poruna parte, a los distintos
anilisis iéxicos del pronombre les (segunda y tercera persona), y por otra parte a los dos slots (obj (_)
¥ objdup) que pueden ser llenados por el pronombre. Luego, el sintagma preposicional a ellos
modificard a veo, llenando el slot obj (n). Esto s6lo es posible si este slot estd vacio, es decir, cuando
les hasido analizado como objdup. Adem4s,comolos sintagmasque llenan ambos slots deben concordar
en persona y niimero, el andlisis adecuado de les veo serd aquel en que les haya sido analizado con el
rasgo de tercera persona. El andlisis final de la frase es:
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(16) A ellos les veo cagz dis.

T obj (n) al(1,2) prep(a,X2,2)
| objprep(pl) ellos2(2) noun(pron(pers),pers3.m.p1.opr.x3,X4)

— objdup ellos2(3) noun(pron(pers),pers3.m.pl.acc.XS,XB)
o— top veri(4,u,2) verb(fin(persl.sg,pres,ind:dd:nwh))
l_[ ndet cadal(5)  det(m.sg,indef)

vadv dial(6) noun(cn,m.sg,X7)

Enel siguiente ejemplo sin reduplicaci6n del objeto directo, el pronombre les ha llenado el slot
obj (n). El andlisis en que el pronombre llena el slot objdup ha sido descartado. Por otra parte, la
ambigiiedad en cuanto a la persona del pronombre queda ahora manifiesta en la existencia de dos
andlisis finales:

(11) Les veo cada dia.
(— obj{n) ustedesi(l) noun(pron(pers),perst.m.p1.acc.X2,X3)
—— top  verl(2,u,1) verb(fin(persl.sg,pres,ind:dc1:nwh))
l_l: ndet cadal(3)  det(m.sg,indef)

vadv  dial(4) noun{cn,m.sg,Xx4)

— obj(n) ellos2(1) noun(pron(pers),pers3.m.p].acc.X2,)(3)
— top verl(2,u,1) verb(fin(persl.sg,pres,ind:dcl:nuh))
‘_E ndet cadal(3)  det(m.sg,indef)

vadv  dial(4) noun(cn,m.sg, X4}

Pasiva refleja, verbos pronominales y otros usos del pronombre reflexivo

Lospronombresreflexivos,yenparticularel pronombre se, cuentan enespafiol con unariqueza
de usos y funciones diversas que representan un auténtico desafio para el andlisis gramatical. Enla
primera versién de S§G, no se ha intentado tratar este tema de manera exhaustiva, sino gue s¢ han
agrupado estas funciones de la siguiente manera:

» Pasiva refleja
« Uso reflexivo (o reciproco) como objeto directo o indirecto
« Verbos pronominales

He aqui algunos ejemplos:
El partido se jugo ayer.
Carmen se considera inteligente.
Ella se asegurd de que todo estaba bien.
La primera frase es un caso de pasiva refleja, de significado equivalente a

El partido fue jugado ayer.

El sintagma nominal el partido ocupa el slot de sujeto en la estructura superficial de la frase,
pero corresponde al objeto directo del slot frame de jugar. En estas construcciones de pasiva refleja,
¢l pronombre se llena el slot especial pass, que sustituye al sujeto en el slot frame del verbo. Obsérvese
que estas construcciones, a diferencia de la pasiva convencional, no admiten la presencia de un




96 SEPLN - VIO Congreso

complemento agente. Ya hemos visto en Ia pdgina un ejemplo de andlisis de una frase pasiva
convencional. He aqui el andlisis correspondiente a nuestro ejemplo de pasiva refleja: '

(12} E} partido se jugd ayer.

ndet  el2{1) det(m.sg,daf)
,—[ sutj(n) partidoz{2) noun{cn,m.sg,X1)
— pass  se9(3) noun{pron(refiprn),X2.X3.X4.pref1.X5,X6)
— top Jugarl(4,3,2) verb(fin(pers3.sg,past,ind:dc]:nwh))
L— vadv  ayer1(5) adv (X7,X8)

Este tipo de andlisis no se construye sobre el slor frame del verbo que se especificaenlaentrada
de diccionario, sino sobre un slot frame especial generado segiin lo ya descrito en el apartado «EIl
anélisis Iéxico». Por ejemplo, si el slot frame original de la acepcidn transitiva de jugar contiene un
slot de sujeto y otro de objeto directo, se genera, para las formas de tercera persona (y para las
impersonales), un nuevo slot frame de pasiva refleja en el que Ios nuevos slots de pass y de sujeto
paciente quedan vinculados a los slots originales.

Gracias a esto, y como puede observarse en el andlisis del ejemplo anterior, el argumento de
la predicacion de acepcion de jugar correspondiente al sujeto sefiala al nodo 3 (se), mientras el
correspondiente al objeto directo sefiala al nodo 2 (el partido), con lo cual se logra reflejar la estructura
profunda de la frase,

Tambi¢n se genera, para las formas de participio, un slor frame comespondiente a las
construcciones de la pasiva convencional (E! partido fue jugado ayer), sustitayendo el slot de sujeto
por uno de complemento agente, y el de objeto directo por otro de sujeto paciente.

En SSG se tratan de ignal forma que 1a pasiva refleja otras construcciones de estructura similar
pero cuyo valor seméntico es diferente. Veamos estas dos frases:

Antes que nada, debe encenderse el aparato.
En caso de error, se enciende una luz amarilla.

La primera constituye un ejemplo de pasiva refleja, pero la segunda tiene més bien un valor
anticausativo o de espontaneidad.

El pronombre se usado en este tipo de construcciones (de pasiva refleja y anticausativas) no
varia en forma, pudiendo variar el sujeto y el verbo en nimero:

El partido se jugé ayer.
Los partidos se jugaron ayer,

La luz se enciende.
Las luces se encienden.

Para los otros dos tipos de construcciones en que se utilizan pronombres reflexivos, estos
concuerdan en persona y nimero con el verbo:

Carmen se considera inteligente.
Vosorros os considerdis inteligentes.

Ella se asegurd de que todo estaba bien.
Yo me aseguré de que todo estaba bien.
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De estas frases, las dos primeras corresponden a un uso propiamente reflexivo del pronombre
en funcién de objeto directo. He aqui el analisis obtenido para la segunda:

(13) Vosotros o5 considerais inteligentes.

— subj(n) vosotros1(1) noun(pron(pers),persZ.m.p].nom.Xl,XZ)
— obj(n} vosotros3(2) noun(pron(pers),persZ.X3.p1.ref.x4,X5)
o— top considerarl(3,1,2,4) verb(fin(persZ.p],pres,ind:dc1:nuh))
L comp(a) inteligentel(4) adj(X6.p1.X7,X8)

Podemos considerar este tipo de construcciones como un caso especial de construcciones
transitivas, en lasque sujetoy objeto directo serefierenauna mismaentidad y, porlo tanto, concuerdan
en persona y niimero con el verbo. Lo dicho para el objeto directo es aplicable también para el objeto
indirecto, que también puede tener valor reflexivo, como en la frase

El se lavé las manos.

Los verbos pronominales, aunque fienen frecuentemente correlacién con un verbo transitivo,
se diferencian de este uso reflexivo o reciproco de los verbos transitivos en que:

« tienen normalmente otro valor seméntico (no es lo mismo acordar algo que acordarse de
algo, emperiar algo que empefiarse en algo, referir algo que referirse a algo), y

« suelen tener una estructura argumental propia, que incluye a menudo un slot de complemento
preposicional.

Paraestos verbos, el pronombre reflexivo llena un slot pron especificadoenlacorrespondiente
entrada de diccionario. He aqui,amodo deejemplo, laentrada comrespondiente al verbo emperiar, para
el cual hay una acepcién transitiva y otra pronominal:

empefiar < v(objl,1)

< v(pronl.plen},1l}.

Funcién pronominal del determinante

Oto fenémeno caracteristico del espafiol es la presencia del determinante con cardcter
pronominal en sintagmas nominales en que el nombre es omitido, como en los siguientes ejemplos:

el de todos los dias (el pan de todos los dias)
los de Madrid (los habitantes de Madrid)

el que vino ayer (el chico que vino ayer)

lo que yo te diga (las cosas que yo te diga)

_ En nuestra gramdtica, se considera que el niicleo de estas frases es el determinante, que €3
modificado ya sea por un sintagma preposicional o por una cliusula de relativo.

Para aquellos slots que suelen ser llenados por sintagmas nominales (sujeto, objeto directo,
etc.), existen reglas que les permiten ser llenados porun determinante siempre queesteesté modificado
por un sintagma preposicional 0 por una cldusula de relativo.

Cierta similitud con las que se acaban de mencionar tienen algunas estructuras como:

el caro
los mencionados
lo dicho
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No obstante, para estos casos se ha preferido considerar que el niicleo del sintagma es un
adjetivo o participio nomninalizado por la presencia del determinante. Al igual que en el caso anterior,
existen reglas que permiten que estos adjetivos o participios nominalizados llenen slots normalmente
reservados para sintagmas nominales.

Resultados obtenidos

Paralaevaluacion y desarrollo de 1a gramética se han utilizado una serie de corpus lingiiisticos
de diverso tipo recopilados a tal efecto. Las frases contenidas en estos corpus provienen de distintas
fuentes:

* ¢jemplos procedentes de varios diccionarios y manuales de gramatica espafiola;
* textos técnicos, especialmente manuales de IBM;
» articulos de prensa diaria.

Una vez incluida la informacién necesaria en el diccionario, la aplicacién de la gramética SSG
a las frases de dichos corpus ha arrojado unos resultados considerablemente positivos si tenemos en
cuenta que se trata de un primer prototipo. Los andlisis correctos alcanzan porcentajes satisfactorios
para los textos de cardcter técnico. Las limitaciones del sistema quedan, en cambio, manifiestas en lo
referente a textos pertenecientes a un dominio més general. Entre los ejemplos procedentes de
diccionarios y gramdticas existen numerosas frases que presentan estructuras de considerable
compiejidad, a menudo propias de registros lingiifsticos menos formales, o bien, cuyo andlisis resulta
dificil al depender en mayor medida de consideraciones semdnticas, contextuales o situacionales. Los
textos tomados de articulos de prensa presentan también mayor dificultad, por tratarse frecuentemente
de frases de mayor longitud y complejidad.

Uno de los errores més frecuentes en los andlisis es la asignacién de un modificador aun nivel
erréneo del drbol, especialmente en el caso de los sintagmas preposicionales (PP-attachment). Otros
errores se deben generalmente a limitaciones en el shell del sistema, que no contempla, en su version
actual, determinados fenémenos que no se dan en las lenguas para las que fue originalmente disefiado.

La cobertura lingiifstica alcanzada abarca un gran nimero de fenémenos sinticticos del
espaiiol, entre los que cabe sefialar, ademds de los ya mencionados, los siguientes: perifrasis verbales,
oraciones subordinadas, frases de relativo, cldusulas absolutas, aposicién, construcciones de infinitivo,
gerundio y participio, interrogacion.
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