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ABSTRACT

Un fendmeno frecuente en lexicometria y estilometria es el de la proliferacion de estudios
tedricos y metodoldgicos que, después, raramente se aplican a textos reales. El presente trabajo
pretende seruna contribuciénpuntual al aplicar atextos literarios hispdnicosunmodelo probabilistico
del crecimiento léxico escasamente explotado hasta el momento.
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Dentro del vasto campo de la lexicometria, enriquecida en las Gltimas décadas por nuevos
modelos estadisticos, uno de los asuntos tal vez menos estudiados sea el del crecimiento del
vocabulario' en textos en lenguaje natural.

La noci6n de lo que denomino «crecimiento del vocabulario» es bastante simple. Cualquier
discurso lingiiistico consta de una secuencia de fokens que, de ordinario, ni son todos iguales ni son
todos diferentes. El examen de un indice de un texto nos revela la existencia de una serie de rypes que

" aparecen una s6la vez en el discurso (los hapax legomena), otros que aparecen dos veces, tres, eic.

Tustraré lo dicho con un breve texto tomado de la Sonata de invierno de Valle-Inclén:

«Como soy muy viejo, he visto morira todas las mujeres por quienes en otro tiempo
suspiré de amor: De una cerré los ojos, de otra tuve una triste carta de despedida, y las
demés murieron siendo abuelas, cuando ya me tenfan en olvido.»

He sefialado en negrita aquellos types (‘las’, ‘en’, ‘de’, ‘una’) que exhiben més de una
ocurrencia en el fragmento. El resto son hapax legomena. A medida que el texto se alarga muchos
hapaxvandejando de serloy pasan aengrosarJalistade types de frecuencia superiora 1, cosaque ocurre
en el fragmento expuesto al llegar al token nimero 20 ‘De’, que ya habia aparecido en la posici6n 18
y que vuelve a ser usado dos veces més. B

Si llamamos N al mimero de tokens del texto y V al ndmero de types, en el fragmento anterior
N=48 y V=33 :

' Entiendo por vocabulario €l conjunto de palabras que, tinicas o repetidas, constituyen un texto. Por simplificar,
asumo en adelante palabra como una tira de caracteres delimitada por espacios y signos de puntuacion. Esta opcitn
metodoldgica, lingiifsticamente discutible, resulia para mi actual propdsito suficientemente productiva. Ulilizaré en lo
sucesivo los anglicismos fype y token para referinme, respectivamente, a cada palabra diferente que forma parte de un
discurso y a las ocurrencias o realizaciones textuales de la misma.
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Se trata, pues, de estudiar la forma en que el vocabulario (V) se constituye dinimicamente (de
1 a V) alo largo del texto, desde el toker primero hasta el \iltimo (de 1 a N).

Si encontramos (o construimos articialmente) un texto de longitud suficiente en el cual todas
las palabras que lo forman sean distintas, tendremos que:

f=N/V=1,yaqueN=V.

Si en otro texto sui generis todas las palabras son iguales (imaginemos una «letania emotiva»
del tipo: ‘oh, oh, oh, oh, oh, ch, oh, oh, oh...”) resultaré que:

f=N/V=N,yaque V=1

Entre ambos extremos ficticios se sittian los discursos reales en lenguaje natural.

El problema del crecimiento del vocabulario es una cuestién de estructura, no de contenido.
Lo que se trata de analizar es el grado cuantitativo de aportacién de nuevos types alolargo del discurso.

Partimos de la hip6tesis, focilmente intuible, de que al aumentar N aumentaigualmente V, pero
no al mismo ritmo. Mientras que el crecimiento de N es constante, el de V disminuye segiin el texto
avanza. El hablante, el escritor, repite forzosamente palabras ya utilizadas y, si €l texto se extiende ad
infinitum, llegard al momento en que las aportaciones léxicas se agoten. No obstante, en discursos
reales, puede decirse que ningiin hablante o escritor agota su 1éxico virtual.

Es obvio, por otra parte, que para estudiar si ese crecimiento léxico obedece a algin tipode ley
o tendencia regular, es preciso el cotejo de dicho crecimiento en textos reales con um modelo
matemdético.

Ch. Muller ha propuesto un modelo teérico del crecimiento del vocabulario basado en la
aplicacién de 1a distribuci6n binomial. Hay que decir que tal vez 1a mds importante contribucién de
Mauller al desarrollo de 1a lexicometria consiste precisamente en el hallazgo de la productividad de esa
distribucién estadistica aplicada a las cuestiones de riqueza, crecimiento, conexién y especializacién
del vocabulario, Trataré de resumir su razonamiento:

Consideremos un texto cualquiera, cuyo desarrollo esquematizamos en una linea continua que
vadelaN:

1 A N

Laprobabilidad teérica -considerando una distribuci6n aleatoria- de que un vocablo cualquiera
de frecuencia f se encuentre exclusivamente entre A y N, es de:

N-A

( )

N

Si f=1 la f6rmula se comprenderd con mds facilidad, ya que entonces su probabilidad de
aparecer por vez primera después de A es de (N-A)/N: asf, en un texto de N=1000 palabras, cualquier
vocablo Gnico, o sea de frecuencia 1, a partir de A=500, es decir, la mitad exacta del texto, tiene una
probabilidad teérica de aparecer por vez primera de:

(1000-500)/1000=0,5
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de modo que, si en dicho texto constatamos la existencia de 1000 vocablos de frecuencia 1, habriaque
esperar que la mitad de ellos aparecieran por vez primera en la primera mitad del texto y el restoenla
segunda.

Para un vocablo de frecuencia 10 en el mismo texto, la probabilidad de aparecer por primera
vez después de la palabra n® 500 seria de:

1000-500
() =0,00097
1000

o sea, una probabilidad pricticamente nula. La contraria, 0 sea, 1a de aparecer antes de la palabran® 500
serfa igual a (1-0,00097)=0,99903. Consideremos una palabra muy frecuente en casi cualquier texto
castellano: 1a preposicién ‘de’. ;Es imaginable en condiciones normales que en un discurso de cierta
extensi6n dicha preposici6n tenga su primera ocurrencia en la pigina 148 de una novela de 1507 Pero
sf es imaginable que en esa misma novela cualquier hapax legomena, por ¢l hecho de serlo, pueda
aparecer con la misma probabilidad (0,5) en la primera o en la segunda mitad del volumen.

Hay que concluir por el momento que, para un fype cualquiera, la probabilidad de aparecer por
vez primera después de una posicién A en un discurso de N tokens depende bisicamente de su fre-
cuencia en el mismo.

Y si agrupamos los vocablos por clases de frecuencias (f=1, =2, f=3... f=n), el efectivo tebrico
de los vocablos que aparecerdn por primera vez entre 1 y A serd de:

N-A

Ve (1< )

Veamos un ejemplo. En el relato borgiano «La casa de Asterién» (N=862 ; V=389), deberian
haber tenido su primera ocurrencia entre los tokens 1 y 300, segin este modelo teérico binomial:

N-A
£V, V()=
N

1 200 290 * (1-(862-300)/862)' ) 100,92
2 42 42 * () 24,14
3 18 18 * («»)® 13,01
4 10 10 * («»)* 8,19
37 T TT* P 099

TOTAL= 175

175 rypes o, en otras palabras, para A = 300 el crecimiento te6rico de V serd de 175 types. El hecho
ciertoesqueel crecimientoreal de V enel token 300es de 173 fypes, sélo2 menos que los queel modelo
binomial predecfa, lo cual implicaque, eneste caso, el ajusteentre realidad y modelo te6ricoesbastante
preciso.

Apliquemos €l procedimiento al relato completo, analizando la relacién entre el crecimiento
teérico y el crecimiento real del vocabulario y aplicando el test estadistico del Chi%:

*De El Aleph (1949),
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N

100
200
300
400
500
600
700
800
862
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Incr_Real Incr Teér. Dif.  Chi?

71
4%
53
50
44
36
28
39
19

74
54
47
43
41
38
36

35
21

TOTAL Chi’= 5,2402

GDL=8

30,1216
-5 04629
6 07659
7 1,1395
3 0219
2 01052
-8 1,7777
4 04571
-2 0,1904

Probabilidad de rechazar HO = 26,83 %, o sea, no significativa. Vemos que, en este cuento de Borges,
el crecimiento real del vocabulario coincide netamente con el calculado segiin el modelo terico.

LA CASA DE ASTERION

(BORGES, 1949)

500
400
300 / /
200
100 /
0 . . . !
o 200 400 600 BOD 1000

Crec. reol vs crec. tenfico

—— Sefiée 1 —+ Series 2

Fig.n° 1

Un anélisis similar de los 17 restantes cuentos del libro El Aleph, al que pertenece «La casa de
Asterién», evidencia que dichos textos se ajustan con precisién al modelo tedrico binomial del
crecimiento léxico desarrollado por Ch. Muller y apenas puesto en prictica hasta el momento.

Otro experimento posterior, el de analizar el crecimiento de types desdeel relato «Elinmortal»
hasta «La intrusa», primero y tltimo de E! Aleph, revela un desajuste notable entre el modelo tedrico
ylarealidad. El test del Chi? noslleva a rechazar la hipStesis nula conun nivel de significacion superior
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2199 %. La razén del desajuste -y una lectura no muy profunda del libro asf lo corrobora- es facil de
entender: el volurmense compone de 18 piezas muy distintasentre sf tanto teAticacomoestilisticamente.

Daré otro ejemplo literario bastante alejado en ¢l tiempo: la traduccién en octava rima de fray
Luis de Leén del biblico Cantar de Cantares atribuido a Salomén.

N A" INCR.
350 201 201
700 324 123
1050 . 455 131
1400 564 109 -
1750 677 113
2100 773 96
2450 853 80
2800 941 88
3150 1018 77
3500 1100 82
3531 1106 6 )
N Incr_Real Incr_Teor. Dif. Chi2 -
350 201 210 -9 0,3857
700 123 145 -22 3,3379
1050 131 123 8 0,5203
1400 109 110 -1 9,00E-03
1750 113 R 14 1,9797
2100 96 93 3 9,67E-02
2450 80 87 -7 0,5632
2800 88 82 6 0,4390
3150 71 71 0 0
3500 82 74 8 0,6486
3531 6 6 0 0
total chi2= 8,9674
GDL= 10

Probabilidad de rechazar HO= 39,03 % (no significativa)
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TRADUCC. CANTARES SALOMON
FRAY LUIS DE LEON

TYPES
1200

1000

B 8 B &

1 1 1 1 1 ] 1
o 3 B 8 12 15 18 21 24 27 30 33 38

TOKENS
— TEDRICO —— REAL

CREC. TEOR. w. C

Fig.n°2

Nopuede, portanto, rechazarsela hip6tesis nula Parece, pues, quela voluntad del autorhadado
Iugar a un texto de crecimiento léxico regular, préximo al del del modelo binomial miilleriano. Tal vez
el tema unitario del poema, vn lirico didlogo amoroso, y 1a contencién cldsica del estilo de Fray Luis
expliquen el fenémeno.

El desajuste entre el crecimiento real del vocabulario en un discurso determinado y su
crecimiento terico seglin el modelo binomial es -basicamente- un indicador de fluctuaciones que
llaman la atencién al investigador sobre un fenémeno textual, cuya explicacién debe buscarse en la
reiteracién o innovaci6n temético-estilistica y que, por tanto, remite a un anélisis detallado de la obra
estudiada. El ordenadores, obviamente, herramienta indispensable para la tarea preliminar, lexicométrica.
Para finalizar, sélo dejar constancia que la riqueza léxica de un texto, la regularidad o la ausencia de
regularidad del crecimiento de su vocabulario, no implican necesariamente mayor expresividad,
exactitud o valorestético. Grandes obras de la literatura universal utilizan un vocabulariorelativamente
reducido y son més frecuentes los experimentos frustrados que exhiben una espectacular abundancia
de vocabulario. Enel lenguaje natural, si consideramos como lamés relevante la funcién comunicativa,
hay que saber decir lo que se pretende decir, y estoes, en principio, no guarda una relacién de necesidad
con el mayor 0 menor ndmero de vocablos que se empleen para ello’.

3Los ejemplos desarrollados en esta comunicacién han sido posibles gracias a Ia aplicacén LEXT. LEXT es una
herramienta para el andlisis del crecimiento del vocabulario en textos escritos en caracteres ASCI (o sea, los caracteres
de las lenguas occidentales 0 no cuya transcripcién se ajuste al cddige ASCII extendido).

Los textos sometidos a andlisis deben estar grabados encidigo ASCII puro (es decir, el programa ignora signos
depuntuacion y ciertos caracteres de control que la mayoria de losprocesadores de texto utilizan para ciertas tareas).
Normalmentelos procesadores de textos més usuales poseen una opcion degrabar 1exto en modo ASCII puro (también
llamado «modo no-documento», «anado DOS», etc.).

LEXIT convierte todas las palabras a minisculas. En efecto,no parece tener objeto que la aplicacion que
ofrecemos distingacomo palabras diferentes ‘Agua’ / ‘AGUA' / ‘agua; ‘La’ / ‘LA’ Fla’; etc.
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El programa ofrece la posibilidad de crear hasta tres archivos de resultados distintos: el primero, con el nombre
del fichero original y la extensidn .CNT, muestra una serie puramente numérica de crecimiento léxico. El segundo, con
extensién .CRC,da un listado de todas las palabras distintas por orden deaparicién en el discurso escrito, acompafiadas
de su frecuenciade utilizacion. El tercero, con la extensién .ORD, hace una tareasemejanie, $610 que en este caso las
palabras, con su frecuenciaabsoluta, se exhiben en orden alfabético. Hay que hacer notar queeste ‘orden alfabético’ no
corresponde al normativo de la RealAcademia de 1a Lengua Espatiola (ya que €] programa ha sido disefiado para casi
cualquier otra lengua), sino al que exige 1a propia estructura del c6digo ASCII extendido (por lo cual, laspalabras que en
espaiol comiencen por ‘f” serdn colocadas después de las que 1o hagan por ‘z'; lo mismo podria decirse de las vocales
acentuadas o con diéresis).

Lapregunta <FRECUENCIA DE MUESTREO» solicita unacifra (=>1) segiinlacual LEXT exhibir el nimero
de palabras nuevas del discurso escrito adaptindose al mimero introducido por el usnario.

Esta aplicaci6n requiere un ordenador IBM PC o compatiblecon un méanimo de 512 K de RAM y una unidad
de diskette. Si el texto a analizar es muy extenso, puede ser necesario un disco duro.

LEX] ha sido desarrollado por V. Sabido y J.M. Guirao en la Universidad de Granada. El programa, cuya
propiedad intelectual perienece a los autores y a dicha Universidad, puede ser sin embargo distribuido con finalidad
investigadora o educativa, con las iinicas reservas de que a) no se modifiguen los archivos LEXLEXE, LEAME.COM
y README.COM y b) no se cobre ningin tipo de tarifa, a excepei6n de los minimos gastos de reproduccién yloenvio.






