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Introduccién: algunos problemas que presentala transcripcién fonética automitica del espariol

Un sistema de transcripcién fonética automadtica es un algoritmo que transforma un exto de
entrada representado en caracteres grafemdticos en una representacion expresada mediante simbolos
fonéticos. Dicha transformacién puede ser llevada a cabo a traves de 1a aplicaci6n de un conjunto de
reglas o a través de la aplicacién de un lexicén [1]. La transcripci6n resultante de este proceso serd
«fonolégica» o «fonética», dependiendodelcodigo utilizadoenlasalida, ypodré serinterpretadacomo
una representacién del texto transformado, en términos articulatorios, aciisticos o lingiisticos [2].

Los trabajos sobre 1a fonetizacion automdtica del espafiol [3] han sido concebidos, fundamen-
talmente, como médulos integrantes de sistemas de sintesis, en los que la transcripcién fonética del
texto ortografico procesado es un paso previo para la conversién del mismo en una serie de parimetros
aciisticos, controlados por el sintetizador, que finalmente seran transformados en voz.

El cardcter «fonémico» de la ortografia espafiola [4] hace relativamente f4cil esa operacién,
frente a lo que sucede en otras lenguas, como el francés [5]. Las irregularidades ortograficas: grafemas
sin realizacién fonética (la h llamada «muda»), digrafos{(ch,gu.qu,m, 1), grafemas con més de una
jectura fonética (¢, g, ¥, I, ) y fonemas representados por més de un grafema (A/ 14,y s/ 1w, i} /
W:b,viigl g gu ik e qu.k ez fx/:g,j i/ v ), son interpretables por el lector espafiol
gracias a las restricciones sobre 1a combinatoria de los mismos previstos por la normativa (p.€j., €l
digrafo qu sGlo aparece ante e, i, para representar el sonido [k]). También la acentuacién fonética de
los elementos 1éxicos es predecible, en principio, a partir de 1as normas de acentuacién gréfica, al
tiempo que las restricciones en la comibinacién de elementos consondnticos y en las agrupaciones de
vocales facilitan la organizacién sildbica de las secuencias', Los sistemas de fonetizaci6n automdtica
del espafiol antes mencionados incorporan €n Su transcripeién la doble informacién fonolGgica del
acento y la divisién sildbica, asf como la realizacién de variantes alof6nicas.

Escapan a la gran regularidad de la ortografia espafiola los extranjerismos no totalmente
adaptados a la misma, voces de incorporacién relativamente reciente, atin oscilantes en su graffa
(whisky Igiiisqui ) € incluso en su pronunciacién, dependiendo del registro de habla (show : [‘tjow]/
[*fow]). En la representacion grafemdtica de este sector del léxico suelen intervenir agrupaciones no
existentes en lalengua (dngstrom) y grafemasno patrimoniales -como es €l caso delaw,conunadoble
lectura, /b/ - /u/, segiin 1a etimologfa de la palabra [7]- cuya pronunciacién, més 0 menos cercana a la
pronunciaci6n de la lengua de origen en funcién del grado de bilingiiismo [8], no es tan ficilmente
i predecible cuando los t&rminos no est4n en nuestra competencia. La representacién fonética de las
P irregularidades puede solucionarse ampliando el nimero de reglas 0 mediante la introduccién de
: diccionarios de excepciones.

1 §obre 1a pronunciacién del espafiol pueden consultarselos manuales citadosen el apartado [6] delasreferencias
bibliograficas.
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Sin embargo, existen algunas carencias en el sistema ortogréfico de la lengua espafiola que
imposibilitan la interpretacién fonética de palabras del 1éxico propio si no estdn en nuestra competen-
cia. Asf, por la ortografia, aguapié y rodapié son fonol6gicamente ambiguas: /a.gua.’pie/ , /a.gua.pi.’e/
,/ro.da.’pie/ , fro.da.pi.’¢/, 1a acentuacién por sf sola no aclara si la pronunciacién de la silaba final ha
de realizarse con diptongo o hiato. Esta anomalia del sistema evidencia que en la pronunciacién de
algunas palabras del espafiol, ademds delas reglas generales, intervienen caracteristicas idiosincrésicas,
por lo que un sistema de transcripcién fonética automdtica que quiera actuar con un margen de error
virwalmente nulo ha de realizar un estudio exahustivo de 1a fonética en el 1éxico, es decir, deberd dar
cuenta de las propiedades fonéticas, tanto regulares, como particulares, de los elementos léxicos de la
lengua; de ese modo, la representaci6n resuliante podrd ser considerada como un reflejo de la
pronunciacién. Explicitara:

(1) el repertorio de fonemas;

(2) c6mo estos fonemas se agrupan en sucesiones sildbicas segin las estructuras
admitidas en el sistema;

(3) 1a silaba marcada por €l acento en las palabras ténicas;

(4) los procesos fonolGgicos caracteristicos de la lengua derivados del contacto de
los sonidos y de su posicién en la cadena hablada, teniendo en cuenta que los mismos
fenémenosque se producen dentro de 1a palabra se preducirdn tambiénenlaconcatenacion
de palabras si se dan las mismas condiciones -sinalefas, coalescencia, asimilaciones,
resilabificacién, reacentuacién-;

(5) las variaciones alofénicas (p.€j., distintas realizaciones en la neutralizaci6n de
las oclusivas sordas en posicién de coda sildbica) y las alternancias (p.€j., fenémenos de
yeismo / lleismo) que se den en la lengua.

El objetivo del Diccionario Electrénico Fonético del Espafiol, proyecto que actualmente
desarrollamos en el Laboratorio de Lingiifstica Inform4tica del Departamento de Filologia Espafiola
de la Universidad Auténoma de Barcelona?, es crear un sistema de transcripei6n automnética que dé
cuenta delos problemas sefialados. El diccionario fonélicoque proponemos constituird una descripcién
del sistena fonol6gico de la lengua esténdar que contendrd, tanto los fenémenos reguiares, como los
irregulares. En esta comunicacién presentamos el tipo de informacién lingiiistica que consideramos
necesaria para la consecucién de nuestro objetivo.

1. El Diccionario Electronico Fonético del Espaiiol

1.1. El Diccionario Electrénico Fonético y el Sistema de Diccionarios Electrénicos del Espatiol

E! Diccionario Electrénico Fonético del Espafiol (DEFE) se integra en el Sistema de
Diccionarios Electrénicos del Espafiol (SDEE)?, que constituye una adaptacién a nuestra lengua del
sistema DELA, el sistema de diccionarios electrénicos desarrollado en el LADL (Laboratoire
d’ Automatique Documentaire et Linguistique de la Universidad Paris VII) [9]. El SDEE estd formado
por un «Diccionario Electrénico de Formas Simples del Espariol» (DEFSE), que consta de 70.000

2Proyecto financiado por el MEC (Beca de Formacién del Personal Investigador. FN/90).

3E1 SDEE es un proyecio de investigacion que se estd desarrollando en la Universidad Aunténoma de Barcelona bajo
1a direcci6n del prof. C. Subirats, con la cooperacion cientifica del Laboratoire d’ Automatique Documentaire et Linguistique
de Ia Universidad Paris VI y con financiacién de Ia Direccién General de Telecomunicaciones (TIC 90-403).
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Figura 1. Estructura del Diccionario
Electrénico Fonético del Espafiol (DEFE).
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entradascedificadas alfanuméricamente por sus propiedades categoriales y morfolGgicas, y un paguete
de programas de generacion de formas flexivas, que generan automdticamente el “Diccionano
Electrénico de Formas Simples Flexivas del Espafiol” (DEFSFE). El DEFSFE contiene 557.000
formas con informacién morfolégica y categorial, las cuales constituyen todas las formas posibles del
léxico general de la lengua espafiola. Del SDEE también formard parte el «Diccionario Electrénico de
Formas Compuestas del Espafiol», actualmente en fase de elaboracién.

El DEFE consiste en una doble transcripcion, fonémica y fonética, del «Diccionario Electr6-
nico de Formas Simples Flexivas del Espafiol». Estd concebido como un sistema modular: el resultado
de la aplicaci6n de cada grupo de reglas de transcripci6n es la entrada para la aplicacion de otro grupo,
en una sucesion ordenada. Su estructura esté representada en la Figura 1.

El DEFE se¢ ha desarrollado adaptando al espafiol el algoritmo creado por el profesor Eric
Laporte [5] para el francés. La adaptacién de este sisiema se ha realizado teniendo en cuenta las
necesidades de nuestra lengua y los objetivos de nuestra investigacién, p.ej., hemos incluido los
mddulos de silabificacion y acentuacién, no contemplados para el francés. El sistema de fonetizacién
de Laporte propone la generacién de un diccionario electrénico fonético que parte de la fonemizacién
de las formas de base y de su posterior fonetizacién al generar las formas flexivas, resuelve asi las
irregularidadesque en francés se danenlaflexién. Este algoritmo se caracteriza por laaplicacién global
de las reglas y por la separacidn entre las reglas y el programa.

1.2. La Estructura del Diccionario Electronico Fonético del Espaiol

Sobrelarepresentacién onogréﬁca del DEFSFE actiiaun paquete de «Reglas de fonemizacion»,
formado por cuatro subgrupos:

1. «Reglas de transcripcién grafia-fonema», que asignan una representacion en
signos fonéticos a la cadena grafemdtica eliminando las imegularidades del sistema
ortografico espafiol.

2. «Reglas de silabificacién», que tienen en cuenta las restricciones del sistema
fonolégico espaiiol en las combinaciones de vocales y consonantes y la presencia del
acento grafico en la realizaci6n de hiatos.

3. Las reglas de silabificacién realizan un corte sildbico normativo, que resulta
erréneo en los extranjerismos. El paquete de “Reglas de ajuste sildbico” elimina aquel
material grifico que no tiene una interpretacién fonética en nuestra lengua y realiza la
resilabificacién pertinente en cada secuencia {(p.ej. /4n-g-s-trom/ —2 /4ns-trom/). Con
este paquete se reduce el nimero de reglas de conversién grafia-fonema de baja
productividad y permite la reduccién de las listas de excepciones.

4. Las *“Reglas de acentuacién” atienden a la divisién sildbica y a los finales de las
palabras, asignando el acento fonélico en las ténicas sin acento grédfico y descartan la
acentuacion de las 4tonas.

La salida de este primer grupo de reglas constituird, de hecho, un primer diccionario, el
“Diccionario Electrénico Fonémico del Espaiiol”, una transcripeién fonémica del Iéxico general de la
lengua espafiola que serd una representacién abstracta de lo comin y distinto de la variacién existente
en la misma.

Sobre el “Diccionario Electrénico Fonémico del Espafiol” acttia un ltimo paquete de “Reglas
de fonetizacién™, que realizan una conversién fonema-sonido transcribiendo los distintos al6fonos de
los fonemas espafioles y cuya salida constituird el “Diccionario Electronico Fonético del Espafiol”, una
representacién de la variacién existente en la pronunciacién de nuestra lengua.
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1.3. Formalismo de las i'eglas

El conjunto de reglas que generan el DEFE son reglas contextuales de aplicacién local. Tienen
la particularidad de no ser ordenadas, es decir, dentro de cada uno de los paguetes se aplican todas
simultineamente, El sistema detecta de modo automético cuando dos o més reglas dan cuenta del

mismo fenémeno, por lo que es necesario un estudio exhaustivo de los contextos exactos de aplicacién
de cada regla.

El formato de las reglas consta del foco sobre ¢l que se aplica el cambio propuesto y tres
contextos precedentes y cuatro siguientes opcionales. La ausencia de un signo en los campos
contextuales indica que no hay restricciones en la aplicacion de la regla. Los elementos pueden ser
negados, median

Existen tres tipos de reglas:

(1)Reglas que modifican un signo en otro en una relacién univoca. Ej., la regla que
transcribe el grafema g como [x] en el contexto precedente a las vocalese, i .

>g=x
” ” 1] gn éil’” " 11 ”
x0.

- (2) Reglas que suprimen un elemento, es decir, reglas que realizan una conversién
nula. Ej., la regla que elimina la # en el digrafo gu ante las vocalese, i.

>u=0
il ” g,! u” &il’,’ » ” -

(3) Reglas que insertan un elemento, es decir, que transcriben un signo de entrada
como dos en la salida. Ej., la regla que transcribe el grafema x como [ks].

>x=ks

” x” ” ” »” ”

k0,50,

Cadaunadelas reglasesformuladacomouna hip6tesis que verificamos mediante su aplicacion
en el sector del 1éxico que contiene el fenémeno estudiado. -

2. La informacion lingiiistica en el DEFE

Para cumplir el objetivo del DEFE (la fonetizaci6n del Iéxico del espaiiol con un margen de
error virtualmente nulo de modo que refleje la pronunciacién normativa de 1a lengua) la informaci6n
grafemética es insuficiente. A continuacién indicamos €l tipo de informaci6n lingiiistica que tenemos
en cuenta en esta investigacién, de Ia cual hay aspectos que no siempre han sido contemplados en los
trabajos sobre la fonetizacién del espafiol anteriores al nuestro:

1. Informacién fonolégica:

1.1. Sonidos con una posicién no permitida en la cadena, como la [s] de standing
y la [f] de fidlico .

1.2. Restricciones en las combinaciones de grupos consonénticos y vocédlicosen las .
agrupaciones sildbicas y en los limites de las mismas, )

1.3. Silabificaci6n, considerando que el limite sildbico -la realizacién de un hiato-
es pertinente en ¢asos como pie (nombre) /pié (verbo piar ).

1.4. El acento, al ser el espafiol una lengua de acento 1éxico libre.

1.5. Procesos fonolégicos (neutralizacion, asimilacion, coalescencia, diptongacién ...).
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2. Informacién morfofonolégi

La presencia de un diptongo o de un hiato es una propiedad idiosincrasica en
determinados grupos de verbos, como en los de 1a 1* conjugacién cuya rafz acaba en [i],
p.€j., odiar : [0.’djar] vs *[0.di.’ar] / vaciar : [ba.1i.’ar] vs *[ba.{jar). Esta propiedad se
cumple en todo el paradigma verbal, por lo que puede ser marcada en los infinitivos del
“Diccionario Electrénico de Formas Simples del Espafiol” previamente a la generacion
de las formas flexivas; de otro modo, en la medida que no depende del contexto fénico,
seria necesario un determinado mimero de reglas ad hoc o listas de excepciones para dar
cuenta del fenémeno. .

3. Informacién cateporial.

3.1. La categorfa de la palabra tiene consecuencias en la acentuacion de la misma:
existen clases de palabras 4tonas, p.ej., las conjunciones, y clases con doble acentuacin,
como los adverbios en -mente .

3.2. Todas las palabras acabadas en -uar forman diptongo cuando a este contexto
precede una consonante velar (jaguar : [xa.’©war]). Este hecho es especialmente rele-
vante en los verbos de la 1* conjugacién cuya raiz acaba en [u] ya que permite establecer
dos subclases: los que diptongan por el contexto velar, p.ej., averiguar : [a.be.ri.’©war],
y losque no poseen ese contexto, realizados todos con hiato, p.€j.,actuar : [a©.w.” ar]. Este
fen6meno, que se reproduce entodoel paradigma de flexi6n de estos verbos [10], explicita

un condiciomamiento fonolégico ligado a una determinada categoria.

3. Conclusiones

Hemos mostrado que existen fenémenos fonolégicos idiosincrésicos en el 1éxico del espatiol
para los que no es suficiente la informacién grafemética cuando han de ser tratados en un sistema
automatico de transcripcién: en el DEFE, para dar cuenta de la oposicién combinatoria de las vocales
en contacto «diptongo/ hiato» de determinadas clases de verbos, necesitamos remitiraunestadoprevio
a la fonetizacién, marcando esa idiosincrasia al generar la flexién verbal en el DEFSFE.

Ese hecho es coherente con el cardcter ordenado, desde un punto lingiiistico, con el que estd
concebido el diccionario fonético que proponemos. En €], cada grupo de reglas describe un aspecto
distinto del sistema fonol6gico del espafiol, en un doble plano de descripcién fonémica (nivel
segmental - combinaciones de scgmentos en unidades fonol6gicas mayores (silaba) - nivel
suprasegmental del acento) y fonética (variaciones alofénicas). También aportamos un tratamiento
automdtico para las imegularidades de los exiranjerismos que reduce las tradicionales listas de
excepciones y que los sistematiza en la estructura de nuestra propuesta. No obstante, la investigacién
que hemos presentado estd en fase de desarrollo, por lo que los resultados son preliminares y
posiblemente surgirén cuestiones no previstas inicialmenie que deberdn ser integradas en el disefio
general.
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