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0) Introduccion

La localizacién de palabras en texto libre constituye una parte fundamental de un problema
préctico de gran importancia: la organizacién y utilizacién de informacién procedente de fuentes
heterogéneas.

Existen dos aproximaciones aeste problema. En la primera, se efectdala biisqueda directamen-
te sobre el documento sin ningiin tipo de preparacién previa; si se trata con actas de longitud mediana
o las consultas son algo complejas, esta manera de proceder puede resultar muy costosa en cuanto a
tiempo de respuesta. Desde la segunda perspectiva, se someten anteriormente los escritos a un
tratamiento; la intencién es generar un indice que haga viable los accesos posteriores al ejemplar
cuando sea necesario.

Siguiendo este tltimo enfoque, se utiliza como indice la estructura DITE [SD87,89,D590],
construida a partir del conjunto de las palabras diferentes que se obtienen del documento al descartar
las cadenas consideradas vacias. El corpus que se va a indizar para llevar a cabo las localizaciones
textuales es un Diccionario de Medicina [JV87].

Delas 993.753 palabras de que constael Diccionariode Medicina 424.689 se consideran vacias
_589 es la cardinalidad de este conjunto_ y de las 569.064 restantes, solamente 53.334 son distintas.
En la figura 1, se muestra la distribucién de frecuencias por longitudes de este conjunto de palabras
diferentes.

Se modifican los nodos-SIT? afiadiendo un puntero a cada sinénimo-DIT, de forma que sefiale
aunalista de posiciones en las que aparece esa palabra enel diccionario, como se observaenlafigura 2.

Sobre la estructura DITE asf construida se permiten los siguientes tipos de bisquedas:

- Exacta

- M4s similares

- Con operadores booleanos: o, y, y-no.
- Méscaras '

- Truncamientos: a la derecha, a la izquierda, a ambos lados.
- Cercania

- Antecedencia

- Parrafos

- Sentencias

- Frases-

- Compleja

2 Véase el apéndice.
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Sin repeticiones

Numero de palabras

A
H
H
H
1z
K K
g
HH l
K Eﬂn- r

1 s 8 13 17 2 25 23 3
Longimd de 1a palabra

Figuna 1

Un Diccionario estd dividido de forma natural en blogues de texto donde cada uno se compone
deunapalabra y susignificado. Lalista de posiciones asociada a cada sinénimo-DITindica los distintos
bloques en los que estd presente. Si una palabra se repite dentro de un mismo bloque, su lista de
posiciones hace referencia una sola vez a éste bloque.

Las bisquedas de: cercania, antecedencia, parrafos, sentencias y frases, asi como las
complejas que incluyan a alguna de las citadas, requieren ¢l tratamiento de cada bloque candidato al
conjunto respuesta con el fin de verificar las restricciones especificadas en la peticién en cuanto a la
situacién de las palabras.

Cuandose solicita unabiisqueda del tipo: massimilares, mascaras o truncamientos, que tienen
respuesta multiple se muestran en la pantalla las palabras que satisfacen la peticién. Se permite que el
usuario seleccione un subconjunto de ellas para ojear los bloques asociados.1) Bisqueda Exacta

La biisqueda mds elemental consiste en determinar todas las localizaciones de una palabra en
el documento. La peticién se expresa simplemente indicando cudl es la que se so_licita_ Por ejemplo:
sida, aparece en ocho bloques.

2) Bisqueda de las palabras mas similares

Proporcionada una métrica en el espacio de las palabras, DD [LE66,UK83,85,LV85,86], las
mds similares [GG86,SD87,DS890] a una cadena dada (esta puede pertenecer o no al diccionario) son
todas las que se encuentran en ¢l diccionario a distancia minima de ella.

El formato de la petici6n es: -+cadena. Por ejemplo, al solicitar +rida se obtienen: ria, vida,
rica, risa, sida, oida, brida.

3) Busquedas con operadores booleanos

Cuando se quieren realizar bisquedas a partir de varias palabras se pueden utilizar como
conectores los operadores l6gicos: o, y, y-ho.
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3.1) Buisqueda disyuntivzi

Una biisqueda disyuntiva proporciona todos los bloques en los que aparece al menos una de
las palabras especificadas en la peticién. Se solicita de la siguiente forma: cadenal o cadenaZ2. Por
ejemplo: cdncer o tumor.,

3.2) Bisqueda conjuntiva

La respuesta de una peticién conjuntiva estd formada por aquellos blogues que contienen a

1odas las palabras especificadas. Esta peticién se formula como: cadenal y cadena2. Por ejemplo:
cdncery wumor, :

3.3) Bisqueda con operador y-no

Enunabiisqueda deuna peticién delaformacadenal y-no cadena2 seobtienenaguellosbloques
en los que se encuentra la palabra situada a Ja izquierda del operador y que a su vez no contienen a la
especificada a la derecha. Por ejemplo: tos y-no fiebre.

4) Biisqueda con miscaras

Si se desea hacer una bisqueda de una palabra en la que se desconocen caracteres en

determinadas posiciones, se puede formular una peticién en la que se sustituyan los caracteres
desconocidos por comodines (*).

En una biisqueda con méscaras, se recuperan todos los bloques en los que se encuentra una
palabra de longitud igual a Ia especificada y que difiera solamente en los caracteres indicados por los
asteriscos. Por ejemplo para t¥m*r se recuperan 1os bloques en los que aparecen palabras como tumor,
temor, tomar, imor.

5) Biisquedas con truncamientos

Las biisquedas con truncamientos a la derecha, a la izquierda y a ambos lados permiten
recuperar bloques que contienen palabras que empiezan, terminan o presentan alguna coincidencia
central con la peticidn.

Cada tipo de truncamiento se expresa de la siguiente forma:

a la derecha: cadena!
alaizquierda:  /cadena
a ambos lados:  /cadena!

Por ejemplo:

a la derecha: tos/, se obtienen: tos, tose, tosa, toser, tosco, tosca, toscos, toscas,
: , tossach, tostada.

alaizquierda: /tipo,  se recuperan: subfipo, ojotipo, idiotipo, optotipo, fenotipo,
genotipo, serotipo, fagotipo, prototipo, cariotipo, inmunotipo,
somatotipo.

a ambos lados: fcubo!, se localizan: cubo, cuboide, cuboides, cuboideo, cuboidal,
cuboidea,cuboideum, cuboideos, cuboideas, calcaneocuboidea,
calcaneocuboideo, calcaneocuboideas.
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6) Biisquedas de cercania y antecedencia

Cercania

La biasqueda de cercania se caracteriza por limitar el niimero méximo de palabras que pueden
existir entre las dos especificadas en la peticién. Las peticiones son del tipo: cadenal ¢/n cadena?.Por
ejemplo: fiebre ¢/5 aguda, donde si se encuentra fiebre, aguda ha de estar como mucho en la quinta
palabra contando a partir de 1a siguiente a fiebre, 0 si se localiza primero aguda, fiebre no ha de estar
mds all4 de la quinta palabra después.

Antecedencia

Laantecedenciaentre palabras presenta unarestricciénmés conrespecto alabisqueda anterior
yaqueestableceel orden de aparicién delasmismas. Las peticiones son del tipo: cadenal a/n cadena2.
Por ejemplo: nervio a/3 facial, 1o que indica que primero se ha de encontrar nervie y como mucho la
tercera palabra, después ha de ser facial.

7) Basquedas en parrafos y sentencias

Parrafos

La busqueda en pérrafos es una alternativa a la de cercania entre palabras en la que se requiere
que las palabras especificadas se encuentren en el mismo parrafo. Se solicita de la siguiente forma:
cadenal p/ cadena2. Por ejemplo: pies p/ manos.

Sentencias

Es anéloga a 1a blsqueda en pérrafos pero restringida a una sentencia. La peticion se expresa:
cadenal s/ cadena2. Por ejemplo: pies s/ manos.

8) Biisqueda de frases

. La biisqueda de frases s¢ puede ver como una biisqueda de cercanfa entre palabras en las que
laméxima separaci6n entre las especificadas en la peticién es uno, es decir, ¢/I . Lafrase se denotaentre

comillas. Por ejemplo: «de pies y manos».

9) Basqueda compleja

Cualguier combinacién de los anteriores tipos de biisqueda en una expresién utilizando los
conectores 16gicos (y, 0, y-no) es alo que se denomina una peticién compleja. Porejemplo: s**ay (can!
0 tumor) y-no sand.

Cuando interviene algiin tipo de bisqueda con respuesta muiltiple se realiza una fusi6n de las
listas de posiciones asociadas que haya seleccionado el usuario.

El orden de prioridad de los conectores es de izquierda a derecha. Si se desea alterar esta
prioridad, se deben utilizar paréntesis y en el caso de que existan paréntesis anidados, los mds interiores
son los que se resolver4n en primer lugar.

La obtenci6n de la respuesta de una bisqueda compleja se realiza de forma recursiva para cada
par de abre-paréntesis y cierra-paréniesis. A partir del abre-paréntesis, se actia de izquierda a derecha
ejecutando cada biisqueda no-booleana y resolviendo los operadores 16gicos una vez que se alcanza

el cierra-paréntesis. Por defecto, se considera que la peticién compleja estd encerrada entre paréntesis.
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Biisqueda en la que intervienen peticiones anteriores

Tras echar una ojeada a las peticiones previas, es posible modificar una ya exisiente para
confeccionar otra mas compleja. El formato @n indica que la n-ésima consulta realizada forma parte
de la nueva petici6n. Supéngase que se desea afiadir ala 5* bisqueda, cuya expresi6n de contenido es:
cdncer y tumor, un nuevo 1€rmino: y-no pulmdn, la nueva peticin se escribe de la siguiente forma:
@5 y-no pulmon. '

También se pueden hacer combinaciones de peticiones previas sin afiadir ningin término de
bisqueda nuevo, utilizando los operadores booleanos. Por ejemplo: @2 y(@4 0 @6), combina los
resultados de las consultas 2,4 y 6.

9.1) Analizador sintictico de 1a peticion

El analizador sintdctico cumple un doble cometido: diferenciar las componentes _cadatipode
subpeticién_ y los operadores l6gicos que las conectan y, ala vez, determinar la correctitud sintdctica
de la peticion.

Se consideran erréneas las siguientes situaciones:

- Sialguna peticién no-booleana presenta un formato incorrecto, bien porque s especificauna
bisqueda no permitida, por ejemplo: *m/, o bien porque le falia alguna condici6n, por
ejemplo: si se detecta la presencia de / precedida de a o ¢ y no le sigue un valor entero o se
especifica una frase y falta cerrar las comillas, etc.

- Si se utilizan conectores no permitidos.
- Si después de un operador 16gico no existe una biisqueda no-booleana o un abre-paréntesis.
- Si se especifica la biisqueda exacta de una palabra considerada como vacia.

- Si existe un abre-paréntesis para el que no se encuentra el correspondiente cierra-paréntesis.

En caso de que se detecte un error tal, se informard al usuario de elloy se sefialard en la pantalla
1a posicién en la que se ha encontrado dicho fallo.

Para analizar la peticién _formada por una cadena de 100 caracteres de longitud méxima_ s¢
recorre de izquierda a derecha identificando las diversas basquedas no-booleanas, operadores 16gicos
y paréntesis, comprobandose que no ocurre ninguna de las situaciones indicadas anteriormente.

Una vez que se ha verificado que la peticién es gramaticalmente correcta e identificado sus
componentes, se pasa a la fase de ejecucitn de la biisqueda.
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APENDICE

DD -. Se llama distancia direccional de edicién, DD{X,Y), entre las cadenas X e Y, al mi-
nimo costo de todas las secuencias de edicién que transformen X en Y.

DIT -. La distancia invariante trasposicional entre dos cadenas X e Y'se calcula  como
la suma acumulada del valor absoluto de las diferencias de frecuencias de los caracteres de
X e Y incrementada por la diferencia de longitudes.
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DITE -, El 4rbol tiene un nodo rafz que discrimina por longitudes de cadenas. El  enca-
denamiento asociadoacadalongitud sefiala a una parte-4rbol constituida exclusivamente por
nodos discriminantes gue contienen un carécter discriminante, _, y varios enlaces e, donde
cada e, es un enlace que apunta a un subconjunto de cadenas D), tal que la frecuencia del
cardcter _ en cada una de 145 cadenas de D), es i. Cuando una rama de la parte-drbol ya no
discrimina se pasa a 1a parte-cadena que son listas encadenadas formadas pof los restantes
pares _/f, donde _ es un cardcter f es la frecuencia con que aparece _y el enlace e dela lista
direcciona a un nodo del mismo tipo o a un nodo, nodo-SIT, de sinénimos-DIT, es decir,
cadenas formadas por los mismos caracteres.

Debido a que se considera que la no aparicién de la tilde y la diéresis supone un costo cero
deedici6n aefectos de evaluacién de DIT y DD, es por lo que no se han tenido en cuenta estas
puntuaciones en la construccién del indice. Ello no es-6bice para localizar en el texto las
palabras correctamente escritas. ~






