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UN SISTEMA DE RECONOCIMIENTO DEL ESPANOL CON UN LEXICO
DE 30.000 UNIDADES

Anne DEMEDTS

Dragon Systems, Inc en Boston

En 1989 Dragon Systems, Inc. present6 la primera versién del DragonDictate para el inglés
americano en Speech Tech en Nueva York : se trata de un sistema de reconocimiento del habla que
se adapta ala fonética particular del usuario y que reconoce en tiemp¢ real un amplio léxico de 30.000
unidades en palabra desconectada. Actualmente se estén finalizando las versiones espafiola, francesa,
italiana y neerlandesa ; el sistema alemén ya estd en fase de «beta-testing» en Alemania.

Segiin esta tecnologia, primero hay que crear modelos aciisticos de todos los fonemas de una
lengua determinada, considerados en la variedad de todos sus contextos posibles. A partir de ahi se
elaboran Modelos Ocultos de Markov (Hidden Markov Models) cuyos pardmetros pueden ser re-
evaluados a base de una informacién fonética minima. En el }éxico, pues, la ortografia de una unidad
fonética va acompafiada del correspondiente modelo acistico y, también, de un indicio de frecuencia.
Los datos estadfsticos son actualizados constantemente de acuerdo con el idiolecto del usuario.

En el proceso de reconocimiento intervienen tres componentes bésicos, que suponen una
aproximacién gradual-entre un conjunto de probabilidades y la palabra dicha por el usuario : un
algoritmo de verificacién rdpida, un conjunto de modelos actsticos de palabras basados en Modelos
Ocultos de Markov y el ya referido modelo lingiifstico estadistico.

ADAPTACION FONETICA

En cualquier momento DragonDictate dispone de un conjunto de 30.000 palabras caracteri-
zadas en tramas de 20 milisegundos por medio de 8 pardmetros aciisticos. Esto no implica que un
hablante de referencia haya tenido que decirlas todas ni para el usuario que haya que hacer lo mismo
afin de personalizarel léxico porque un vocable se compone de cierto niimerode ‘fonemasen contexto’
(PIC : Phonemes In Context) que no e son privativos. A su vez un fonema siempre consta de, hasta
6 diferentes, elementos fonéticos (PEL : Phonetic Element) que se encuentran compartidos por varios
al6fonos del mismo. De esta manera se entablan relaciones, amenudo muy complejas, entre diferentes
unidades, También explica que el DragonDictate ‘aprende’ a medida que el usuario lo utilice, gracias
a esta extrapolacién de datos.

A esta informaci6n fonética bésica se afiade otra de tipo durativo relacionada con tanto Ja
ubicacién del acento como laestructura de la palabra. Considérese, porejemplo, que enespaiiolla vocal
acentuada es relativamente larga en palabras agudas que no terminen en ‘n’ o ‘I’ («papéd»), mientras
la vocal inacentuada es generalmente breve. Si bien es cierto que el papel de estos factores varia, las
mismas herramientas inf6rmaticas son vilidas para cada lengua.

En cuanto a reconocimiento bastan para la caracterizacién fonética del espafiol 11 vocales y
diptongos, y 22 consonantes. Para las vocales se distinguen, ademds, la ocurrencia en sflaba ténica y
la realizaci6n 4tona.

PROCESO DE RECONOCIMIENTO

Tampoco los componentes integrantes del mecanismo de reconocimiento dependen funda-
mentalmente de la lengua utilizada. ’

El algoritmo de verificacién répida efectda una primera seleccién dentro del conjunto 1éxico
comparando la secuencia inicial de la unidad detectada con la de unos cientos o, aun, miles de grupos
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enlosquehareunido previafncnte palabrasqueempiezan de la mismaforma. Asielndmero de palabras
eventualmente dichas se reduce a unos doscientas.

El algoritmo de programaci6n dindmica hace uso de Modelos Ocultos de Markov establecien-
do una compleja red de probabilidades entre diversos PELos acompafiados por la expresién en
milisegundos de su duracién calculada en base al entorno lingiifstico.

De momento la funcién del modelo lingiiistico se limita a la estimacion de 1a probabilidad de
una palabra, teniendo en cuenta la palabra anterior. Se basa en un cilculo de frecuencias, que podré
incluir también frecuencias de pares de palabras.

LEXICO

En el sistema de reconocimiento para el inglés americano, el vocabulario consta de las 25.000
unidades léxicas mds frecuentes, a las que el usuario puede afiadir hasta 5.000 otras nuevas.

En una etapa intermedia el 1éxico espafiol peninsular se construy6 a partir de las 5000 formas
recogidas en el diccionario de frecuencias de Juilland, A estas formas bésicas, se les afiadieron las
derivadas morfolégicamente : las formas verbales existentes, el plural de los sustantivos, el plural y,
eventualmente, €l femenino de Jos adjetivos. Dentro del conjunto asi obtenido, se seleccionaron las
20.000 formas verbales més frecuentes, todas las sustantivales (5025), todas las adjetivales (4137) y
todas las demés (312).

Para que no resultaran completamente arbitrarios, los indicios de frecuencia correspondientes
se calcularon sobre la base de los recuentos detallados que figuran en el mismo diccionario para un
niimero limitado de palabras. Considérese, por ejemplo, el caso de los sustantivos. Mediante 1a adicién
y posterior divisi6n de las frecuencias facilitadas para el singular y plural de 200 nombres, se obtiene
la frecuencia ‘genérica’ del singular relativo al plural. Luego, la frecuencia de uso de todo sustantivo
del léxico se puede repartir entre singular y plural segin las mismas proporciones.

Asi, por ejemplo, suponiendo que un 60% de las ocurrencias de un nombre comresponden al
singular y un 40% al plural, tendriamos el siguiente resuitado :

«casa», supuestafrec. 120 ->sg.’casa’,  frec. 72
pl.’casas’, frec. 48

«almidén», supuesta frec 10 -> sg.’almidén’, frec. 6
pl.’almidones’ frec. 4

Hicimos unas pruebas acerca de la representatividad del 1éxico obtenido de esta manera. As,
tomamos, entre otros, un articulo de «El Pais», - «Cara y cruz de hablar mi idioma» - que consta de 614
palabras distintas. Para 416 palabras del articulo la forma morfolégica bésica figura también en el
Juilland ; para las 198 palabras restantes, esta forma noestd en el Juilland. No obstante 59 deeste grupo
de palabras son nombres propios.

De todas formas y ieniendoen cuentael cardcter dindmico delalengua, serd necesario delimitar
el vocabulario mediante métodos estadisticos aplicados a la mayor cantidad de textos posible, aunque
ya parece que se plantearf un problema de diversificacion por la indole predommamememe
sociopolitica y econdémica de los textos disponibles en soporte digital.
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