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1.- Introduccién

El presente trabajo se enmarca en el drea de la lexicografia computacional, en concreto, en
el desarrollo de sistemas de extraccion de informacion léxica a partir de diccionarios en soporte
magnético (Machine Readable Dictionaries, MRDs). Dicho trabajo se ha desarrollado en el

marco del proyecto Esprit Acquilex!. La labor lexicogrdfica se ha realizado sobre diversos
diccionarios monolingiies y bilingiies?. '

En nuestro proyecto, la extraccién de informacién léxica a partir de MRDs tiene como
objetivo udltimo la representacién de dicha informacién en términos de una Base de
Conocimiento Léxico (BCL). Este- proceso es complejo y se realiza de manera interactiva y
semiautomdtica. Para ello se ha disefiado un Sistema de Informacién para la Ayuda a ia Toma
de Decisiones Lexicogrdfica, SIATDL, (Agen-91a) que se aplica al material lexicografico para
la consecucion de los objetivos razados.

Las tareas mds relevantes de este proceso de extraccion de informacién léxica son las
siguientes: a)- El volcado del MRD en una estructura de base de datos, la Base de Datos
Léxica (BDL). b)- El andlisis de la informacién contenida en los diferentes campos de 1a BDL.
En este proceso se identifica el término genérico de cada acepcidn y sus modificadores. ¢)- La
construccion de la taxonomia y la templeta, estructura de informacién que servird de puente con
la Base de Conocimiento, mediante la aplicacién del Sistemna de Extraccién de Informacidn
Seméntica de los Diccionarios (SEISD), que forma parte de SIATDL. d)- La traduccién de la
informacién extraida (el wrmino genérico y sus modificadores) a su representacién en términos
de la Base de Conocimiento Léxico.

Para la realizacion de estos procesos hemos utilizado las herramientas desarrolladas por la
Universidad de Cambridge (Sanf-90, Copes-90, Alsh-89) que hemos adaptado a nuestro
diccionario y herramientas adicionales construidas por el equipo de la U.P.C.: el SIATDL
{(Agen-91a,b,c).

Desde un punto de vista lingiiistico, la realizacidn de este proceso de transformacién de
los datos contenidos en un diccionario ha implicado:

1 Aquilex es un proyecto Esprit (BRA 3030)en el que participan el Istituto di Linguistica Computazionale di
Pisa y las universidades de Cambridge, Amsierdam, Dublin y la Universitat Polittcnica de Calalunya. La
labor lexicogralica se ha realizado sobre los diccionarios Longman (inglés), VanDale (holandés), Garzanii
(italiano) y YOX (espaol) . Se uiilizan también diversos diccionarios bilingiles.

2 Queremos expresar nuestro agradecimiento a la Editorial Biblograf por la cesién de 1a versién en cinta

magnética del Diccionar neral Ilu n iigla Vox, sobre el cual estamos trabajando.
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a)- La definicién de la estructura del diccionario Vox y la elaboracién de la gramdtica
correspondiente, utilizada en el proceso de carga del diccionario a la Base de Datos Léxica
(Cast-90 y Cast-91).

b)- La construccién de la gramdtica de la definici6n de cada una de las acepciones y la
especificacién de la estructura de la informacién resultante del proceso de andlisis.

¢)- La construccion de la taxonomfa y la templeta, estructura de informacién que servird
de puente con la Base de Conocimiento, mediante 1a aplicacién del Sistema de Extraccién de
Informacién Seméntica de los Diccionarios (SEISD) (Agen-91a).

d)- La definicién de la estructura de tpos de la base de conocimiento y la aplicacién del
programa Convert (Agen-81b,c) para proceder a la traduccién de las estructuras de datos
obtenidas mediante los procesos anteriores a la Base de Conocimiento.

En este articulo presentamos la metodologia general del proceso de andlisis y extraccién de
informacién de las definiciones. Se tratan con detalle las gramdticas que permiten el andlisis de
las definiciones del corpus seleccionado, correspondiente a subconjuntos de substantivos y
verbos. A continuacidn se evalida la metodologia utilizada respecto de otras aproximaciones y,
finalmente, se plantean las lineas de investigacién futuras a partir del trabajo realizado.

2.- Metodologia

El objetivo fundamental del andlisis de las definiciones es la extraccién de la informacién
que contienen (el término genérico o nuclear y los modificadores) y la construccidn de la
estructura taxonémica. Entendemos por taxonomia la clasificacion jerdrquica de los sentidos del
diccionario conectados entwe si por la relacién ES-UN (Ams-81).

Dado el volumen del diccionario y la complejidad y diversidad de la informacién que
contiene, se decidié centrar el proceso de extraccion de informacién léxica en el andlisis de las
definiciones. El campo definicién, a su vez, no es homogéneo ya que incluye, ademds de la
definicién, ejemplos, informacién contextal y restricciones de combinatoria léxica.

Por estas razones se optd por seguir una aproximacién incremental y descendente en el
proceso de extraccién de informacion léxica, tanto en €l diseiio de las gramdticas como en la
construccién de la taxonomia.

Asi, se han disefiado gramadticas para Ia extraccidn del término genérico y otras para la
extraccion del resto de la informacion contenida en las definiciones. En funcién de los
resultados obtenidos, dichas gramdricas se pueden ir mejorando hasta conseguir los objetivos
previstos.

El andlisis de las definiciones se realiza de manera incremental y, como ya se ha dicho,
por subconjuntos temdticos: a partir de una primera gramatica que tan sélo extrae el término
genérico, se van construyendo sucesivas gramidticas, cada vez mds refinadas hasta conseguir
analizar la totalidad o la mayor parte de la definicidn.

Por otra parte, la construccién de la taxonomia se realiza mediante un proceso descendente
a partir de un concepto inicial que funciona como cabeza de la taxonomia. Se trata de la rnisma
estrategia propuesta por Amsler (Ams-81), Chodorow, Bird y Heidorn {Chod-85).

Se parte de la hipéiesis de que todos aquellos conceptos definidos a partir del mismo
término genérico y pertenecientes a una determinada categoria sintdctica comparten una serie de
propiedades que los caracterizan y una estructura de informacién comiin. Esta estrategia
conlleva que el disefio de las gramdticas se realice teniendo en cuenta el campo seméntico que
analizan ('substancia’, 'persona’, 'instrumento’, etc.).

La eleccién de un proceso descendente (rop-down) viene determinada, en parte, por las
propias caracteristicas del diccionario. La falta de un vocabulario limitado, el volumen_de las
acepciones, asi como la gran variedad de estructuras que en ellas aparecen, puso de manifiesto
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la imposibilidad de crear, a corto plazo, una gramdtica dnica para el analisis de este campo. En
un proceso ascendente (bottom-up) resultaria imprescindible realizar un andlisis previo de todas
las definiciones o bien disponer de una gramitica global que permitiera analizar cualquier
definicién, ya que, en este tipo de estrategia, no se pueden establecer dmbitos temadticos ni
categoriales y se trabaja en todo momento con la totalidad del diccionario.

Por otra parte, ¢l proceso ascendente no admitirfa que la taxonomia se construyera de
manera semiautomdtica ya que el lingiiista no podrfa conmolar la diversidad de niveles
taxondmicos que se activarian durante el proceso; ello implicaria que el sistema tuviera
incorporado todo €l conocimiento para la desambiguacién y la unificacién de acepeiones, lo cual
no era factible en nuestro caso. Otros grupos del proyecto tiene previsto ha seguido esta
estrategia por tener ya realizado el andlisis completo del érminos genéricos de las definiciones.

En esta primera fase de nuestro proyecto, de entre las diferentes relaciones seménticas que
se pueden establecer entre las acepciones del diccionario, se ha acordado limitar el estudio & la
relacién ES-UN; miés adelante estd previsto tratar otras relaciones como Parte-de, Conjunto-de,
etc. Existen trabajos ya realizados en este sentido como es el proyecto Links llevado a cabo por
el equipo de la Universidad de Amsterdam (Voss-90). En el marco de esta investigacion se
realizé un andlisis completo de las definiciones del diccionario Longman con el fin de hacer
accesible su contenido de manera automética. El proyecto inclufa un estudio completo de los
diferentes tipos de relaciones que aparecen en las diferentes acepciones del diccionario.

2.1.- Definicién de subconjuntos del diccionario

: La definicién del corpus es el primer requisito para llevar a cabo la metodologfa que
3 hemos adoptado. A continuacién exponemos el modo de extraccién de los subconjuntos de
diccionario con los que se trabaja.

T Cada subconjunto del diccionario se define por una determinada categoria gramatical (de
momento nos hemos limitado a nombres y verbos) y por tener una determinada forma en su
definicién. Un ejemplo de subconjunto serfa el constituido por todas las acepciones de categoria
nombre cuya definicién contiene la forma ‘substancia’. Sélo una vez aplicado el programa
SEISD, se descartardn las acepciones en las que 'substancia’ no aparece como genérico y las
que hayan dado un resultado positivo se asociardn a la acepcién de 'substancia’ que les
corresponda.

La selecci6n del corpus se realiza de modo automdtico mediante preguntas a la Base de
Datos Léxica (LDB) (Cast-90). Las preguntas que se formulan para conseguir aislar todas las
acepciones que tengan como valor nombre o verbo en el campo categoria , son del siguiente
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: p.e.:

para obtener todos los substantivos:

[[SIN _
[CA (OR s.pl. s. m.pl. m. f.pl. f. adj.-s. adj.-m. adj.-£.)]]]

para obtener todos los verbos:

([SIN .
(CA (OR tr.-prol. tr.-intr.-pml. tr. rec. prol. pp.irreg. p.p. intr.-tr. intr.-prnl. intr.

: impers.)]]]

e e £
h B e ML

A estas condiciones se le aplican otras que conducirdn a la delimitacién del dmbito
seméntico, como es la presencia de una determinada forma en la definicidn:
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p.e.:

o para obtener todas las acepciones que contienen la forma 'substancia’ en la
definicién se realiza la bisqueda:

[[SEM
[DEF substancia]]]

Asi, la demanda completa seria:

[[SEM

[DEF substancia]]

[SIN

[CA (OR s.pl. s. m.pl. m. f.pl. f. adj.-s. adj.-m. adj.-f.)]]]

De igual modo, esta metodologfa se aplica a las definiciones verbales. De momento
hemos scleccionado los verbos de movimiento (ir, andar, mover, etc.) y los verbos
relacionados con ‘comida’ y 'bebida’ (comer, beber, guisar, asar, etc.).

3.- Anilisis de las definiciones
3.1.- Objetivo del analisis

El objetivo principal del andlisis de las definiciones es la extraccién de la informacién
semdntica contenida en las acepciones de una entrada. Una vez identificada y etiquetada esta
informacidn, el paso siguiente es la construccién de taxonomfas y la definicién de templetas o
estructuras argumentales para su posterior proyeccién a la Base de Conocimiento Léxico

(BCL).
La extraccién de informmacion se realiza en dos fases :

1.- En primer lugar, la obtencién del t€rmino genérico , es decir, la palabra nicleo de la
definicién que mantiene una relacién de inclusion (del ripo es-un) con la entrada definida.

p.e.:

(i)“aguardiente (1) : bebida alcohdlica que por destilacion se obtiene del viro."

En esta definici6n el término genérico es el sustantivo 'bebida’ que establece una relacion
de inclusién con aguardiente, es decir, "aguardiente (1) -es-una- bebida (3)" .

(i1) "circular (1): andar o moverse en derredor."

En esta definicién el término genérico es el verbo 'andar(1)' que establece una relacién
con ‘circular(1)' del tipo "es-un' (circular es una manera de andar).

2.- El siguiente paso es la obtenci6n de las propiedades que modifican al término genérico
de la definicién (los modificadores o 'differentia’) explicitando al maximo su naturaleza.
Esta informacién rellenard las templetas en el caso de los substantivos y la estructura
argumental en el caso de los verbos.

p.e.:
En ¢l ejemplo (i), los modificadores de ‘bebida’ son el adjetivo "alcohdlica’ y las
expresiones 'se obtiene del vino' y 'por destilacidn'. El resultado del andlisis es:

properties: alcohdlica
source: vino
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means: por destilacion

En el ejemplo (ii), el modificador de "andar’ es la locucién 'en derredor’. La
salida del anélisis es:

locativo: en derredor.
3.2.- Analizadores

El proceso de extraccion de informacidn de las definiciones se ha realizado mediante la
aplicaci6n del analizador morfolGgico Seg-Word de A. Sanfilippo (Sanf-90) y del analizador
sintdctico-semdntico FPar de H. Alshawi (Alsh-89) desarrollados en la U. de Cambridge. El
objetivo de la aplicaci6én de estos analizadores es la extraccion de la mdxima informacion
seméntica posible contenida en las definiciones. Hasta el momento s¢ ha trabajado sobre las
definiciones de los substantivos correspondientes al dmbito semdntico de 'substancia’,
'persona’, ‘instrumento’ y lugar' y de los verbos de movimiento.

Seg-Word es una analizador morfolégico que tiene como caracteristica fundamental usar el
propio diccionario como fuente bdsica de informacién para el andlisis de las formas flexivas y
derivadas. Mediante un diccionario de sufijos y unas reglas morfoldgicas para la identificacion
del lema, consulta su categoria correspondiente en ¢l diccionario y se la asigna. En caso de
ambigiiedad, se obtiene mds de un resultado que se resolverd en el andlisis posterior.

El FPar es un analizador "pattern-based" que utiliza una gramética en forma de jerarquia
de esquemas ("patterns”) y lleva a cabo un andlisis descendente aplicando patrones de definicion
cada vez mds especificos a medida que los niveles superiores (mds generales) van
verificdndose. Este procedimiento permite proporcionar un andlisis parcial cuando no es posible
aplicar patrones mds detaliados.

La estructura jerdrquica permite también dar prioridad a la extraccién de los componentes
mds importantes (en nuestro caso ¢l término genérico de las acepciones) y, por owro lado,
restringir la aplicacién de esquemas a aquellos casos donde sea més probable un resultado
positivo.

En la estructura de salida que proporciona este analizador la informacién viene
segmentada y etiquetada sintctica y/o semdnticamente. El andlisis estd orientado a la extraccion
de toda la informacién semdntica posible, sin embargo nuestro anilisis puede tambié€n
proporcionar resultados puramente sintdcticos, sobre todo en casos diffciles de desambiguar
como son los argumentos de un verbo.

Las unidades con las que trabaja el analizador son de diversos tipos: categorias sintécticas
( nombre, verbo...), esquemas recurrenies (‘que sirve para', ‘compuesto de' ...) y diversos
operadores que permiten declarar un nodo de la gramdtica como opcional u obligatorio, ya sea
terminal {categoria sintictica) o bien no terminal (regla de contexto libre):

+ indica que la categorfa debe aparecer obligatoriamente una vez.

+0 indica que la categoria puede aparecer opcionalmente una vez o ninguna.

& indica que la categorfa debe aparecer obligatoriamente una vez o mds de
una. .
i &0 indica que la categorfa puede aparecer opcionalmente una vez , mis de una
£ o ninguna.

* indica que €l nodo es una regla de contexto libre.

*0 indica que el nodo es una regla de contexto libre opcional.
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&& permite tratar una cadena de texto que, en principio, no interesa analizar.

3.3.- Gramaitica para las definiciones de suvbstantivos.

Como se ha indicado anteriormente, se han definido diversas gramdticas para el andlisis de
los substantivos. Por el momento, éstas son la gramdtica de substancia, de lugar, de persona 'y
de instrumento.

Las entradas con categoria nombre se¢ definen, en su mayoria, mediante una frase
nominal, es decir un nombre introducido opcionalmente por un determinante y acompafiado por
sus complementos {grupos adjetivales, grupos preposicionales o frases de relativo).

Existen dos fases en la construcci6n de la gramética de las definiciones: la extraccién del
término genérico v la de los modificadores.

3.3.1.- Extraccién del término genérico

El término genérico de las entradas de categoria sustantivo puede aparecer de diversos
modos:

a.- El término genérico es ¢l primer nombre que aparece en la definicién precedido
opcionalmente de un determinante.

p.c.:
espiritu: 5 alma individual esp. la de un muerto ...

Este término genérico puede ser simple o puede aparecer coordinado con otro genérico en
cuyo caso la entrada afectada tendrd dos hiperénimos. Siguiendo con el gjemplo anterior,
tenemos:

dnimo: | alma o espiritu en cuanto es principio de la actividad humana.

La relacidn establecida en todos estos casos es la de inclusidn (es-un) por lo que estos
ejemplos producinian una estructura del tipo:

espiritu es-un  alma
dnimo es-un alma
dnimo es-un espiritu

También pueden aparecer dos 1érminos genéricos yuxtapuestos en cuyo caso €l primero
suele mantener una relacion de sinonimia con la entrada y el segundo una relacién de
hiperonimia.

p.c.:
matarratas (1) : raticida, substancia para matar ratas

b.- El término genérico viene introducido por un grupo nominal o preposicional que actia
de especificador o de relator.

i) Especificador se trata del grupo nominal o preposicional que antecede al elemento
nuclear de la definicién. Aporta informacién sobre el contexto temdtico o (al que se asigna
el cédigo Ilex como resultado del andlisis) o léxico (Collocation) de la entrada.
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i.1) "Ilex" agrupa toda aquella informacién referente al &mbito temdtico o geogrifico
al que pertenece la enmrada, p.e.: "enire mineros” o " en ¢l lenguaje de la droga"” . Se
trata de un tpo de informacién que suele aparecer codificada en el diccionario mediante
marcadores como BIOL., DER,, etc.

p.e.:
canuto (1.3) En el lenguaje de la droga , porro

En esta definicidn se especifica el uso de la entrada en un contexto determinado: en el
lenguaje de la droga.

i.2) "Collocation" expresa restricciones de coocurrencia léxica regular, es decir
describe conceptos que se expresan mediante dos © mds palabras.

p.e.:
‘nirato(2) ~ de chile, abono nitrogenado natural...,

En el ejemplo se indica no un sentido de 'nirato’ sino el sentido de la
construccion 'nitrato de chile'.

Las estructuras que acompaiian a la entrada en estos casos pueden ser de diversos
tipos, con claro predominio de los adjetivos y grupos preposicionales.

ii) Un relator es aquel grupo nominal que expresa un tipo de relacién entre la entrada y
su términe genérico, :

p.e.:
cedreno : 1 parte liquida de la esencia del cedro,

esta definicidn establece la relacion siguiente:

cedreno part-of esenciadel cedro

B SRRy e

e

Por ahora los diferentes relatores observados son:

ii.1) Relacién ‘es-un' expresada mediante los esquemas: 'variedad de' , 'tipo de', etc.
que expresan la relacién de hiponimia. Como resultado del andlisis, las entradas con
este tipo de relator se les asigna el c6digo TYPE GENERIC.

0 R e
et T .

ii.2) Relacién ‘conjunto-de’ (TYPE COLLECTIVE) expresada mediante los
esquemas: ‘conjunto de’, ‘'hato de', etc.

S oyt

UL A

ii.3) relacién 'parte-de’ (TYPE PART) expresada mediante los esquema: ' "parte de’
.trozo de', 'pedazo de', etc.

La gramdtica de substantivos detecta este tipo de relatores, sin embargo hasta el momento

nuestro estudio se ha centrado dnicamente en las relaciones del tipo ‘es-un’ (hiponimia)
que se realiza léxicamente mediante un relator de tipo (ii.I) o bien por ausencia de relator .

3.3.1.1,- Las reglas

Las reglas principales de este analizador son dependientes del contexto y estén apoyadas
por orro tipo de reglas de contexto libre. :

T

Las reglas que se ocupan de la extraccién de término genérico son las siguientes:

(n- (n &&) n-000)

L

zrarAr iy
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esta regla condiciona que la definicidn que se analiza tenga como categoria nombre.

Laregla n-000 analiza un grupo nominal del que sélo se especifica el determinante y el
nombre y la regla n-100 analiza un grupo nominal inroducide por un especificador o relator:

{n-000 (n +0det && +noun &&) n-100)

(n-100
(n *especi && +0det && +noun &&))

Estos especificadores vienen introducidos por reglas independientes del contexto de las
cuales exponemos algunos ejemplos.

(sub-pats (QUOTE (*especi))
(QUOTE
((**especil (*espl))
(**especi2 (*esp2))
(¥*especi3 (*esp3))
(**especi4 (*espd))
(**especi5 (*esp5)))))

Esta regla asocia al nodo *especi diferentes tipos de relatores. El relator 'generic’' que
recoge todos los modos de expresar la relacion 'es-un', viene introducido por la siguiente regla:

(sub-pats (QUOTE (*espl))
(QUOTE
{(**¢l1 (cierto)
(**e12 (cierta)
(**¢13 (+espl && &adj && prepo))
(**e¢14 (+espl && prepo)))))

El segundo relator expresa la relacién ‘conjunto-de’ y se analiza mediante la siguiente
regla:

(sub-pats (QUOTE (*esp2))
(QUOTE

((**e21 (+esp2 && &adj && prepo))
(**e22 (+esp2 && prepo)))))

La regla *esp3 analiza las relaciones del tipo ‘miembro-de':

(sub-pats (QUOTE (*esp3))
(QUOTE
{(**e31 (cada uno de))
(**e32 (+esp3 & & &adj && prepo)
(**e33 (+esp3 && prepo)))))

Las relaciones del tipo 'parte de' se analizan a partir de la regla siguiente:

(sub-pats (QUOTE (*esp4))
(QUOTE

((**e40 (+esp4 &0adj en forma prepo +noun && de))
(**ed1 (+espd & & &adj && prepo))
(¥*e42 (+espd && prepo)))))
Por tltimo el especificador ‘collocation’, analiza las restricciones de coocurrencia Iéxica:

(sub-pats (QUOTE (*esp5))

1
3
5
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(QUOTE
((**e50 (~ +adj +Ocoma))
(¥*e51 (~ +noun +0coma))
(**e52 (~ de +0det +noun +0coma))
(**e53 (~ del +noun +0coma))
(**e54 (+adj ~ +0coma)))))

3.3.2.- Extraccion de modificadores

Liamamos modificadores o 'differentia’ a los elementos que complementan y describen al
término genérico. Estructuralmente se trata de adjetivos, sintagmas preposicionales y frases de
relativo que suelen aparecer a la derecha del nombre.

El andlisis de los modificadores se enfoca hacia un resultado seméntico-sintictico. Es por
ello que se tratan de modo exhaustivo las construcciones sintdcticas que son indicativas de un
determinado campo semdntico (p.e.: ‘que sirve para', 'para’, ‘que se usa para’, €tc. expresan
el campo semdntico GOAL). Debido a que cada dmbito conceptual tiene asociados diferentes
campos semdnticos, se han construido diferentes gramdticas para los distintos dmbitos
conceptuales que hemos tratado.

Las diferencias fundamentales de las gramdticas aparecen en el andlisis de los
modificadores que se expresan mediante reglas independientes del contexto. Asi, a partir de
reglas comunes para todos los substantivos como n-130

(n-130
(n && +0det && +noun *modif && *post-mod11 *0Opost-mod2 &&))

se introducen las reglas independientes del contexto *modif, *post-mod11 y *Opost-
mod2. La regla *modif analiza sintagmas adjetivales, grupos preposicionales y frases de
relativo, es un nodo comiin a todas las gramaticas. Las reglas *post-modl! y *Opost-mod2
introducen esquemas de definicion.

Es en la descripcidn de los diversos esquemas de definicién donde aparecen los cambios
entre las diferentes gramdncas.

p.e.
*post-mod11 en la gramdtica de substancia introduce siete tipos de modificadores:

(opt-pats (QUOTE (*post-mod11))
(QUOTE

((**p-m] (*rell))
(**p-m2 (*rel2)
(**p-m3 (*rel3)
(**p-m4 (*reld))
(**p-mS5 (*rel5))
(**p-m6 (*rel6))
(**p-m7 (*rel7)))))

donde rel3 analiza esquemas del siguiente tipo:

(sub-pats (QUOTE (*rel3))
(QUOTE
((**r31 (que sirve && para +v +0det +Onoun *Omodif1))
(**r32 (que se usa && para +v +0det +0Onoun *Omodif1))
(**r33 (+0adv +pattern3 +v +0det +Onoun *Omedif1))
(**r34 (+0adv +pattern3 +0det +noun *0modifl))
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(**r35 (para +v +Onoun))

(**r36 (que se emplea para +v +Onoun})

(**r37 (con que && se +v +0noun))

(**138 (que se toma && para +v +0noun))

(**139 (que se usa && como +0det +noun *0Omodifl)))))

Estos esquemnas indican la funcionalidad (GOAL) de una ‘substancia’. Este tipo de
'pattern’ no se presentard en la gramdtica de persona, que hasta el momente énicamente tiene un
tipo de esquema que indica la actividad a la que se dedica una persona :

(opt-pats (QUOTE (*post-mod11))
(QUOTE
((**p-m2 (*rel88)))))

(sub-pats (QUOTE (*rel88))
(QUOTE
((**r821 (+0adv +pattern8 +0det +noun *Opp-mod))
(**r822 (que por && se dedica a +0det +noun *0pp-mod))
(**r823 (que se dedica a +v +0det +0Onoun))
{(**r824 (que practica +0det +noun *0pp-mod))
(**r825 (que se dedica a +0det +Onoun)))})

3.3.3.- Resultados del andlisis

Cada regla de la gramdtica lleva asociada una estructura de salida donde la informacién
obtenida del andlisis se codifica sintdctica o semdnticamente.

p.e.:
la reglan-130

(n-130
(n && +(0det && +noun *modif && *post-mod1] *0post-mod2 &&))

tene asociada la estructura de salida:

(n-130
((compound-class +noun)
{pml *modif)
{pm1l *post-mod11)
{pml *0Opost-mod2)
(r-130)))

Veamos a continuacidn unos ejermnplos del resultado del andlisis:

(ACRIDINA) (1) o
(substancia orgdnica sintética que se usa en medicina como colorante antiséptico)

(((CLASS SUBSTANCIA)
(PROPERTIES ORGANICA SINTETICA)
(GOAL COLORANTE)))

(ADHERENTE) (1)
(adhesivo, substancia que sirve para unir otras)

(((CLASS ADHESIVOQ)
(RELATED-TO SUBSTANCIA)
(GOAL UNIR)))
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(ACACIA)
{substancia medicinal que se extrae de la acacia de egipto o del endrino)

(((CLASS SUBSTANCIA)
(PROPERTIES MEDICINAL)
(SOURCE ACACIA (PREP-MOD (DE (OBJECT EGIPTO)))))

3.4.- Gramidtica para las definiciones de verbos

En un principio partiamos de la hipdtesis de que la definicién de una entrada verbal podia
proporcionar informaci6n acerca de la subcategorizaci6n del verbo definido o acerca de su
aridad, papeles temiticos, etc. Sin embargo nuestros estudios han confirmado que no se puede
inferir de modo inmediato este tipo de informacidn a partir de la definicidn. Otros campos de la
entrada pueden proporcionar informacién pertinente para ello. De momento, la inica
informacién que se puede extraer es de tipo semintico, es decir, sobre €l significado que
expresa el verbo en cuestién. Veamos un ejemplo:

p.e.
BEFAR (1):
mover los caballos el befo

En esta definicidn 'caballos' y 'befo’ son argumentos del término genérico ‘mover, sin
embargo no reflejan la subcategorizacién sintdctica del verbo 'befar’ sino sus argumentos
sem4nticos implicitos, ya que 'befar’ no subcategoriza ningiin objeto directo por tratarse de un
verbo intransitivo.

Antes de presentar la gramdtica que analiza el contenido de estas definiciones, es necesario
describir como €stas se estructuran.

Se pueden contemplar tres partes bdsicas en la definicién de una determinada entrada
léxica verbal: el campo denominado “llex", el término genérico y a continuacién las
"differentia” o complementos de! término genérico. As{ como ¢l campo liex y las "differentia”
pueden o no encontrarse en la definici6n, son opcionales, la presencia del término genérico
siempre es obligatoria. Veamos ahora de forma més detallada como se presentan cada una de

estas partes de la definicién.

3.4.1.- "Ilex"

Este cidigo, que puede parafrasearse como ‘informacién 1éxica’, siempre se realiza
como un sintagma preposicional, normalmente introducido por la preposicién “en”, ala
izquierda del término genérico y encabezando la definicién. La funcién de este sintagma
preposicional es la de definir el contexto de la acepcion que se define. En ningiin momento debe
ser interpretado como un complemento del término genérico. Este tipo de informacién es
equivalente a la que se encuentra en otros campos de la entrada como Tema, Geo o Uso.

L.l
ENROCAR:
en el juego de ajedrez, mover en una misma jugada el rey y un roque
bajo condiciones prescritas.

En este ejemplo el sintagma preposicional 'en el juego de ajedrez serd tratado como Dex
porque aporta informacién sobre el uso del verbo en ese contexto determinado. El verbo

adquiere un significado especial en ese contexto.

i&:ﬂ T e
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3.4.2.- El términc genérico

En ¢l caso de las enwradas [€xicas verbales el término genérico adquiere otra connotacidn,
no se refiere a una relacion de inclusion (relacién ES-UN) con respecto a la entrada definida,
sino que hace referencia al tipo de accidn a la cual estd asociado el verbo.

El término genérico es el elemento nuclear de la definicién y siempre es un verbo en
infinitivo. Este hecho condiciona absolutamente el tipo de oracidn que se analiza, es decir, la
definicién de una entrada l€xica verbal se caracteriza por la presencia de una oracién de
infinitivo (o simplemente por un infinitivo).

El término genérico puede ser simple o bien compuesto por mds de un verbo en
infinitivo, ya sea por la presencia de unra conjuncidn o por la presencia de una "coma". La
coordinacidn (copulativa “y") de dos términos genéricos indica bisicamente simultaneidad de
acciones, mientras que la yuxtaposicién (",") y coordinacién distributiva de ellos ("o") indica
sentidos aproximados

p.c.:
QUEBRANTAR (8):
persuadir, mover.

APALANCAR (1):
levantar, mover una cosa con palanca.

ZIGZAGUEAR (1):
andar, moverse 0 extenderse en zigzag.

DEAMBULAR (1):
andar o pasear sin objeto determinado, por pasatiempo.

ESCARABAJEAR (1):
andar y bullir desordenadamente.

BORNEAR (3):
disponer y mover los sillares hasta dejarlos en su debido lugar.

También puede darse yuxtaposicidn o coordinacién de dos o més oraciones de infinitivo,
es decir, de dos términos genéricos con sus respectivos complementos.

CODEAR (1):
mover los codos ¢ dar golpes con ellos.

TRAFAGAR (1):
andar por varios paises, correr mundo.

3.4.3.- Anadilisis de los modificadores

Los modificadores o complementos del iérmino genérico aparecen situados siempre a su
derecha y expresan las funciones de sujeto, de objeto, circunstanciales... Estos complementos
se realizan bisicamente en sintagmas nominales, sintagmas preposicionales, frases completivas
y adverbios.
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Como ya se ha sefialado anteriormente 1a informacion que podemos inferir de la definicién
es de tipo semdntico, la tinica informacidn sintdctica que quizds pueda extraerse sea a partir de la
subcategorizacion del término genérico, pero raramente de la entrada léxica que se define.

3.4.4.- Gramitica

Actualmente se ha realizado la gramitica de los verbos de movimiento, que consta de un
total de 14 reglas dependientes del contexto y de 9 reglas independientes del contexto.

Las dos primeras reglas de la gramarica tienen la funcién de extraer el término genérico de
la definicién:

(v- (v &&) v-100)

(v-100
(v && +v &&) v-110 v-200 v-300 v-400)

La primera regla selecciona para €l andlisis inicarmnente aquellas definiciones que estdn
categorizadas como verbo y la regla v-100 es la responsable de 1a obtencién del término
genérico.

Las reglas restantes se ocupan del andlisis de los modificadores y de las distintas
combinaciones en que €stos aparecen.

Actualmente se analizan cinco tipos de modificadores del verbo (SN, SP, SGER, ADV y
ADI) y todas las combinaciones posibles entre ellos que se dan en las definiciones.

En el momento de determinar de forma automdtica el valor seméntico de estos
modificadores, lo que constituird la estructura de informacién resultante del andlisis, se plantea
el problema de su desambiguacién semdntica. Los casos mds problemdticos, por ser los mds
frecuentes y por lo tanto los que plantean una mayor ambigiiedad, corresponden a los
sintagmas nominales (SN) y a los sintagmas preposicionales (SP).

Un SN puede funcionar como un agente ¢ bien como un tema. El orden no es un criterio
suficiente para su desambiguacién, porque el orden de los argumentos no es fijo. La
determinacién o indeterminacién de los diferentes argumentos puede ser un criterio que
posibilite su desambiguacién de forma semiautomdtica. De momento, en la estructura de salida
hemos introducido el c6digo AG/TEM (Agente/Tema) que indica esta ambigiiedad.

Los SP todavia presentan una diversidad seméntica mayor, ya que pueden expresar
complementos de manera, de finalidad, locativos (de origen, de destino, de direccién, de
lugar), etc. Posiblemente, las estrategias para su desambiguacién serdn mis efectivas y
productivas: las distintas preposiciones en cada subconjunto verbal realizan funciones
especificas. Por ejemplo, en las definiciones que contienen el verbo "andar” las preposiciones
"por” y "sobre" siempre introducen locativos, la preposicién "para” finalidad, etc. Este tipo de
estrategias facilitan la desambiguacion semiautomdtica de estos sintagmas preposicionales. De
momento, en la estructura de salida s6lo se dan cédigos semdnticos a aquellos SPs claramente
desambiguables, los restantes se codifican como PP-MOD (Modificadores Preposicionales).

Las siguientes reglas muestran las diferentes combinaciones en que aparecen los
argumentos del término genérico:

(v-111
(v && +v *0sadv *pp-mod *Osn *Opp-mod] &&))

(v-220
(v && +v *sadv *snl *0sadv *0sn *Opp-mod1 &&))
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(v-310
(v && +v &adj *snl))

(v-410
(v && +v &0adj *Opp-mod1 *sger &&))

Un ejemplo de regla de contexto libre es la que analiza un verbo en gerundio (+ger) y sus
complementos (adv, det noun adj, Opp-mod]1, pp-mad, ete.):
(sub-pats (QUOTE (*sger))
(QUOTE
((**gerl (+ger &Oadv +0det +noun &0adj *Opp-mod1))
(**ger2 (+ger *Osadv *pp-mod))
(**ger3 (+ger para +v *(sn))
(**gerd (+ger &adj))
(**ger5 (+ger &adv))
(**ger6 (+gen))))

A continuacion presentamos un ejemplo de estructura de salida, concretamente la
correspondiente a la regla dependiente del contexto v-111

(v-111
((compound-class +v)
(iter *Osadv)
(ag-tem *Qsn)
(pm1 *pp-mod)
(pm1 *Opp-mod1)
(r111))

La siguiente regla ilustra la estructura de salida de una regla de contexto libre,
concretamente una de las correspondientes al gerundio.

(**gerl (+ger (maner &0adv)(tema +noun (properties &0adj)) (pm1 *0Opp-mod1)))

es decir, el gerundio puede tener un complemento de modo(maner), un rema que estard
realizado como un nombre (noun) con una serie de complementos optativos (properties)
realizados como adjetivos, seguido opcionalmente de complementos preposicionales, pmi.

Con estos ejemplos hemos querido mostrar el nivel de profundidad en el andlisis de las
definiciones verbales a que se llega actualmente.

En el dmbito de las definiciones verbales, en estos momentos los esfuerzos se centran
basicamente en los temas siguientes:

- 1a bisqueda de criterios que permitan desambiguar semdnticamente los argumentos
verbales ;

- la subcategorizaci6n verbal a partir de la informacién contenida en el diccionario;

- la extension del andlisis a otros dominios semdnticos.

5.- Evaluacion

La gramdrica de nombres y de verbos en su estado actual de desarrollo permite analizar
una amplia gama de definiciones del diccionario correspondientes a estas dos categorias. De
momento se ha aplicado para la generacion de diversas taxonomias de tamafio medio/alto: la
taxonomia de substancia (1.200 entradas), de alimenio (146 entradas), de bebida (260 entradas)
y de cienta complejidad ( la profundidad de la taxonomia cuya rafz es "bebida" tiene una
profundidad de cinco niveles). En estos casos, el indice de aciertos en las extracciones
automaticas del término genérico ha sido de un 95%.
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Siguiendo el criterio incremental que hemos comentado al principio de nuestra exposicidn,
la gramdtica se aplicard para la generacion de sucesivas taxonomias y, a medida que se planteen
problemas de andlisis, se ird mejorando o adaptando segiin las necesidades que surjan. Como
o ya se ha apuntado mds arriba, existe también la posibilidad de crear gramdticas especificas por
conceptos y categorias.
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6.- Conclusiones

% Esta investigacion representa una aportacion importante en el marco de la lexicografia de la
L lengua castellana, ya que no existfa ni una metodologia lingilifstica ni unas herramientas
=5 informdticas que permitieran el ratamiento de la informacion contenida en los diccionarios: la
extraccién y codificacién de la informacion, la construccién de la estructura taxondmica y su
traduccién en términos de un lenguaje de representacion del conocimiento.

T T

Un aspecto que cabe destacar es que los resultados que se han obtenido hasta el momento
corresponden a las expectativas previstas segin los objetivos que nos habifamos trazado
(extraccién del término genérico y del madximo de informacién complementaria)y la metodologia
que habfamos definido (proceso incremental y semiautomgtico).
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