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Resumen

La comunicacién que se presenta describe los aspectos mas relevantes del tratamiento
lexicografico de un prototipo multilingiie de Traduccién Automdtica basado en un modelo de
transferencia controlado por la informacién léxica. En primer lugar, se explica con cierto detalle
el formalismo que se emplea en los diccionarios del sistemna. A continuacién, se exponen las
herramientas desarrolladas para solucionar el problema de la extraccién automética masiva de
informacidn lingiifstica y su transformacion al formalismo descrito.

Introduccion

En la dltima década, 1a informaci6n contenida en los diccionarios electrénicos (MRD)! ha sido
objeto de un progresivo interés por parte de los investigadores de PLN2 debido a la creciente
necesidad de incorporar datos lingiiisticos, de una forma masiva y sistemdtica, en las bases de
conocimiento de los sistemas de procesamiento del lenguaje. Esta necesidad es especialmente
acuciante cuando se trata de desarrollar un sistema de Traduccién Automdtica (TA) basado en un
modelo de transferencia controlado por la informacién 1éxica. Como consecuencia de esto, la
Lexicografia Computacional se ha destacado como disciplina dentro del 4mbito de la Lingiiistica
Computacional,

Siguiendo esta tendencia, IBM ha realizado un gran esfuerzo en la investigacién de tecnologia
para sistemnas de PLN y su implementaci6én. Una de las iniciativas a la que se presta especial
atencién es el desarrollo de un shel! de Traduccién Automética, LMT (Logic-programming
based Machine Translation)? [McCord 89a, 89b, 89¢c, 89d], cuyo autor es M. C.
McCord del T. J. Watson Research Center. La tarea de crear prototipos de TA para varios pares
de lenguas se ha asignado a diferentes equipos de otros tantos Centros de Investigacién en
Europa y EEUU. El grupo del Centro de Investigacién de Madrid trabaja, en concreto, en los
pares de lenguas inglés-espaiiol y espaiiol-inglés.

1 Machine Readable Dictionaries.
2 Procesamiento del Lenguaje Natural.

3 Logic-programming based se refiere a que estA codificado en lenguaje Prolog.



170 SEPLN - VII Congreso

LMT es un sistema modular, basado en la arquitectura zransfer que consta de tres médulos
principales: uno de andlisis para la lengua fuente (ver Slor Grammar [McCord 90]), uno de
transferencia de la lengua fuente a la destino y otro para la generacién de la lengua destino. El

modulo transfer resuelve dos tipos de transferencia: composicional (también llamada /éxica) y
estructural.

Los diccionarios para LMT son bases de datos independientes de los mddulos antes
mencionados. En estas bases de datos, las entradas estdn declaradas en un formalismo que se
denomina LMT LEF% y que se describird con mds detalle en la seccién "LMT LEF: la
formalizacidn de las entradas léxicas” en la pdgina 3. Cada entrada contiene datos para la fase de
andlisis y para la fase de rrangfer. Toda esta informacién en LMT LEf es la que el parser accede
en tiempo de ejecucion cuando construye las estructuras asociadas a cada una de las palabras
que constituyen la oracién analizada. Estas estructuras serdn utilizadas:

» por la gramdtica para construir los arboles de andlisis aplicando reglas sintictico-
semdnticas, y

» por el médulo de transfer para proceder a las transformaciones l€xicas y estructurales que
sean necesarias.

Desde ¢l punto de vista organizativo, los diccionarios se han clasificado en terminolégicos y
de propdsito general, cada uno de los cuales es una base de datos distinta. Con esta
clasificacién se pretende poder adaptar el sisterna de waduccidn a cualquier tipo de texto de una
forma eficaz y versatil. Hasta el momento, se estd elaborando para el prototipo un diccionario
con terminologia utilizada en manuales técnicos de IBM y un diccionario general que contiene €l
vocabulario bésico.

Los problemas que plantea el disefio de un prototipo de TA con relacidn a la informacién
lexicogrdfica son varios: a) de dénde extraer dicha informacién, b) c6mo obtener un gran
nimero de entradas una vez elegidas las fuentes y ¢) cémo transformar esa informacidn al
formalismo elegido (en este caso, LMT LEF).

En cuanto a la biisqueda de las fuentes, dos son las tendencias que actualmente se muestran més
relevantes:

« Ja reutilizacion de la informacién contenida en los diccionarios tanto impresos como
electrénicos. Normalmente, la versién en soporte magnético contiene exactamente la
misma informacidn que se encuentra en la versién impresa, ademds de una sene de tags
de edicion que sirven para dar forma al diccionario impreso. En cualquier caso, los
diccionarios presentados de esta manera tienen el inconveniente de estar orientados para
que los utilice un usuario humano, que es capaz de entender ¢ inferir informacién que no
estd explicitamente declarada. Los diccionarios no estdn preparados para que un sistema
automdtico pueda utilizar su contenido de una forma directa.

» ]a extraccién de informacién lexicogréfica a partir de corpus textuales, utilizando
métodos sinticticos [Anick/Pustejovsky 90] o estadisticos [Calzolari/Bindi
90]. Este planteamiento es mds reciente y trata de cubrir las deficiencias planteadas con ¢l
método anterior, ya que llega un momento en que los diccionarios se quedan obsoletos,
mientras que el procesamiento continuo de corpus de texto real refleja los usos mds
recientes de la lengua. Para este procesamiento masivo, hoy en dfa se dispone de
herramientas informdticas capaces de manejar grandes cantidades de texto, por lo que el
problema computacional estd resueito.

La soluci6én adoptada en el prototipo inglés-espafiol es la reutilizacién de diccionarios
elecordnicos, y viene determinada porque

» se tiene acceso de manera inmediata a MRDs monolingiies y bilinglies,

4 Lexical Entry Format
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* no se dispone de corpus de textos monolingiies en general y bilingties en particular,
adecuados para la extraccién de esta informacién, ni de los programas estadisticos que
pudieran tratarlos,

« Ia linea de trabajo del Lexical Research Group del T.J. Watson Research Center aconseja
la explotacion de estas fuentes. Con respecto a los corpus textuales, todavia es necesaria
mucha investigacién para la implementacién de programas totalmente fiables que
transfieran la informacién estadistica a un formalismo concreto.

Las fuentes con las que trabajamos son las versiones electrénicas del Collins English-Spanish
Dictionary [Collins 79], del Longman Dictionary of Contemporary English (LDOCE)
[Longman 81] y del Webster Seventh New Collegiate Dictionary (Webster7) [Webster §7]
. Ademds para el proceso de validacion de las entradas se consultan owos diccionarios impresos
como el Collins Cobuild English Language Dictionary vy el Larousse English-Spanish
Dictionary.

Con respecto a como obtener un gran nimero de entradas una vez elegidas las fuentes,
contamos con herramientas que transforman la informaci6n originalmente en soporte magnético
en Bases de Datos Léxicas (BDL).
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Por iltimo, con relacién a c6mo mransformar los registros de una BDL en formato LMT LEF, se
o han implementado programas que llevan a cabo esia tarea.
=
g.ﬁ‘f En la seccién "Extraccién automdtica de informaci6n léxica" en la p4gina 9 se describen con més

demalle los procedimientos mencionados en los dos pdrrafos anteriores.

LMT LEF: la formalizacion de las entradas léxicas

En la introduccién se ha mencionado que LMT es un sistema de traduccién controlado por el
Iéxico. Esto significa que,

» el 1éxico proporciona datos a la gramdtica, especificando posibles partes de la oracién (que
se expresan como funclores) para cada entrada y los argumentos que expresan el papel
légicosintéctico (slots) de cada parte de la oracién con respecto a otros elementos

» se pueden especificar las maducciones de cada uno de los sentidos de la entrada segiin
criterios contextuales, semdnticos, sintdcticos y morfolégicos, y

- ¢l formalismo tambien permite especificar determinadas transformaciones estructurales
mediante un operador de transformacidn léxica (/x1) que cambia los slots de la lengua
fuente por otros distintos de la lengua destino.

,L La estructura de una entrada en un diccionario LMT es, de forma simplificada, la siguiente:

palabra_irdice < andlisis] < transferl
< andlisis? < transfer2

M4s especificamente, el formalismo de las enradas tiene un aspecto semejante a una
cldusula de Prolog:

e ot T R e I Dl NP
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palabra_indice < functorl(Argumentos) < t(Condiciones ? Traduccidn; Casos)
< functor2(Argumentos} < t(Condiciones ? Traduccidn; Casos)

donde:

« palabra_indice es la forma base de las palabras que, en nuestro prototipo ceincide con
las entradas de un diccionario en el sentido tradicional. Esta forma base es la que se
obtiene como resultado del andlisis morfoldgico

» functor es ia abreviacién de los nombres de las partes de la oracién (n para nombres, v
para verbos, eic.)

« Argumentos es informacién para cada una de las partes de la oracién de la lengua
origen acerca de: a) los sentidos o acepciones; b) los rasgos semdnticos, y c) los slots,
que se refieren a informacidn lgico-sintdctica.

» Condiciones son operadores o combinaciones booleanas de operadores que
comprueban la existencia de determinados argumentos en la estructura de analisis de la
oracién fuente para discriminar entre diferentes traducciones

+» Traduccion es la traduccién de la palabra_ndice

» Casos se refiere al campo donde se almacena la informacién sobre las relaciones 16gico-
sintacticas de la lengua destino.

Para aclarar el significado de estas definiciones, nos centraremos en la formalizacién de algunos
ejemplos de nombres y verbos’ [McCord/Schwall 90].

Formalizacién para verbos

La codificacién de verbos se basa en la formalizacién de [Quirk et al. 85] que retoma la
tradicién iniciada por [Tesniére 59], [Gruber 65] y [Jackendoff 72]. Siguiendo su
clasificacién, se distinguen los siguientes tipos de verbos segun su uso: intransitivos,
transitivos y ditransitivos. Cualquier verbo en uno de estos wes usos puede subclasificarse a su
vez en frasal preposicional® , frasal adverbial, frasal preposicional-adverbial u otros.

Verbos intransitivos

Si un verbo con uso intransitivo tiene tambien un uso wansitivo y se traduce, en ambos casos,
de 1a misma forma, no se codificaran independientemente. Por ejemplo,

5 Debido a la extensién y detalle con los que los autores han querido explicar 1a formalizacién para nombres y
verbos, en esta comunicacién no se tratardn las demds partes de la oracion.

6 El término frasal ha sido traducido del inglés phrasal. Atendiendo al criterio de [Quirk et al. 85], se
entiende que un verbo frasal es una combinacién de verbo simple y monosilibico mds una particula (adverbio,
preposicién, adjetivo) con significado no compasicional. Por ejemplo, el verbo pur con el adverbio off
constituye el verbo (rasal put off que significa posponer o desanimar. seglin el contexto. En muchos aspectos,
los verbos [rasales funcionan como una dnica palabra aunque, bajo ciertas condiciones, se pueden insertar otros
elementos (objetos directos, adverbios) entre el verbo y la particula.

iz
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destroy < v(obj) < t{destruir).

The enemy destroy
£l enemige destruye

The enemy destroy the city
El enemigo destruye la ciudad

Por el contrario, véase el ejemplo de act para el que se codifican separadamente ambos usos
porque tienen distintas traducciones:

: act < v < t{actuar)
2%5 < v(objl) < t{representar).
il
AN
EN T 1 1
o i can't take her serlously_because she always seems to be acting
s o no puedo tomarla en serio porque ella siempre parece estar actuando

Olivier is acting Othello tonight
Olivier estd representando Otello esta noche

En este caso es interesante notar que al slor que marca el uso transitivo, obj, se le afiade el
digito 1 para indicar obligartoriedad de la existencia de un objeto directo. Sélo cuando este
objeto existe, act sera traducido por representar.

En los ejemplos que siguen, los verbos intransitivos llevan marcados sus complementos mds
frecuentes:

i

iy

e =

s

CilBte

ceme < u(compiing|inf}} < t(so(inf) ? venir;infa | venir).

iroubte < vicompl(inf)) < t(se::molestar;infen)
< v{ebj) <« t{molestar).

HEYZAT C e Yt

*re girl came running te her mother
the vino corriendo a su madre

Ji -

Zon't trouble to write when I am gone
iio se moleste en escribir cuando yo me haya ide

TS STE =

o

En la entrada come, el slor comp(ing) indica que la construccién de gerundio es el
complemento habitual. Por iltimo, en trouble el complemento de infinitivo (com_p!(mf))
siempre s¢ traduce como una construccién de infinitivo introducida por la preposicion en
{infen).

e e

Los verbos intransitivos en los que se quiere especificar algiin complemento preposicional
habitval, se declaran marcando el slor p(xxx) con la(s) preposicidn(es) pertinente(s).

P R

worry < v{p(for|about}} < t(se::preccupar;pc(por))}
< v{objl{n|inf}.icbj) < t{preacupar).

A e )

A
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Worrying about your health can make you ill
Preocuparse por su salud puede ponerle enfermo

En la codificacién de los verbos intransitivos frasales, las particulas (adverbios) se especifican
en la parte de andlisis dentro de un slot pt(xxx).

go < v{comp(p(t0))) < t{ir;pc(a))
< v{ptl(about)) < t{virar)
< v(ptl{ahead]along).p(with}} < t(pt(ahead).p(with) ? empezar;pc{con) | pt(ahead).x ? seguir |
pi{along}.p(with) ? estar:::'de acuerdo';pc(con) | pt(alang).x ? continuar)
< v(ptl{back}.p(to)) < t(pt{back).st(tm) ? se::remontar;pc(a) i
p(to) ? volver;pc(a) | regresar)
< v(objl(p(into))}) < t(entrar;pc(en))
< v(objl{ing).pti(on}) < t{continuar).

En esta entrada, se distinguen cuatro verbos frasales intransitivos: go about {virar), go
ahead (empezar con, sile sigue un complemento preposicional con with, o seguir en caso
contrario), go along (estar de acuerdo con, st le sigue un complemento preposicional con
with, o continuar en caso contrario) y go back (remontarse a, si le sigue un complemento
preposicional con fo y el micleo del complemento tiene la marca semdntica tm por time, o
volver a, si le sigue un complemento preposicional con fo, o regresar en ltimo caso). Ademds,
este ejemplo muestra otras traducciones para go, aunque la codificacién no estd totalmente
completa.

Verbos transitivos

En espafiol, los objetos directos de persona son sintagmas preposicionales introducidos por a.
Por esta razén, aquellos verbos que puedan construirse de este modo deben verificar si el objeto
directo tiene rasgo h, en cuyo caso se incluird la preposicién a con pe(a).

see < v(obj(n{fin)) < t(h ? veripc(a) | ver).

| saw the woman in the house
Yo vi a la mujer en la casa

Let me see your ticket, please
Déjeme ver su billete, por favor

Para codificar verbos transitivos con objeto directo cuyo niicleo s un infinitivo se marca el sloz
obj(inf) y se especifica infde, infa o nada en el campo de casos, dependiendo de si el objeto
directo se traduce por de méds infinitivo, a mds infinitivo o simplemente infinitvo.

cait < v(onj(n|infling)) < t{so(n) ? omitir | dejar;infde).
begin < v{pl{with)) < t(empezar;pc(con))

< v{obj(n]inf|ing)) < t(empezar;infa)

< v{objl.pl{by}) < t(empezar;pc{por)).

ceserve < v{o%j{inf}) < t{merecer).

Please, don't omit to lock the door
Por favor, no deje de cerrar la puerta
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They began to dance
Ellos empezaron a bailar

She deserved to win because she was the best
Ella merecid ganar porque ella era la mejor

La traduccidn del sfor obj{ing) puede variar. Cuando el verbo en espaiiol se traduce por un
infinitivo compuesto, en el campo de casos se especifica infpast.

forget < «({obj(p{about)|n|fin|inf|ing)) < t{p(about) ? se::olvidar;pc{de) |
f{verb(prespart)) ? olvidar;infpast | olvidar).

I'll never forget finding that old coin in my garden
Yo nunca olvidaré haber encontrade esa moneda antigua en mi jardin

Otra posibilidad es traducir el gerundio por un infinitivo con la preposicién de, con lo que
hemos de introducir la marca infde.

finish < v{obj(n|ing)) < t(terminar;infde).

I haven't finished reading the book yet
Yo no he terminado de leer el libro todavia

Cuando se traduce a un infinitivo con la preposicion a, se especifica infa.

start < v{pl{with[from)) < t(comenzar;pc(con|desde))
< v{obj.comp(ft})) < t{copy.x ? inmiciar | solution.x ? iniciar | arrancar)
< v(obj1{inf|ing)) < t{empezar;infa)
< v(objl.ptl{up)) < t{arrancar)].

It has started raining
Ha empezado a llover

A veces, es necesario especificar varios complementos preposicionales para un mismo verbo
transitivo, que se traduce por distintos verbos con cada preposicion.

slide < v < t(se::deslizar)
< v({objl.p{in]lintofout.of|toward})
< t(p(in) 7 deslizar;pc(en) | p(into) ? introducir;pc(en) !
p(out.of) ? sacar;pc{de) | p{toward) ? deslizar;pc(hacia) | desiizar})
v(obji.ptl(in}.comp(n)} < t(introducir).

A

Por 1iltimo, es necesario introducir el modo en que se declara el objeto directo doble, es decir,
aquel complemento cuya primera parte es una expresién nominal y la segunda un inflnitivo (con
o sin to, I helped him (lo) clean the windows), una forma de gerundio (I saw the man
leaving) o un participio pasado (I have the house built). La formalizacién de objeto directo
doble para los verbos del ejemplo, seria:
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help < v(objl.compl(binflinf)) < t(ayudar;dat.infa).

see < v(o5jl.compl{er|ing|binf))
< t(Ixt{obj(np).comp{ing),obj{np).comp(inf)) 7 ver | ver).

have < v(obili.compl(en))
< t(lxt{oaj(np):x.comp(en],empty.obj(inf):addright(ohj('):x)) ? hacer | tener).

Para el verbo help, la wasformacién indica que el objeto directo pasa a ser un objeto indirecto
(caso dativo) y el complemento de infinitivo pasa a ser una construccidn de infinitivo
introducida por la preposicién a ((Yo) Ie ayude a limpiar las ventanas).

Para el verbo see, la ansformacidn indica que, cuando el objeto directo es un sintagma
nominal complementado a su vez por una forma de gerundio, este iltimo pasa a ser un infinitivo
((Yo) vi al hombre salir). Es importante destacar la funcién del operador Ixt7 que hasta el
momento no habia sido mencionado. Este operador permite especificar transformaciones
estructurales activadas por la misma entrada 1éxica, de modo que estas transformaciones no
ticnen que ser programadas especificamente mediante reglas en el médulo de ransfer.

En la entrada see, el operador Ixt toma como primer argumento la lista de slozs
obj(np).comp(ing) y la ransforma en la lista de slots obj(np).comp(inl) para la lengua
destino. Se puede observar la correspondencia entre los slots en ambas listas, de manera que €l
primer slot de la primera lista se ransforma en el primer s/ot de 1a segunda y lo mismo para los
segundos slots.

Para el verbo have, la transformacién indica que, cuando el objeto directo es un sintagma
nominal complementado a su vez por una forma de participio pasado, este Gltimo se transforma
en un infinitivo en funcidon de objeto directo del verbo have, y el sintagma nominal pasa a ser
el objeto directo del infinitivo ((Yo) hago construir la casa). La variable X en el primer
argumento de Ixt pone una marca de referencia al sloz obj{np) que se transforma en un slo?
vacio (empty). El slor comp({en) se transforma en obj(inf) y a este 1ltimo se le afiade a la
derecha (addright) un slor de tipo obj(*} que se rellena con la informacién del sintagma
nominal referenciado por X.

Yerbos ditransitivos

Para los verbos ditranstitivos, es vilido todo lo dicho anteriormente respecto a la especificacion
de los slots y del campo de casos. Sin embargo, ahora debe tenerse en cuenta que es obligatorio
especificar una estructura de slots que comprenda tanto el objeto directo como el indirecto. Por
ejemplo, obj.iobj, obj(inf).iobj, obj(fin)..obj, obj(finjinf).iobj,
obj{p(xxx)).iobj, y otras posibles combinaciones.

give < v(obj.iobj) < t(dar).
tell < v{obj{fin).iob}) < t(decir).

7 Ixt, forma abreviada de lexical rransformation. El formalismo del operador Ixi es

lxt (slots_origen, slots_destino)
y se especifica en 1a pane de condiciones

t (Condicicnes ? ...).
En general, esta transformacién cambia los slois de 1a lengua origen a cualquier estructura de slots que se quiera
de la lengua destino. El tipo de transformaciones que permite especificar son: desaparicién de siots, adicién de
slots, cambio de slots, etc.
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Give me the baby
Dame el bebe

He told me his name
El me dijo su nombre

He told me his name was John
El me dijo que su nombre era John

En todos los usos de los verbos, existe la posibilidad de utilizar los sentidos y rasgos
semdnticos para desambiguar entre acepciones u homégrafos de los mismos.

run < vy < Tf(h ? correr | cupt ? se::ejecutar | funcionar)
< V(OIJ.]I 1) < t((computer|system) ? poner:::'en marcha' | cmpt ? ejecutar | procesar)
< v(obj1{p(on))) < t{funcionar;pc(con)).

Run, como verbo intransitivo, se raduce por correr cuando el sujeto es h; por ejecutarse si el
sujeto lleva la marca cmpt (computing) y por funcionar en cualquier otro caso. Como verbo
transitivo, se traduce por poner en marcha cuando el objeto directo tiene como miicleo las
palabras computer o system; ejecutar cuando el objeto directo estd marcado como c¢mpt, o

procesar en los demés ¢asos.

Formalizacién para nombres

« 1a forma mis sencilla de declarar un nombre aparece en el ejemplo siguiente, que s6lo
consta de entrada, parte de la oracién y raduccidn:

sun < n < t{sal}.

« El watamiento simultdneo de la informacién en los slofs y en el campo de casos para la
lengua origen y destino, respectivamente, se puede ver cuando un nombre es
complementado por un sintagma preposicional introducido por of que normalmente se
traducird por de. La opcién de que circulation tenga un complemento preposicional con
of se indica en el formalismo con ¢l slot obj.

circulation < n{obj) < t{circulacién).

This magazine has a circulation of 400.000 mainly in the north of England
Esta revisia tiene una circulacién de 400.000 principalmente en el norte de Inglaterra

En caso de que el nombre tenga mds de un complemento preposicional introducido por
diferentes preposiciones, se especifican estas (p(xxx]yyy)) y sus correspondientes
traducciones en el campo de casos (pe{www|zzz)).

disagreement < n(p(between|with}) < t(desacuerdo;pc(entre[con)).

I am in total disagreement with you
Yo estoy en total desacuerdo con usled
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Para codificar sintagmas preposicionales cuyo nucleo es un infinitivo se marca el slor
obj(inf) y se especifica infde, infa, infen, infor o infpara en el campo de casos,
dependiendo de si la preposicion se maduce por de, a, en, por o para, respectivamente.

reason < n(obj(fin]inf)) < t(razén;(pc(de)|infpara)).
aitempt < n{obj(inf{n)} < t{intento;(infde|pc(de))).

There is some reason to believe he will come
Hay alguna razén para creer que él vendri

An attempt to climb the mountain
Un intento de escalar la montana

Si lo que complementa al nombre es una oracién completiva (obj(fin)), se marcars Ia
correspondiente preposicion, normalmente de, como en el ejemplo siguiente:

desire < n(abj(fin|inf)) < t{deseo;(pc{de)|infde)).

A desire that she should go
Un deseo de que ella deberia ir

Si lo que se quiere especificar es traduccién vacia para la preposicién destino, se marcara

con x en el campo de casos. El slor obj(ft) se utiliza para especificar una oracién
subordinada completiva introducida por for.

problem < nfobj(p(injwith)|finfinf|ft)) < t(problema;(pc(en|con)|pc(de)|infde|x)).

The preblem for the system to run the program is hard
El problema de que el sistema ejecute el programa es dificil

Si el nombre tiene dos o mds posibles complementos preposicionales, cada uno de ellos
debe ser marcado explicitamente con un slot.

conversion < n{obj.p(fram}.p{to)) < L(CDnversién;pc(de],pc(a)),

Conversion of your heating system from coal to gas will be costly
La conversién de su sistema de calefaccion de carbén a gas serd costosa

* Los rasgos semdnticos de un nombre se pueden tener en cuenta a la hora de formalizar

otras partes de la oracién, especialmente verbos y adjetivos, ya que puede deterrninarse el
significado de estos segiin los rasgos semdaticos del nombre al que acompaiien. Por
ejemplo, si tenemos un nombre marcado con €l rasgo semdntico h (o humano).

programmer < n{h,nil} < t{programador).
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podria marcarse que el adjetivo old se tradujera de forma distinta cuando modifica a un
nombre con o sin rasgo h. Lo mismo sucederia con el verbo question, donde se preven
dos traducciones distintas dependiendo de si el objeto directo lleva dicho rasgo seméntico.

old < adj < t(h ? viejo | antiguo).

question < n(pfabout)) < t(pregunta;pc(sobre})
< y(obj(nifin)) < t(h ? interrogar;pc(a) | poner:::'en duda').

The old programmer is herc / El programador viejo estd aquf
The old program is here / El programa antiguo estd aqui

The sysiem questions the programmer / El sistema interroga al programador
The researcher questions his honestly / El investigador pone en duda su honestidad

« Los diferentes sentidos de la palabra way deben distinguirse cuando €stos s¢ vayan a
utilizar para desambiguar la traduccién de un verbo o adjetivo. Esta distincién se hace en
el formalismo afadiendo un digito a cada acepcién. Por ejemplo, way, cuando estd
modificado por una oracién completiva sin thar (finv) o por una construccion de
infinitivo (inf), se traducird por forma (acepcion way2), y por camino (acepcion wayl)
en cualquier otro caso.

way < n(wayl,loc,p(to]of)) < t(camino;pc{a|de))
< n{wayz,loc,objl[finv[inf)) < t{faorma; (pc(en)|infde)).

lead < v(obj) < t(wayl ? mostrar | encabezar).

Fl verbo lead se traduce como mostrar en la construccion lead the way (mostrar et
camino), donde way se refiere a wayl. En cualquier ofro caso se traduce por encabezar.

Los ejemplos mostrados reflejan dnicamente un aspecto parcial de las posibilidades que LMT
LEF permite en la especificacién de los nombres. Es también muy interesante la versatilidad de
este formalismo en la declaracién de otras construcciones como las lexicalizaciones nominales,
los nombres propios y geogréficos, los acrénimos, etc.

Extraccién automatica de informacion 1éxica

En la seccién anteror se ha descrito brevemente LMT LEF para nombres y verbos, y tambien se
ha apuntado que, con un formalismo muy similar, se declaran las restantes paries de la oracién
(evidentemente, los nombres y los verbos soportan la mayor carga sintdctico-seméntica en la
oracién), Como es obvio, no es ficil especificar una entrada completa si no se cuenta con una
fuente de donde se puedan extraer todos los usos de dicha palabra, es decir, un diccionario o un
corpus. También es evidente que la codificacién manual de todas las enradas a partir de uno 0
varios diccionarios impresos llegaria a ser una tarea improba que requiriria el esfuerzo de
muchos lexicégrafos. Ademds, la consistencia del formalismo no estarfa de ningin modo
garantizada, ni aun en el mejor de los casos en el que el trabajo lo llevara a cabo sé6lo un
lexicGgrafo experto. Por otro lado, con cualquier cambio en el formalismo (hemos de pensar
siempre que LMT es un sistema que, actualmente, s¢ mejora dia a dfa) o, incluso, con las
modificaciones normales que la lengua experimenta con el iempo, el diccionario requeriria una
labor de revisién que, a priori, se presenta muy dificil.

En nuestro proyecio se ha prestado especial atencion al desarrollo de herramientas que a)
reduzcan el coste de construccion de diccionarios, b) incrementen la fiabilidad, c) permitan €l
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uso de datos lexicos en diferentes sistemas de PLLN y d) conecten los diccionarios con nuestro
sisterna de traduccion.

Para cumplir todos estos objetivos se ha disefiado, en primer lugar, un shell denominado
Dictionary Entry Parser (DEP) [Neff/Boguraev 90], escrito en Prolog, que permite
analizar cualquier MRD y obtener la informacién de las eniradas del diccionario, estructurada
segiin una plantilla® y almacenada en una base de datos. DEP utiliza como entrada una cadena
de caracteres tipograficos sin estructura, es decir, un diccionario elecirénico y, mediante la
consulta de una gramdtica especificamente disefiada para €l diccionario en cuestién, produce
como salida representaciones estructurales explicitas para cada entrada individual, que pueden
almacenarse en un registro como drboles o en una BDL. En esta linea, los autores han disefiado
una gramdtica que analiza el Collins English-Spanish Dictionary, de manera que se tiene este
diccionario almacenado en una BDL, a la que cualquier sistema puede acceder para su consulta.
Tomemos como ejemplo la entrada bat y sigamos todos los pasos del procese de construccion
de la BDL. En la figura se muestra la entrada tal y como aparece en el diccionario impreso.

bat! {b=t] n (Zool) murciélago m: to be —s, to have
—a in the belfry estar chifiado.
bat? (bat] 1 n (eg cricket —) maza f, palo m; (Base-
ball) bate m; (fam) golpe m; off one's own — sin
ayuda de nadle; right off the — de repente, slo
deliberacidn.
2 vt (fam) golpear.
3 vi (Baseball) batear,
bat? [baer) vi: without —ting an eyelid sin pestafiear.

Forma impresa de la entrada bat

Esta entrada se compone de tres homdégrafos identificados por los superindices 1, 2 y 3
(supernum en la plantilla). En el homégrafo bati se distingue el campo donde se transcribe la
pronunciacién fonética (pronunc); una etiquela para la parte de la oracién (pos), una etiqueta de
drea temdtica (domain),; la traduccién (word); el género de la raduccién (gender),; una o mis
frases donde se ejemplifican usos especiales de la palabra traducida o collocations (collocat). El
homégrafo bat2 tiene tres funciones gramaticales (homnum), cada una de las cuales tiene, a su
vez, una etiqueta de parte de la oracién (pos), notas de uso (Baseball), de estilo (fam) y
wraducciones y frases tipicas. El homdgrafo bat3 presenta la particularidad de que se usa como
verbo transitivo en el contexto de una frase hecha y se proporciona tinicamente la traduccién de

la misma. |

La figura muestra la informacién de la entrada bat tal y como se almacena en soporte
magnético. Se puede apreciar la- existencia de signos especiales que controlan cambios
tipogréficos (de tipo de letra, caracieres especiales, e incluso caracteres no imprimibles).

% 1H5HAZE +atRS N6nNS5 (N6ZooINS) murciélago REMNS: N1to be $s, to have §s in the
bellry N5estar chiflado. %285HINZb + atN5" N31K6 n NS{NBeg cricket N58) maza N6IN

5, palo N6mRS; (N6BaseballN5) bate N6mN5: (N6lamN5) golpe N6mN5: N1ol one’s own
N5 § sin ayuda de nadie: N1right off the RSS de repente, sin deliberacion. % %N

32N6 vt NS|N6lamN5) golpear. % %N33N6 wi NS(NEBaseballN5) balear, % 3NSHIN2b+ at
N5- NevitN5: Hiwithoul Sung an eyendNS sin pestafiear.

Entrada bat en MRD

8 En inglés, remplate.
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{anmy =
(hdwr = pat}
Isusarmem=
{supuraum= L}
{Eronunt = b ~ a1}
{home
{pox = A}
{Famgam 2ot}
{1ers =
{tryn graup®
{trana
1weztd B TOrC Hlagad
{gerger =mih}
FEREEE R
{saurce ™1 De dats)
{fource = 1o have bats i tha belfrgd
{rarg
{Iarger=
iphrass 2 usiar cmtlado}bbhd
{suserrama
{yuparnum =2}
{aranunc =b= a1}
{ham =
{mamnum = L}
-{pas=n}
{usage_nofe = crichaiban}
{vema
{iran group =
{tranm
{=oro = maza}
{gendaral}}
{uanw
{ward = pala}
{gendrrom}}}
{tran_graup™=
{usage_rote m Bpgaball}
{uran=
{wara= bate}
{geader=m}}}
{iran_group=
{atyla miam}
{rranm
{~ord mgolpa}
{gendar=mih}
{collocat=
{1qurca moff pra’y cnn b}
{uarg =
{Larger=
{phraze = nin syods de nadaphhy
{eollocats
{uource = rght aff 1he bt}
{trg =
{urgat=
{phrase w de repemie}}}
{urgm
{eargur=
{phrasammn delibarscian}}i}}
{hom =
{homnum= 2}
{pasow}
{styla = lam}
{samm
{tren_group =
{1ranm
{weard = goipenr}i}h}
{pem=
{homnaum =3}
{pog =i}
{ussge_rete = Banaball}
{seram
{iran_group=
{cran=
{word mpatesr}iit}
{Tuparkom=
{3vpernum o}
{pronunc = b+ at}
{I‘Iurﬂ-
{pos=wi}
{xemu=
{collogaim
{saurew 8 withgul batung an eyshd}
{urg=
{urgel=
{phrase main pestsiuar} i

Plantilla de la entrada bat en una BDL

9 Definite Clause Grammar.
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Una vez que DEP procesa esta cadena de
caracteres no estructurados en soporte
magnético con la graméitica disefiada para
analizar el Collins English-Spanish
Dictionary, obtiene una piantilla que es un
homégrafo de la estructura de la entrada segiin
la interpretacién que hace la gramitica de la
misma. Esta plantilla para la entrada bat sc
puede ver en Ia figura siguiente.

DEP proporciona un formalismo de tipo

DCG? de definicion de graméticas. Dado que
no se procederd a explicar con detalle este
formalismo, baste como ejemplo la
declaracidn de una regla de la gramdtica para el
Collins English-Spanish Dictionary, que
define los subcampos que pueden aparecer
debajo de un homdgrafo en el 4rbol:
pronunciacidn; referencias cruzadas;
comentarios referidos a notas de uso, de
estilo, geogrificas y de drea temética; forma
negada, plural o gerundio de otra palabra a la
que se hace referencia; forma de pretérito o
participio pasado de otra palabra a la que se
hace referencia; funciones gramaticales con’
sus subcampos respectivos (bajo homlist).

superhom = = > oplipronunc} :
opt{comment_rec : xreform]) :
opl{xrelformj} :
optinegform) ;
opt{pltarm) :
opt(gerformy} :
opt{preipipiorm) :
opt{=cl) :
opt{homlist) .
opt{unparsable(superhomi).

Regla de la gramitica para el Collins English-Spanish
Dictionary

La aplicacién de la regla superhom fuerza
la ejecucion de otras reglas tales como
pronune, xrefform, etc. El hecho de que
estas reglas sean llamadas como argumento
del operador opt indica que no es obligatorio
que se encuentren estos campos ¢n la entrada,
es decir, la plantilla general, que refleja la
estructura de cualquier entrada del Collins
English-Spanish tiene muchos mds campos y
etiquetas que la que muestra la plantilla del
ejemplo. Normalmente las entradas de un
diccionario contienen informacién de muy
diversa indole y de ahi que las plantillas de las
entradas completen distintos campos.
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Resta ahora describir cémo acceder a los datos en la BDL del Collins English-Spanish y ¢émo
transformarlos a LMT LEF. Para ello se ha implementado un médulo que proporciona el acceso
a la BDL en tiempo real, convirtiendo los datos almacenados en dicha BDL al formalismo para
el que se disefie (en nuestro proyecto, LMT LEF).

Este médulo se denomina COLLES, COLLGE o COLLEG cuvando accede al Collins inglés-
espafiol, alemdn-inglés o inglés-alemdn, respectivamente. Cada mdédulo consta de un
componente, COLLXY, que es comiin para todos, y un componente particular para cada par de
lenguas, donde se declaran las reglas que transforman la BDL a LMT LEF. LMT puede llamar
al médulo COLLES en tiempe de ejecucién, paséndole como argumento la forma base de la
palabra de la que quiere obtener su declaracidon LMT LEF. Despues esta declaracion es
interpretada por la gramatica y el médulo de transfer de LMT tal y como se ha explicado en la
seccion anterior.

Otros grupos de trabajo en IBM han realizado graméticas para otros diccionarios electrénicos
como ¢l LDOCE [Boguraev/Briscoe 89], Webster7 [Klavans et al. 91a, 91b], Collins
German-English EnglishGerman [Neff/McCord 90], y los autores estdn desarrollando una
gramdtica para el Collins Spanish-English Dictionary.

Ademads de la LDB del Collins English-Spanish, sélo utilizamos la del LDOCE para la
codificacién de entradas, ya que este diccionario~posece un repertorio de cédigos para
subcategorizar sintdcticamente todas las partes de la oracién, que, en el caso de los verbos, €s
especialmente detallada y iitil para nuestro propdsito. Actualmente, una parte del proyecto
consiste en exiraer los cédigos gramaticales de la base de datos léxica del LDOCE
[BoguraevlBriscoe 87, 89] y transformar esta informacién a formato LMT LEF para obtener
la subcategorizacién de los verbos. Por supuesto, esta formalizacién no proporciona las
traducciones de los mismos, por lo cual habra que consultar otras fuentes y contrastar los
resultados con la codificacién obtenida del Collins English-Spanish.

Como ejemplo ilustrativo de este procesol? | consideremos la entrada desire.

desire’ di'zuy. v [Web] 11Tl 3. 5c: V3] fml to
wish ar wam very much: fdesiee huppiness ) desire
02 b Bappy. The Qe desiees that vou (shoadd)
comte b onee, Nhe desiees von o conie at once | Give
oter pieesds whatever they deswre 2 |[T1] to wish o
hinve seawal relutions with

desire? n 1{C:U: { for. X.5c)] a strong wish: { am
filted with desire to go back there.|He has a strong
desire to succecdifor success.\many unsatisfied de-
sires|fns desire thal you should do it 2 {C:U: (for)]
a strong wish for sexual relations with: Anrony’s
desire for Cleoparra 3 (C (for), C3.5] an expressed
wish or order; [ shall try (o act according to your
desires | He expressed a dexire 1o see the papers 4
IC9 wsw, sing.] something or someone desired:
Whai 15 vour greatest desirefyour heart’s desire ?
USAGE One can feel desire for anything. Appetite
is only for things of the body. esp. food, and lust
[derog ) 15 4 very strong word. particularly for sex.

desire [dI'zaia*] 1 n deseo m (for de, 2 + infin de +
infin); sexual — instinto m sexual: I haven't the
least — to go 00 rengo el menor deseo de Ir: to meet
someone's — gatlsfacer los deseos de una.

2 i (m) desear; qQuerer tener; o — to do desear
hacer; what does madam —? ;qué manda Ia
sefiorar

(b) to — som to do thing (wich) rogar
a uno hacer algo, (order) mandar a ung hacer algo.

Entrada desire en Longman

Entrada desire en Collins

10 No es propésito de esta comunicacidn entrar en detalles sobre el desarrollo y resuitados de este proyecio, pero
si es interesante mencionarlo comeo un recurso mis de extraccién automdtica de informaci6n a partir de

diccionarios electrénicos.
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En Longman, desire tiene dos homégrafos de los cuales vamos a tener en cuenta la
codificacién del primero (como verbo) tinicamente. Como verbo, tiene dos sentidos: el primero
viene marcado con los cédigos gramaticales [T1,3,5¢;V3], y el segundo con el c6digo [T1]:

« T1 significa que desire tiene un uso transitivo en el que el objeto directo es un expresién
nominal. Esto se codifica en LMT LEF como v(obj). La wraduccién del Collins English-
Spanish para este uso es desear o la perifrasis querer tener, que Collins considera
sindénimos.

+ T3 significa que desire tiene un uso ransitivo en el que el objeto directo es un infinitivo
con fo. Esto se codifica en LMT LEF como v(obj(inf)). La traduccién del Collins
English-Spanish para este uso es desear (ejemplificado como to desire to do, desear
hacer).

» TS¢ signihca que desire tiene un uso transitivo en el que el objeto directo ¢s una oracién
completiva y el verbo de ésta lleva opcionalmente como verbo auxiliar should. Esto se
codifica en LMT LEF como v{obj(thatc)). El Collins no ejemplifica su traduccion
aunque se inhere que s desear.

» V3 significa que desire tiene un uso transitivo con objeto directo doble en el que la
segunda parte es un infinitivo con fo. Esto se codifica en LMT LEF como
v(objl.compl(inf)). La traduccién del Collins English-Spanish para este uso €s rogar
(ejemplificado como to desire someone to do something, rogar @ uno hacer algo en
el contexto de wish, y mandar a wno hacer algo en el contexto de order).

Simplificando todos estos codigos mediante un proceso de unificacion, llegamos a la
declaracion de la enwada desire:

cesire < viobjani|thalc)) < 1{desear)
T < yiobyjl.compi(ini))
< ritxt{oby(npy:X.comptinl).emply.obj(thalckaddrighttsuty(*}:X]) 7 mandar | cgesear}.

R

i
i

Ty
GRS

Entrada en LMT LEF para desire

Conclusiones

Con este wabajo, hemos demostrado que estas herramientas son viables para la extraccion
masiva de informacién léxica utilizando diversos diccionarios electrénicos como fuentes de
conocimiento. De hecho, se han obtenido de esta forma varios miles de entradas para LMT,
cuya consistencia y completitud est4 siendo cotejada con otras fuentes. Esta tarea de revision
consume incluso mds recursos humanos que la primera de disefiar los procedimientos de
extraccién automdtica. El propésito final es llegar a obtener un diccionario bilingiie bsico en
formato LMT LEF de alrededor de 60,000 entradas. Nuestros esfuerzos se centran ahora en
esta direccion.

Aprovechando la experiencia adquirida con el prototipo inglés-espafiol, relativa al tratamiento
lexicografico, hemos empezado a trabajar también en la adquisicion de informacién para un
prototipo de TA de espafiol-inglés. Los primeros resultados son bastante alentadores pero
todavia es necesario mds tiempo de desarrollo.
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