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Resiimen

El presente articulo presenta una propuesta de un modelo para
formalizar las dependencias de control de concordancia en sistemas
de traduccién automatica. El modelo expuesto se basa en el
formalismo de la GPSG y se adapta a sistemas de T.A. basados en
“transfer” y que utilicen descripciones estructurales (arboles) con
nodos que contengan pares atributo-valor (rasgos) con diversa
informacidon morfoldgica, sintactica y semantica. En particular, dicho
modelo estd siendo probado sobre el sistema METAL
aleman-castellano.

En dependencias de control se engloban fendémenos como la
concordancia entre constituyentes o los fenémenos de reccién. Dado
que las teorias linglisticas mas relevantes estan pensadas sobre todo
para andlisis, los mecanismos proporcionados por ellas para tratar
dichos fendmenos no sirven como tales para un aplicacién en la que se
deben generar arboles a partir de una informacién (andlisis) previa,
como es el caso en la traduccion automatica. Por lo tanto, es preciso
crear nuevos mecanismos lingliisticos ( o readaptar mecanismos ya
existentes, en |la medida de lo posible) con el fin de llegar a una
teoria formal de la traduccién automaética.
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1.~ Introduccién

El presente articule intenta presentar una propuesta de un
modele para formallzar las dependencias de contrel en sistemas de
traduccidn automdtica, centrdndose oscbre todo en las dependencliaa de
control de concordancia. El modele expuesto =zé adapta a sistemas de T.A.
basadoa en "Transfer™ y gue utilicen descripciones estructuralas
[4rbolea) con nodos gue contengan pares abtributo-valor [rasgoes) con
diversa informacién morfoldgica, aintéctica y semintica. En particular,
diche madelo oakd aiendo probado scbre el siatema METAL
alemin-castaellano.

En dependencias de control se engloban fendmenos come la
concerdancls entre constituyentes o los fendmenos de reccidn. Todo elle
ha sldo ampliamaente tratade por diversos formaliamos lingbiatices [GPSG,
LFE, GB, stc.]. S5in embarge, dado gue e»stasa teorias eatdn pensadaas
apbre todo para andlisis, los mecanismos proporcionados por ellas no
slrven cvomo tales para una aplicacién en la gue as deben generar drboles
a2 partir de wuna informacidn [andlisis] previa, como ea el caso en la
traduceldn automitica. FPor lo tanto, es preclso crear nuevos mecanlamos
linghfisticoa (o readaptar mecanlsmos ya exlstentes, en la medida de lo
posible) con el f£fln de llegar a wuna teoria formal de la traducclén
automdtica.

El modelc para el control de concordancias aqul presentado se
basa en los macanlsmoas que 1la GP5G wofrece para dicho fendmene [CAP ¥y
AFC] e intenta elaborar una nueva propuesta de los miamos.

Aunqua en este articulo no me tratarzdn en detalle loa fendmenos
de recclén, haremos referencia a elloa cuando mea necesario.

2.~ El1 tratamianto de la concordancia an la GPSG

La GPSG utlliza como macanlsmoe bdaico para asequrar la
concordancls entre constituyentea uno de los tres principios universales
de instancliaclén de rasgos, en particular, el llamado "Caontrol Agreemant
Principle™ (CAP). Para asegurar la concordancia de elementos reflexivos,
la GP5G hace uso de otro princlplc (el FFP o Foot Feature Principle, que
ademis se encarga de realizar tareas de coindexacldn para consatituyentes
anaféricoa).

La GPS5G define al control entre categorias (entendiendo como
cantrel la relacién de dependencia de un constituyente aintdctico
respecto a otro a efectos de concordanclia morfoldgica)l en tdrminos de
tipo semdntico de las mismas: una categoria centroladora debe ser un
argumento de la funclén cuye funtor en la representaclén semdntica es su
catagoria controlada. Parte ademds de la base de gque adlo categorias
nomlnales pueden aser controladores de concerdancia (acbre categorias
varbalea, adjetivales o determinantas}).

3.- Propussta ds un modelo panassdo para T.A.
3.1.- Supuastos previos.

El tipo de sistema sobre el que puede trabajar el modelo
propuests debe utllizar 4&rboles cuyos nodeos eatén compuestos de raagea
conslstentes en pares atributo-valor. En el proceso de transferencia del
4rbol de &sndlisis, determinados rasgos (ildxicoal en los nodoa vya
transferidos pasan a tener nuevos valores, cerraspondientes a la lengua
de desatino.

3.2 - Dependancias de control

Las dependenclas de control =sa pueden clasiflicar en dos grupos:
dapendencias de concordancla y depandenclas de reccidn.

Las primera=s implican una identidad de clertos rasgos
gramaticales entre ciertas categorias, por ejemplo, aquivalencia de
género ¥ nimeroe entre micleo nominal y determinante o adjetiva, o de
mimerc y persona entre sajete y pradicado {para el castellano}.

Las segundas fuerzan la presencia de clertoca valeres para
clertos rasgos gramabicales en determinadas catagoriaa (regidas)
dependlendo del valor de clertosa rasgos en otras categorias {rectoras}.
Asl por ajemplo, el tiempa y aapecto de un predicade en una frase
principal puede determinsr o "regir™ el tiempo y aspecto del predicade
en ia frase subordinada {p.ej. "Quiero gua vengas"), o la preposicidn
de un 5P puede "regir™ el casoc del NP hermano.
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En este articule wvamoa a centrarnos principalmente en las
dependencias de control de concordancia {(DCC),

Decimos que en vn drbel local existen DCC sl existen categoriaa
hijas en ese drbol cuya transferencla depende de Fares atributo-valer
provenlenteas de categoriaas (hermanas o wexternas al 4rbol local) que
hayan alde previamente tranaferidaas.

Por ejemplo, en el sigquiente &rbol de andlisls correspondiente a
la frass alemana "Die alten Zeitungen™

AN

DET H{\\\
ADJ N
Die alte Zeltungen

la traduccién de loaz nodos ADJ y DET al castellano depande de loa rasgos
de gdénero y numero del neodo N, una vez haya »sido.transferido [2eitung
[GD F] =--> Perlédico [GD M): Los periddices viejos,

3.3.- El problema da la concordancis en T.A.

Un sistema de traduccién automidtica debe consatruilr, a partir de
las desacripciones estructurales de las oraciones en el idioma da
rartida, descripcieones estructurales equivalentes capaces de generar
oraciones gramaticales en el idioma da llegada. Las relaclones de
concordancia existentes en al ldioma de partida pueden versa alteradas
en el idioma de llegada debido a varios factores, como puedan ser la
diferencia de rasges Iléxicos para clertas categorias entre las dos
lenguas {por ejemple. un nombre alemin masculino como Brief puede tener
como traduceidn un norbra en caatellano que sea femenino: carca) o
diferentes relaciones de contrel entre consatituyentes {un adjative en
posicién prodicativa debe concordar sn génerc ¥y nimero con el sujetc de
la poracién en castallano [el estudiante es alto/la estudiante as aita),
rero no en alermén [Der Student/Die Studentin Ist gross)}.

En el proceso de la traducclén debemoz asegurarnas de qua les
constituyentes que 3on controladores efectivamente “controlan® la
concordancia con sus centrolados. En rasumen, debamos elaborar un
mecanlamc que asegure el cumplimiento de estas dependencias de control.

Esto as particularmente wvital en sistemas como METAL, donde 1la
tase de transferancia se realiza transfiriendo los nodos del &rbol de
andlisis de arriba a abajo, ¥ eafectvando un tréfice de paras
atributo-valor entre determinades nodos. Es el orden en el que ae
tranafieran ilos nodes hijos de un 4rbol 1local, ¥ el trafico de rasgoa
entre nodoa los que aseguran gque la concordancia de la frase de salida
2erd corracta. Actualmente, tante el orden de transferencia de nodos
como el trdfico de rasgos son responsabilidad dal lingbista que eascribe
las reglas gramaticales. Ls prasencia de un mecanismo basado en este
modelo que automatice este procaso facilitard la escritura dae reglas y
hard el sistema mds saguroc al evitar errores causados por fallcs en las
reglaas gramaticales.

4.~ Fundamentos del modele para DCC.

A continvacién definiremss una 2arie de conceptos gque se
utilizardn a lo largo de la exposicidn.

4.1.- Categorias controladoras y controladsas.

Llamaremes categoria controladora a cualgquler categoria que
establezca DCCs apbre otros conatituyentes. En principlo, adoptaremos la
hipéteais de trabajo (cf. Gazdar85) de que sdlo las caregorias nominales
pueden ser controladoras, y no aa utilizard ninguna informacién sobrae
tipo semdntico para definir relaciones de control, come propone la GPSG.

Las cataegorias controladas serdn, por otra parte, aquéllas gque
dependan de categorfas controladoras.

Categorias librea serdn aquellos que no sea vean afactados Por
dependencias de control de concordancia.

4.2- Nécleos de Concordsncia y de Reccién

Dentro de un 4rbol local se define su nmicleo de econcordancia
como aquél nodo hijo que:
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1) Saa una categorfa controladora.
1i} Saa una categoria controlada, en caso de no haber controlador local.

En case de 4rboles locales libres (es decir, en los gue no
exlaten nodoa controladores nl controlados) mantendremosa la supoaiclén
de que dichos drholea no tlenen HC.

El concepto de ndclaeo de concordancia ae complementa con el de
"niclec de reccidén™ (HR) {la categoria rectora dentre de un 4rbol
loecal).

Cabe destacar la difersesncla de concepto entre lo que =e entliende
por nicleo en la mayoria de teerlas lingliimticas {inecluyendo la GPSG) ¥
la dafinicidn de niecleo qua aqul sa presenta. Esata a3 una definicidn de
ndcleo totalmente "ad-~hec™, pensada para los fandémenos que se quieren
tratar. Ea pexr ello qua no slempre tilene porgqué interesarnos definir el
ndcleo de un Arbol local como &l nedo hijo econ lguales valorea de rasgos
¥V ¥ N, ¥ un valor de BAR lgual o menos al del node raiz.

4.3.- Tipos de rasgos.
4.3.1.- Rasgos da Contxol

56 definen como rasgos de control aquelloa rasgos pertinentes
para el control de concordancia entre categorias. La lista da rasgos de
contrel es la wnidn de 1les raageos de control pertlnentes para cada
catagoria controlada y e= cbviamente dependiente del lenguaje especifico
que se es5td tratande. Aal, por ejemplo, para categorias controladas
verbales [+¥,-N], los rasgos de contzol en castellano sardn HU (ndmero)
y P5 (perscna). Ver seccidn 5 para una lista completa de rasges de
conkrol en castellanao. )

En eake aspecte., el modelo ae aparta considerablemente de la
GPSG, donde se exige gue la unificacién de la totalidad de rasgos que
componen la categoria controladora con el walor AGR da la categoria
conktrolada.

4.3.2,~ Rasgos de Raccién

5a definen cﬁmo raagos de recclén aquellea rasgos partinentes
para el econtrol de racclién entre categerias rectora= y regidas. En aste
articulo no se entrar4 en més detalles sobre este punto.

4.3.3.- Rasgos nuclesaras.

50 definen como raagos nuclearas el conjunto da raagoes
resultante de la unidén entre el conjunto de rasgos de control y al
canjunto de raagoa de reccidn.

d.4.~ Principiol-d- instanciacibn de rasgos.

Estableceremos do= principios que aseqguren el trdfice correcto
de loa rasgos de control y reccién en los momantoa adecuadaos durante el
procaso de la tranaferencla. Como formallsmo, utilizaremoa la siquiente
representacidn:

F{CQI{R)IT

donde F ea una funelén gque devuelve loas valeores de los raagea R
para una categoria € en un inatante T.

Anfimiasmo, utilizarempa la notacidn:
F{Cl) (R} {T ==> F(C2} (R} IT

para indicar que los rasgos de la categorfa €2 toman el valer
gue tenga la categoria Cl para loa raagoa pertenecientes al conjunto R
que astdn presentes en ella, todo ello en el inatante T.

La introduccidén del factor temporal en lo= princliplos es otra de
las particularidades del modelo. De hecho, lo importante es distinguir
antre el wvaler de los rasges en npodo’ gque ne hayan aldo todavia
transferidos o que en efecto lo hayan side ya, por lo que una netacldn
lgualmente v4lido para nuesatros proptasitos podrfia =er:

F{Cl} (R} ==> F{C2) (R}

dende los valores de R y R’ pueden corresponder a rasgos de
nodos antes {R] o deapuda (R’) de haber sido transferidos.

Dado gue METAL funciona con un tipo de tranaferencia secuencial,
en el que los nodos se van transfiriendo uno tras otzo, y es por tanto
fdcll establecer relacicnes temporales (frante a otros alistemas zomo
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EUROTRA, en los gue al utllizar lenguajes declarativos come Prolog y
utilizar a fondo técnicas de unificaciédn, el proceso de transferencia de
nodos no es fdell de ver como secuencial)., haremos uso de la notacliédn
con el pardmetro T en nuestros principloas.

4.4.1.- Principio da Rasgos da Control [PRC}
El PRC exlga que:

i1} Para todo 4Arbel lecal cuye micles de concordancia NC ssa una
categoria controladora se debe cumplir la sigulente equivalencia:

F{Cnc) {Re) |T1 =w> F{Ci) {Re)ITi

donde Cnc ea la catagorla micleo (de concordancla)l controladora y €1 es
la categoria o categorias cantrecladas por Cne, Rc son los rasgos de
conktrel correspondienteas a c¢ada C1 en particular, ¥ T1 representa el
inatante en &l que Cn ya se ha tranaferido y la(s) categoria{s) Ci aun
no lo ha{n) =ido.

[FE8] 51 el 4rbol local no tlene controlador {local} y por lo tanto au
micles NC e=s una categoria controlada, se debe cumplir la siguientsa
equivalencia: .

F{Crz) {Re) 1T ==> F(C1l) (Re) | TS

donde Crz es la categoria raiz del 4rbel leocal y Ci es la catagorla o
categorias controladas por alguna Cnc externc al i4rbol local, Re =on loa
rasgea de control correspondlentes a cada €1 en particular, ¥ Ti
representa el instante en el gque ¢€nc Yya se ha transferido y la{as)
categorfal(s) €1 aun no lo hain) aida.

PRC (i1) asegura el tradfico de rasages de control haclia abajo, de
nodos ralz a micleos da concordancla en caso de 4rboles Yocalas aln
controlador.

PRC (i} asegura ademds del trdfico hacla abaio, el orden de
tranaferencia vy el tréfico de rasgos horizontal, de controlader a
controlado, para &rbeoles localea con controlador.

4.4.2.- Principio de Rawgos Wuclearas [PRN}

Debemoa contar con algun principie que asegure el trdfice de
rasgos desde loa miclecs a los nodoes padre, una vez loa nodos ldxjicos
han sido ya tranaferidos.

La aplicacién de este principle presupone la existencia de otro
principic, aimilar al PRC del punto anterior, qua gobierna el
comportamientc de las dependencias de control de recelén (Principlo de
Rasagos de Reccldn, PRR}). En principie, supondremos que uvn Arbol local
puede tener tanto nuUcleos de concordancia {NC, obligatoriamente) come
micleos de raccidn (FR, opcionalmente y gque ambos pueden referirse a
nodos distintes {en un Arbol local dominado por un nodo 5, el NC  saria
€l NP sujeto, mientras que al NR serfa el VP}

El PRN exlige que para todo drbol local mo llbre se cumplan las
siguientes equivalancias:

F{Cnc) {An) |Tne =am> F({Crz) {Rn} |ITnec
FiCnr) {Rn) | Tnr ==> F{Crz) {Rn) |Tnr

donda Crz, Cnc ¥ Cnr son la categoria raiz, la categoria mnicleo
de concordancla y la categoria nmiclec de reccidn (sl existe) del d&rbel
local, respectivamente, Rn son los rasgos nucleares, y Tnc/Tnr son los
instantes poatariores al momento de la transferencia de las categarias
micleos Cnc y Cnr, respectivamente.

En resumen, el principio de rasgeos nucleares asegura que Jlos
valeres de loa raagos englobados en dicho conjunto coinciden en la
categorfia ralz con los de lo=s micleos da un &rbol local despuds de haber
tranaferido éstos a la lengua de llegada (tréflco de rasagos vertical,
hacia arriba, después de la transferencla)l.
5.~ Datos sobre DCCs para el castellano.

5.1.~- Categorias Controladoras

[+N, -V, =INDEX, {PAR=2 ==3 ROL = SUBJ}]
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E» decir., 3sla acn controladores de concordancia las categorias
nominalea, y en caso de que sea wuna proyecclén médxima {un NP dominado
por 5) =@ exige ademds que pre=ente al ROL de aujeto.

5.2.~ Catagorias Controladas y sus Rasgos de Control

[-H, +V] <HU,PS> {categorias verbalesa}
[+N, +V] <GD, HNU> {catagoriaa adjetivalas)
[+H, -V, +ANAPH] «CA, GD, NU, INDEX>» (andforas)

[DET) «GD, NU> {determinantes)

S5on categorias controladas las categorias verbales {en nimero y
peraona), las cataﬁb:!as adjetlivales {en género y ndmeral , laiJ
categoriaa nominales anafdricas (en caso, génerc, nimero e Iindice de
colndexacidn con su antecedente) y loa determinantes (en génerc y
mimere)

El modelo asume que un macanismo independiente asigna
previamante valorea de IHDEK iguales a Jlas | andforas y a auan
antacedantes.

6.= Aplicacibtn dal modalo & un caso raal; METAL,
Veamos un ejemple de la aplicacién del modalo expuesate. La

siguiente figura representa el drbol da andlisia que hace METAL para la
frase mlemana "Die Jjungen Katzen sind sehr ugrsrae'f“.

5
| .
|
|
NP PRED
\ |

/ \ |

| ——
DET Nl vn AMOD ADJ

| / \ | t |

| | | |

| ADJ H | | |

| ! i | [ |
Die jungen Katzen sind sehr versff'e{r

El 4rbol de transferencla correspondiente en castellapo aes:

HP PRED AP !
3 [ 8
: 1
|
DET w1l Ve AMOD ADJ
5 2 ? 10 9
[ / \ | | [
| | ] | E
| ¥ ADT i | |
| 3 q | | |
| 1- | | | N
Loz gatos Jjovenas aaon muy juguetonas

En aste dltimo 4rbol se han marcado en negrita loa nodoa 3
controladores, ¥y en negrita cursiva los nodos controlados, megun lo E
axpueasto en-el punto 5. Debaje de cada node hay un numero gque indica el
orden de transferencia de leos nodoa.

Cabe sefialar que en esta frass sa producen loa dos fandmenos 3
expusatos en 3.2: “Natze™ o3 femenino en alemdn, mientras que su F
traduceién, "gato®, we3 masculino en castallano, Por otra parte, el E
adjetivo en posicldn predicativa "Juguatonas™ debe concordar an gdnero y
nicleo con "gatos™, cosa que no ocurre en alemdn con * Yersrueff -

El nedo léxico "gatos™ contreola al adjetive *jovanes™ en gdnero
y mimere, su proyeccidén N1 controla al determinante “"1os", tambidn en
género y ntmaro, La proyecclén de W1, NP, contrela a PRED, en mimerc ¥y

VL




peraona, y a AP, en génsero y nimero.

La aplicacién de PRC({1l) asegura gue el orden de tranaferancia
sea el correcto {primarc nodosa controladores vy despuds, nodos
controlados} ¥ que los rasgos de control pertinentes para cada nodo
controlade se coplen antes de transferirlos una vez transferido al
controlador.

La aplicacidn de PRN asegura que los rasgos de centrol se suben
desde los nodos lédxicos hasta las cabezas de las proyacciones.

Por dltimo, PRC{il} asegura que los raagoes de control se bajan
desde las proyecciones mdximas de laa categorias controladas (PRED y AP)
hasta los nodos ldxiceas que =mon sus nicleos {“son" y " juguetones®,
reapectivamenta) .
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