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Introduccion

Ll procesamiento de documentos por ordenador dispone hoy en dia de numerosas herramientas que
permiten al usuario introducir un texto en memoria, darle formato e incluso, para algunos idiomas (en
paricular el inglés), verificar la ortografia, 12 puntuacion y el estilo |1, 2, 3, 4]. En cambio, otras lenguas
(! castellano entre ellas), han recibido mucha menor atencién a este respecto [5].

Iil presente articulo describe brevemente un trabajo en desamrollo cuyo objetivo es construir un entormo
integrado para la composicién y verificacién de documentos escritos en castellano [6), para lo cual no
cxisten en estos momenios programas similares disponibles.

En una primera fase se ha completado la elaboracién de un diccionario del castellano. Esta es una tarea
de interés miltiple, ya que es imprescindible disponer de un diccionario en cualquier aplicacién en que
intervenga el Lenguaje Natural. Actualmente, el diccionario sc encuentra terminado en una versidn que
incluye unas 35.000 raices que, flexionadas, dan lugar a mas de 400.000 palabras distintas. Junto con este
1txico basico se ha construido un diccionario de sindnimos que cuenta con mas de 15.000 entradas.

Ln las proximas secciones se resumen las caracteristicas de ambos diccionarios y la forma en que son
utilizados por un programa de composicién y verificacion de textos. Se describen también las ampliaciones
previstas para el mismo, entre las que se incluye el desarrolio de un analizador sintactico del castellano.

El diccionario de formas flexionadas

Para decidir en una primera fase los términos que debian incluirse en el diccionario se partié de un analisis
de frecuencia llevado a cabo sobre diferentes textos previamente scleccionados y grabados, articulos de
prensa, novelas, ensayos, etc. hasta un total aproximado de un millén de palabras. Se estudié también el
listado completo de las entradas del Diccionario de 1a Real Academia Espaiiola 7] (DRAE), asi como
numerosos otros diccionarios impresos [8, 9, 10, 11]. La informacién asi obtenida se clasifico y filtrd,
teniendo en cuenta el primer objetivo a que se iba a destinar el diccionario; el corpus debia cubrir el
lenguaje escrito usual, y en este ambito debia dar cuenta del mayor nitmero posible de palabras.

El diccionario consisie en una lista de palabras flexionadas, sin definiciones asociadas, cada una de las
cuales dispone de un conjunto de informaciones adicionales: género, nimero, tiempo, persona, modo, etc.
112]. En general, las palabras que pertenecen a dominios técnicos o especializados (medicina, derecho,
ingenieria, lingiistica, etc.) no ban sido incluidas. Tampoco lo han sido los términos exclusivamenic
coloquiales o de argot, ni los usos regionales del castellano (como el voseo argentino: fends, querés), o muy
especificos (como el futuro de subjuntivo: tuviere, quisiere, reservado hoy a escritos legales). Se han
excluido también muchas formas derivadas, tales como diminutivos, despectivos, superlativos (no asi las
formas irregulares); en cuanto a los adverbios en -mente, s6lo se han listado los de uso mas frecuente.

Dentro de lo que podemos llamar inventarios abiertos se han incluido los adjetivos calificativos, nombres
comunes y verbos mas usuales en lenguaje escrito. Los inventarios cerrados, por su parte, comprenden las
partes fijas de la oracién. También se han incluido los nombres propios de persona y apellidos espafioles
mas frecuentes, y se ha puesto especial interés en que la informacidn relacionada con la peografia, tanto
fisica como politica, fuera lo més completa posible en lo que se refiere a los paises de habla hispana.
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Figuran los nombres de todos los paises del mundo y sus capitalcs, ast como las ciudades extranjeras cuyo
nombre castellano difiere del original, como Milan, Burdeos, Munich, etc. "También han sido considerados
los neologismos y lalinismos més generalizados en castellano. En el caso de los exiranjerismos, si la
palabra tiene mucha aceptacion, aparecc, ademas de la grafia original, la grafia adaptada a las nommas
ortograficas del espafiol.

La informacién sobre el léxico esta contenida en dos ficheros principales: el de formas base y ¢l de
morfemas flexivos, que se describen en las secciones siguientes.

Fichero de formas base

Incluye la lista completa de las formas que se acaban de describir, con especificacion de la forma base en
que realizan sus flexiones. El uso de apuntadores permite referencias al fichero de morfemas flexivos.

Cada eptrada dispone de las especificaciones siguientes:

1. Cateporia funcional, es decir, verbo, nombre, adjetivo, adverbio, preposicion, conjuncién, arliculo,
pronombre, interjeccion; las palabras con mas de una parte de Ja oracion asociada tendrin tantas
marcas como categorias.

2. En los verbos, muy complejos debido al elevado nomero de irregularidades que presentan y lo dificil
de su clasilicacion, se sefiala si son transitivos, intransitivos o auxiliares. También se han incluido las
combinaciones mas [recuentes de yerbos y pronombres encliticos |13]. Por otro lado, se ha previsto
la posibilidad de afiadir codigos para caraclerizar su comportamiento y utilizacién al nivel superficial:
complementos, preposiciones, etc.

3. ay marcas adicionales para describir otras caracieristicas de cada término, tales como si la palabra
esta incluida o no en el DRAE, si se trala de un 1érmino extranjero, de una palabra latina, un nombre
propio, geografico, etc.

Fichero de morfemas flexivos

Especifica los morfemas derivativos empleados en la generacion de las formas flexionadas a partir de las
entradas del fichero de formas base; se ha definido una lista de paradigmas para cada categoria de nombres,
adjetivos y verbos, para dar cventa de cada uno de los modeclos de flexion.

La clasificacion tiene en cucnta fos problemas derivados del tratamiento automitico de las flexiones, €5
decir que considera como irregularidades algunos comporiamientos no tratados iradicionalmenie como
tales. Por ejemplo, casos puramenie fonéticos, como z — ¢ anle & i (pe. cazar — cace), ¥ casos
relacionados con los signos diacriticos, tanto la diéresis (p.e. avergonzar = avergilenzo), como los acentos
(p.e. joven — jovenes, cardcter — caracteres).

Ademés es necesario considerar casos de flexiones incompletas (p.e. el adjetivo alisios solo cxiste en
masculino plural; el nombre afueras solo existe en femenino plural). En cuanto 2 los verbos, un tipo
paralelo de irregulanidad se presenta en los llamados defectivos (p.e. lover, abolir, pudrir, etc.). Finalmente,
hay palabras con mas de una realizacién en una de sus formas; clio ocurre con algunos nombres (p.e.
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varizfvarice, ambas correctas en femenino singular) y con todos los verbos en el imperfecto de subjuntivo
(p.e. salierafsaliese) y en algunas otras formas aisladas (p.e. el imperativo satisfaz/satisface); asimismo,
algunos adjetivos presentan un fenémeno similar de formas dobles segiin se encuentren antes o después
del nombre (p.e. buen/bueno, malimalo).

tunto a los adjetivos con marca de género y ntimero (p.e. rojo, roja), hay otros sin ellas (p.e. amable), cuyo
género se define segin el del nombre al que modifican. Entre cllos, algunos funcionan en contextos fijos
y restringidos, y se definen porque modifican 2 nombres masculinos o femeninos (p.e. dcimo, asociado
Onicamente a pan).

Debe notarse que el gran nimero de irregularidades en el mecanismo de flexién ha obligado a detallar cada
una de ellas, ya que no podian incluirse en ninguno de los modelos generales; por esta razon, numerosos
paradigmas incluyen un niimero muy pequefio de casos, y a veces, incluso, uno solo.

El diccionario de sinonimos

Para construir el diccionario de sinonimos se ha utilizado un volumen publicado |14], que ha tenido que
ser modificado debido a las necestdades especificas del tratamiento informatico y de los numerosos emores
tipogréficos y de coherencia encontrados en su contenido. Ello ha permitido estudiar de modo completo
la sinonimia y llevar a cabo un estudio exhaustivo de uno de los diccionarios de sinénimos del castellano
mas conocidos.

En primer lugar se ha mantenido la congruencia de este 1¢xico con el previamente descrito, de modo que
todo término del diccionario de sindnimos esté también incluido en el diccionario base.

La necesidad de mantener la coherencia seméntica en el interior del diccionario de sindnimos ha sido uno
de los primeros objetivos, ha mostrado el poco rigor con que se construyen los diccionarios impresos y
ha permitido la aplicacién de pruebas sistematicas y modificaciones en nuestra versién con el objeto de
conservar la simetria, tener en cuenta la hiperonimia y mantener las referencias cruzadas dentro de unos
limites semanticamente validos.

A partir de las marcas sinticticas del diccionario de formas flexionadas, una entrada del diccionario de
sindnimos aparecera tantas veces como partes de la oracién se le hayan asignado. Por ejemplo:

circular: j
redondo, curvo, curvado.
circufar: nf
orden, aviso*, notilicacion, carta, nota.
circular: v
andar, moverse, transitar®, pasear, deambular;
divulgarse, propagarse, expandirse, difundirse.
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Ademas, dentro de una misma parte de Ja oracion, los sindnimos se agrupan segun las distintas acepciones
de la palabra; también se permiten las referencias cruzadas (marcadas con un asterisco * en el fichero), que
encadenan un sinénimo con otra entrada del diccionario, extendiendo asi el poder de informacion del
léxico.

Puede definirse también informacién mas especifica sobre las entradas por medio de lo que hemos llamado
cualificadores, que introducen restricciones adicionales en la entrada para que se aplique tal acepcion.
Ejemplo:

costa: N
playa, litoral, margen, orilla, borde;
< plural >
cargas, desembolso, importe.
echar: V
expulsar, repeler, rechazar, despachar, excluir;
deponer, destituir;
dar, entregar, repartir;
< ge >
tenderse, acoslarse, tumbarse, arrellanarse.

Composicion de textos basada en los diccionarios

Los diccionarios que se acaban de describir son utilizados por un programa de tratamiento de lextos con
el objeto de asistir al usuario en la composicion de sus documentos. A continuacion se presentan las
principales funciones que los diccionarios permiten.

Verificacion ortogrdfica

El método se basa en la identificacién de todas Jas cadenas del texlo que no sc encuentren en el diccionario.
Los algoritmos de verificacién aislan cada palabra (“token’), la buscan en el léxico e indican al usuaro las
que no estan en ¢l (resaltandolas en la pantalla o empleando un color diferente para ellas). Un “token’ cs
por tanto toda secuencia de letras enmarcada por delimiladores (blanco, coma, punto, punto y coma, dos
puntos, guién, abrir y cerrar signos de exclamacién e inlerrogacion). Asi, el tamaiio del diccionario tendra
varias implicaciones obvias: la frecuencia de palabras cormeclas rechazadas, el tiempo de bisqueda, la
cantidad de memoria necesaria. Un compromiso entre todos estos factores y el uso de diversos
mecanismos de compactacién permiten que el tamano de los diccionarios permanezca dentro de unos
limites razonables, a la vez que proporcionan una cobertura muy considerable del léxico.

La verificacién ortografica que se lleva a cabo en esle momento considera cada palabra del texto de forma
independicnte a las demas, sin tener en cuenta su funcién concreta deniro de la oracidn.
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Una posibilidad adicional e interesante del programa es que permite al usuario definir su propio diccionario
de addendas, en el que puede almacenar los términos que emplee habitualmente y sean desconocidos por
el sistema (nombres propios, palabras técnicas o especificas). Una vez definido este 1éxico adicional, sus
entradas son incorporadas al vocabulario conocido por el sistema y seran, en lo sucesivo, consideradas
correctas.

Correccion ortogrifica

Ademas de detectar las palabmas incorrectas del texto, el sistema también puede proponer para cada “foken’
erroneo del texto, previa solicitud del usuario, una lista de candidatos, palabras muy similares a él que si
se encuentran en el diccionario. La lista se presenta en una ventana junto a la cadena incorrecta con los
términos alternativos ordenados en orden decreciente de prioridad, segin el valor de un cierto indice de
similitud que se calcula para cada palabra. la “similitud” entre dos palabras se détermina
algoritmicamente, y depende fundamentalmente del nimero de alteraciones a que hay que someter al ‘1o
ken' para obtener Ta palabra correcta. Por tanto es funcién de factores como la diferencia’ de longitudes
entre ambas cadenas, la diferencia en las secuencias respectivas de caracteres {debida a alguno de los €rrores
mecanograficos 1ipicos: transcripcién, omisidn, insercién y sustitucién de letras), la coincidencia de la
Gltima letra, etc. El usuario puede escoger una de las palabras de la lista propuesta y el sistema la pondra
aulomat:camente en lugar del término emréneo.

Funcion de morfologia

Para cada palabra del texto el programa puede encontrar todas sus posibles formas base con su parte de
la oracién respectiva (actualmente, fuera de contexto). Puede también generar la coleccion: completa de
formas derivadas para cada una de tales posibilidades. En castellano esta funcién es especizlmente 1til en
el caso de flexiones poco usuales, como verbos irregulares o defectivos, ‘cuando se tierien dudas sobre el
uso del acento, con algunos nombres y adjetivos especiales, con términos de escasa utilizacién, ete.

Funcion de .s‘:'nér_ufn_:qs

El mecamsmo es . muy sme]ar al que acabamos de descnbn- para los term.mos altemahvos cua.ndo el
usuario pide sinénimos para una palabra del texto, éstos le son prescntados en una ventana junto a aquélla.
Actualmente, las palabras que tiene mas de una parte de la oracién aparecen-en la pantalla con los
sinénimos correspondientes a cada una de ellas, con independencia de la funcién gramatical que esa palabra
lenga en el contexto concreto en que se esté empleando. Por ejemplo, los sindnimos para Aagjo se
presentarn en varias listas: como verbo,  como nombre, como- -adjetivo, como- adverblo ¥y como
preposicion. : o T ’ ’ o

El usvario podri escoger uno de los sinénimos y colocarlo en el texto-automaticamente en sustilucién de
la palabra-que figuraba inicialmente. En Ia fase actual, el sistema no flexiona los candidatos a la forma del
“token’ original. A parlir de €], lo quie hace es llevar a cabo un analisis morfol6gico, encontrar su raiz y
buscar los sindnimos que le corresponden en el diccionario. Asi, si el usuario escribe la frase Juan quiere
a Maria y pide sinénimos para quiere, €l sistema serd capaz de deducir la forma base querer, consultara con
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ella el diccionario de sinénimos y mostrara, por ejemplo, el infinitivo amar, pero no ama, que es la forma
conjugada correspondiente al verbo original.

Andlisis sintdctico y otras ampliaciones

La composicién de textos basada en diccionarios que acabamos de describir supone una gran ayuda para
la escritura de documentos, pero es claramente insuficiente. Nuestra siguiente etapa es la construccion de
una analizador sintactico del castellano que se integrara, como primera aplicacion, en el sistema descrito.
Ello tendrd varias implicaciones en cuanto a la ampliacion de sus posibilidades y le afiadird nuevas
capacidades de venficacion.

Por ejemplo, va a permitir el tralamiento de expresiones idiomaticas y frases hechas, palabras compuestas,
expresiones adverbiales, etc. Va a hacer posible que la funcion de sin6nimos proponga los sindnimos para
una palabra solamente en la parte de la oracion adecuada, excluyendo las demas posibilidades de acuerdo
con el contexto.

Se van a poder también superar las limitaciones de la venficacién ortografica actual, teniendo en cuenta el
contexto; asi, los errores debidos al uso de palabras correctas (es decir, contenidas en el diccionario) en un
entomo sintictico incorrecto se podran detectar en la mayoria de los casos. El mayor niamero de fuentes
de confusién que hoy pasan desapercibidas y que se van a poder detectar son debidas fundamentalmente
a tres tipos de ambigiiedad:

e  Ambigiiedad grifica: palabras homéfonas con una diferencia grafica en el acento y con distintas partes
de la oracidn {este/éste, cuantofcudnto, deldé, sifsl).

e  Ambigiledades de acentuacién: basadas en el cambio de acento dentro de un grupo de palabras, a veces
con cambio asociado de funcién gramatical (baile/bailé, frio}fric, cdniaralcantarafcantard, amefamé).

¢  Ambigiedades fonéticas: debidas de los problemas ortograficos derivados de la fonética castellana
(astafhasta, tuboftuve, calladolcapado, contexto/contesto).

Naturalmente éstas serin solamente algunas de las aplicaciones mas inmediatas del analizador, si bien
algunas de las ambigiiedades que se acaban de describir necesitardn ademas de conocimientos semanticos
para poder ser resueltas; esta posibilidad adicional no la estamos considerando por el momento. Otros usos
obvios incluyen la deteccidn de errores de concordancia dentro de un sintagma nominal, entre el sujeto y
el verbo de una oracién, errores en el uso de pronombres como leismo y laismo, errores.en el orden de los
pronombres, etc.

Los diversos elementos que integran el sistema que acaba de ser descrito constituyen un conjunto de piezas
diferentes cuya aplicacion no esta limitada, por supuesto, a la composicion de documentos. Se han
previsto otros objetivos para los diccionarios y el analizador; por ejemplo, ya se ha desarrollado un sistema
de ayuda a la conjupacién de verbos para estudiantes de gramatica espafiola. Otras ideas incluyen un
sisterna de elaboracién automéatica de resimenes, la inclusion en el diccionanio de definiciones para cada
término, asi como su traduccién a otros lenguajes, y finalmente Ia revision del estilo de los documentos.
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