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Fn Intersoftware 54 estid en desarrollo desde 1277 un sistema de
indexacidn auvtomatica consistente en el tratamiento de textos de
manera gque después de sSucesivos analisis se llegue a una
representacidon de su significado y posterior clasificacidn en un
indice tematico.

Fara iniciar la investigacidn se entrd una muestra de siete
nameros del periddico "EL Pais"” de los que se omitid todo lo que
no fueran noticias de agencia.

Un primer estudico de esta muestra pusp de manifiesto qgue el
lenguaje de los textos periodisticos esta sujeto a un proceso de
renovacion e incremento importante. Linguisticamente estn se
traduce en la creacion de nuevas palabras mediante la
habilitacidn o la derivacidn principalmente.

También <=2 observéd que el significado asociado a los términos
estaba sujeto con frecuencia a desplazamientns que 1o llevaban
lejos de su significado original.

La aparicidén de nuevas palabras, gque en muchbos casos no se
encuentran en los diccionarios yv ,por otra parte, la necesidad de
"reconocer” el texto en su totalidad planted la necesidad de
diserar wna herramienta que resolviera el problema de 1a
identificaiéon de formas, su andlisis y la asociacidn de

informacidén a cada una de ellas. 5e desechd desde un principio la
entrada directa de palabras tanto por el volumen de lenguaje con
2l gue tratdbamos como por la incomodidad que posteriormente
representaria el mantenimiento de este diccionario. Se decidid
finalmente la construccidén de un analizador morfoldgico (AM) que:

. &vitara la entrada de formas una a unaj;

. facilitara el mantenimiento del corpus;

. permitiera asociar informacidn a 1las wnidades del
andlisis.

El AM de Intersoftware estd basado en un autdmata markoviano
ampliado con condiciones. Se trata de un analisis izgquierda-
derecha gue da como resultado todas 1as interpretaciones

posibles para cada forma. El andlisis se hace sobre la forma
grafica de las palabras.

La filosofia del sistema consiste en dar la combinatoria correcta
de las raices con los sufijos vy morfemas de flexidn. Fara ello se
ha de’  proceder a 1la segmentacidn de las formas y a dar 1la
combinatoria mediante las reglas del autdémata.

La informacidn lingiistica se expresa en forma de atributos del
tipo : CAT=N, GEN=MASC, PERS=1, etc. que se asocian a las
unidades del diccionario (UD) ( raices, sufijos y morfemas de
flexidn) o bien a l1os modelos.

Los model os son generalizaciones sobre el comportamiento
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morfoldgico. Las UD estan agrupadas en mndelns de comportamiento
morfoldgico homogéneo. Distinguimos dos tipos de modelos: madelos
de raices vy modelos de sufijos y morfemas flexivos, es decir
modelos que: pueden  aparecer en reglas que tienen &l estado
inicial START como estado de partida (mndelns de ra:ces) y 105
gue no (mndelns de 5uf13n5 y flexlon)-- - : T

Sea <Vi> el modelo de las raices de ila primera conjugacién,
<IP1> el modelo de morfemas de flexiodn del presente de 1nd1cat1vu
de esta conjugacidén y <SDDOR> el modelo del sufijo derivativo —

ador. Las UD estaran distribuidas en cada uno dE ‘ellos de ‘la
siguiente manera: ’

VLY <IPL> <SDOR>

am— -0 .- —-ador

salt— -as ’

mir— - -a

par-— —amos

lav- —-ais

etc. - . )
' © fig. 1 -

No existe ningun tipo de condicionamiento en la definicién de los
modelos. El1 1linglista debe decidir el criterio segun- el* - cual

agrupara - las raices en modelos: puede hacerlo en funcién’ de su

comportamiento derivacional, ' de su paradigma de flexidn,hét:, En
nuestro caso, como el - paradigma derivacional es muy‘ libre y

nuestro objetivo era dar informacién morfoldgica, seguimos’ el

criterio de agrupar las raites seguan su paradigma- de flexioén. -La
1nfurmac1dn referente al ‘paradigma de. flexidn va : asociada - al
modelo "ya que es comdn a todas las - raices mientras gue- la

informacién sobre 1os 5u+1305 que aceptan las raices va asociada
a éstas una a una. T

V1>
TV=V1
Tam-—
salt- SD=DOR
mir— SD=DOR
-etc._-- +1g 2

En los modelos de flexldn se opera de manera semEJantE.

<IF1>

T=PRES, - MOD=IND

-D- .- PERS=1, NUM=SG

—-as FERE=2, -NUM=5G

etc. S figl.3

Los atributos de tiempo -y modo‘estan en el - modelo mientras que-

los’ de- numero ¥y persona gstan asociados a 'los’ morfemas “( la

organizacidn podia haber sido otra: -modelos por- persnnas con 'la’

informacidén sobre modo y tiempo morfema a- ‘morfema,’ p.e.) o
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A 1lp largo del anilisis se va recogiendo toda la informacion
asociada al modelo o a las UD, de manera gue cuando se consigue
un apalisis de una forma , ésta lleva asociados todos los
atributos gue se han encontrado:

namo" TV=V1, PERS=1, NUM=5G, T=PRES, MOD=IND
Las reglas del autdmata no operan con las UD sipo con mogelos vy
en general son de la forma:
ESTADOLl—————~ <MODELO>———=—=—~—— >ESTADDZ
fig. 4

que si 1o aplicamos a los modelos que acabamos de definir,
tenemps {(1):

R 001 START-——————— <Y1 >=—m— > RA

R 002 RA ——————=——— CIPp————mm—m— > RV

R 003 RA —————————- <SDOR>————==— > RNA
£ig.S

Asi, 1a regla 1 tiene como estado de partida START y comp estado
de llegada RA (reconoce raices); la regla 2 tiene RA como estado
de partida y RV como estado de liegada ( reconoce el verbo} 3 1la
regla 3 tiene igualmente RA como estado de partida y RNA
(reconoce nombres y adjetivos) comp estado de llegada etc.

Segun &1 analizador de 1la fig.S obtendriamos como analisis
correctos las formas “"amador" y ‘“lavador" cuando, segin se
desprende de la informacidn asociada a las raices, no hemos
considerado que las UD  “am—" y "lav-", deban combinarse con v—
ador". Para ello es necesario poner condiciones a las reglas de
manera que las formas comp "amador" vy "lavador" no Ssean
aceptadas. El1 analizador de la fig.3 se ha de modificar segun
vemos a continuwacion:

e L e L TR L N T MR R T A NPT B 2oy e o r ks er B e 1 e o 5 Py a b oty o
' - et oy Tt ahdy o LiLLTh i o T S r

T

R 001 START—=~=——~ V1 3————— >*RA

R 002 RA ———————— LIFL >——— >RV condicidn: TV=VI1

R 003 RA-—————— - {8DOR>———=*RNA condicidn: SD=DOR
fig. &

(1) Para mas detalles sobre el analizador: Ma.A.Marti "Un sistema
d’analisi morfolagica per ordinador” en Actas del I Congresoc de
lenguajes Naturales y Lenguajes Formales, Barcelona 1985.
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El analizador no exige ningan tipo determinado de segmentacién
interna de las palabras, es el lingliista quien debe establecer
los criterips en funcién de los objetivos del andlisis . En
nuestro caso optamos por reducir al mdximo el numero de entradas
al diccipnario siempre que no implicara complicar mucho 1la
estructura del analizador. El verbo "poner" se podria segmentar,
entre otras, de las siguientes maneras:

1). pong= =Dj..., —2; —8S;.-
2). pon- —1iA3erey "EBMgens
3. pus- “Byaan; TiEBra,..., —iese fig.7
4). pondr- -é, ..., —ia
5). puest—- -D, ...s—as.
o bien:
1). pon— -g- “Dy rus
-dr—- -¢, ..., —-ia
—BS5,...y; —BEN fin.B
2). pus— -—eE, ..., -iEra, ..., -iese
3). puest—- -0, ..., —as.

En la fig.7 tenemos cinco raices, pero el autdmata sdélo recorrera
dos reglas para analizar cada forma. En la fig.B8, el numero de
raices se reduce a tres, por lo tanto el diccionarioc esta mas
comprimido, pero en el caso de "pongo® , ‘“pondré” etc. el
analizador tendra que recorrer tres reglas para el andlisis. En
este Gltimo caso se puede objetar gque se reduce &l namero de
raices pero aparecen dos nuevas UD: -g— y -dr— gue nos dan un
total de cinco entradas para formar las raices.

Esta ultima opcién la hemos tomado c=iempre que ecsbos segmentos
intermedios (-g~; -dr-) tienen un rendimiento distriburional
minimo, de manera gque aunque representan dos UD nuevas por otra
parte ahorran muchas entradas en el diccionario ( todos 1os
verbos gque hacen el futuro y condicional con -dr- y 21 subjuntivo
etc. con —g-): compondr—-, compong—. vendr—, veng—, etc.

Ademas de la informacidn morfoldgica las UD pueden 1llevar
informacién referente a su significado 1éxico. EI nivel de
tratamiento del 1lenguaje que permite este analizador no hace

aconsejable tratar la informacién referente al significado
asociado & la raiz. En lingliistica computacional se dispone de
otros medios mas adecuados (p.e. las redes semanticas) para

resolver el problema. Lo que si permite este nivel de analisic es
tratar la informacidén léxica asociada a los sufijos (1). VeAmoslo
con un ejemplo.

El sufijo —ador aspociado a una raiz verbal suele formar nombres
(y adjetivos) que designan el agente de la accidn expresada por
el verbo. En algunos casos (p.e.:"pasador”, "tolgador", etc.) da
(1) Es intereseante el planteamiento de esta cuestisn en
N.CERCONE "Morphological Analysis and Lexicon Design for Natural
Language Frocessing”, en Computers and the Humanities, wvbl.11,
pp.235-238, 1978
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lugar a un nombre de objeto y , en otros, a un nombre de lugar

(p.e.: mirador, mostrador, etc.). Si gueremps que la informacidn
asociada al sufijo se ponga de manifiesto en el analisis, en
primer lugar tenempos que distinguir tres sufijos —ador

distintos:

<ADDR1> <ADDRZ2> <ADDOR3>
IL= LUG Il1= ORJ IL= ABGEN
—ador —ador —ador
fig. 9
(Crearemos modelps semejantes para las variantes -—-edor, -—idor).

Utilizamos el atributo IL para incorporar la informacidon 1éxica,
que en este caso puede tener los valores LUG (lugar), OBJ
(objeto) y AGEN {(agente, tanto nombre como adjetivo). Las raices
verbales deberan llevar un atributo referente a este sufijo para
cumplir la condicidn de la regla correspondiente:

<V1x V22

am-— com— SN1=EDOR, SN3=EDOR
pas— SNZ=ADOR

mir—- SN1=ADOR

par— SN1=ADDR

lav-

etc. fig.10

Para su andlicis definimos la siguiente estructura del autdmata:

R 001 STa&RT <V1> ——RA
R 002 START-- <V2> ~—RA
R 003 RA———————=—=— <ADOR] ¥————— RNA cond.: SN1=ADOR

analiza: "mirador", "parador", stc.

R 004 RA————————~ <ADORZ >————— RNA cond.: SNZ=ADOR
analiza: "pasador", etc.

R 005 RA————————— <ADDOR3 >———— RNA cond.: SN3=ADDR
analiza: "trabajador", etc.

R 006 RA <{EDOR] >————— RNA cond.: SN1=FEDOR
analiza: "cemedorl”, etc

R 007 RA—————————— {EDDR3>—=~~—— RMA cond.: SN3I=EDOK
analiza: "comedor3", etc.

fig.11

Si gueremos generalizar algén sufijo para todas las raices de un
mismo modelo basta con dar el atributo al modelc en lugar de
darlo a las raices wuna por una. Es una forma sencilla de preveer
gl analisis de formas posibles aunque muchas de ellas no se
lleguen a usar nunca. Hemos limitado el uso de este recurso a los
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sufijos con rendimiento distribucional elevado(p.e. -—-able para
lps verbos, —mente para adjetivos).

Otro tema interesante que plantea el andlisis morfolégico
automatizado es el tratamiento de los homégrafos (tanto si
proceden de una homonimia como de una polisemia). S5i gueremos dar
informacion léxica a las palabras sometidas a andlisis puede que

lleguemos a tener gue diferenciar la raiz "atrac-" gue admite el
derivado “Y—ador" ("Los atracadores retuvieron a los rehenes
durante toda 1a maRana”) de la raiz "atrac-" gue no 1o admite

("El barco atracdé en 1a zona norte del puerto” e incluso "Se
atraca de comida siempre que puede").

En estos casos los diccionarios semanticos (1) distinguen tres
entradas distintas ya que cada una tiene una definicidn propia
que difiere de las otras. En nuestro caso hemps optado por dar
una sola entrada en el diccionario de raices a partir de 1la cual
se pueden formar todos los derivados correspondientes a cada una
de las tres acepciones. Comp el analizador morfoldgico es modul ar
le puede ser suministrada esta informacién desde otros programas.

Actualmente estid en proceso de implementacidn el tratamientoc de
las lexias ("magquina de escribir", "caRa de pescar”) y el de las
perifrasis verbales a partir de informacidn asociada a 1las
raices.

(1) I. Mel’cuk "Un nouveau type de dictionnaire: le dictionnaire
explicatif et combinateoire du frangais contemporain”. Cahiers de
Lexicologie, v. 38, 1981, no.1
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