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EDITORIAL

La eparicidn de este primer nuimero de la revista
Frocesamiento del Lenguaje se encuentra estrecha-
mente ligacda al nacimiento y constitucidn Ge 1la
Sociedad Espanola para el Procesamiento del Len -
guzje Naturzl.

El propdsito que perseguimos con ella es, ante

todo, crear un organo especializado de comunica-

cion a través del cual podamos conocer de :orme

Cirecta los trabajos, inVestigaciones Y provectos

que se realizan en ESpafia dentro del drea del

Procesacdo cle lenguaje Natural. Por ello,al tra -

tarse de un tarea interdisciplinaria, nos hemos

reunidoc en un mismo empeho profesionales e dife=-
rente formacidn: ingenieros, informdticos y lin -
g'listas. _

Queremos cue el lenguaje sea tratado en toda su

complejidad: _

a) como signo, es decir, como entidad Z{sica bien
sea Optica (grdfica) o acustica.

b) como proceso, considerando todo tipo de acti-
vicdad intelectiva :procesos memoristicos, cog-
nitivos, asociativos, etc...

c) como almacenamiento estdtico del conocimiento;
incluye todo tipo de representacidn formal :
redes semdnticas, frames, representacidn en
16gica formal, etcs..

d) como medio ya sea como instrumento de manipu -
lacion, de persecucion de objetivos, ya sea
considerando la sigyacion.cOnversacional, prag-
matica, etc... ’




i considerzmos el lenguaje como enticad Zicice

C S ocuparemos del len -

o] . Egto incluye cdiferen
tes campos de investigacidn: reconocimientoc del
habla (palabras aisladas, frases o conversaciones
identificacidn de parlantes, codificacidn (para-
metrizacion), sintesis del habla, ...Incluye, pues,
teambién el paso automatico de uno a otro tipo ce

lengusje, oral a escrito y viceverssas.

c 1
to - el lengusje puede ser tratado a nivel de ca
o] e

cena, es decir, se usan criterios y medins que

nos ayucden a vaciar textos, catalogarlos, descri
birlos, interpretarlos, criticarlios, especi:icar
lz autorfa, etc... El resultado de trabajos de
este tipo seran: ‘ndices, concordancias, listas
comparativas, obtencidn de material contrastivo,
tablas, frecuencias, resultados estadisticos, es
pecificacidn de sublenguajes, vocabulario bdsico,
etc...

Al considerar el lenguaje como proceso se trata
ée especificar un conjunto de comportamientos a
partir de reglas bien definidas, asi como defi-
nir funciones que transformen procesos en otros
procesos. Igualimente entran en consideracion el
aprendizaje, el procesamiento de primitivos del
conocimiento, su reilejo e interaccion con el
saber linglistico, esfrategias de inferencia pa
ra comprender un texto, etc...

El tratamiento del lenguzje como repreééntacion

del conocimiento en ek .que interaccionan saber

N




en el ser humano, va la estructura conceptual <e

un texto o uns coaversacisn.

¢ . . ’ ¢ o ’
Por ultimo, si se procesa el lenguaje consiceran
= - . . ’ -
¢olo como medio esto implicard tomar en conside-
. (] 1y »
racion aspectos como: pragmdtica situacional, ob
jetivos que persigue el hablante (sin los cuales
no se comprende el texto o didlogo), etc...

Esperamos, por tanto, dar cabida en nuestra re-
viste a un amplio espectro de actividades que,
no obstante, a partir de un planteamiento tedri-
CO busquen una orientacidn y aplicacidn prdctica
2 un ordenador,

Este primer ndmero es basicamente una exposicidn
sucinta ce los trabajos gue actualmente realiza-
Mmos unos cuantos miembros cel grupo, que en Abril
se reunio en Sevilla en la cétedra de Lengua Es-
paﬁola.

En el “uturo confiamos que la presente revista
no sirva exclusivamente para éar a conocer las
actividades y proyectos que en el drea del Pro-
cesamiento del Lenguzje Natural se llevan a ca-
bo en nuestro pais, sino también para dar noti-
cia de los trabajos que se realizan en este cam
Po en el extranjero. Se incluird informacidn SO
bre congresos internacionales, simposios, mesas
redondas y grupos de trabajo, incluyendo ademds
resefias sobre libros y articulos de especial in-
teres. -

Nuestra mayor satisfaccidn sera saber que nues-
tra revista sirve de motivacion para los diferen
tes grupos v personas que trabajaban hasta ahora

totalmente aislados, y con ella poder activar la




colabotacidn, comunics
tofos ellos

Como iniciacdorz de aqu
esta publicazcion agrad
tamiquiz (Univ. de Sev

. d -
reuniodn, vy zhora
el

illa),

apoyo cel Lr.
de M.A.

Fineda, ge

i - 3 7 ] s
Jorci Romano, la colaboracion de aguellos que in

cluyen aqui sus exposi

la«Dra. F. Verdejo con guien

la redaccidn.

ciones, y sobre todo la ge

a tandem hemos hecho

M. Meye




Un método para

la eliminacidn de la redurdancia en la {ransmi--

sidén

de textos escritcs en castellano

gunas modestas

redundancia en

Por Félix Ares de Blas

A lo largo del presente trabajo se han conseguido al-

aportaciones en el campo de la eliminacidn de la

transmisién de textos escritos en castellano. lLas

. podriamos resumir. asi:

19 .-

2"-

3. -

4.0-

Hemos
tidad
llano

calculado unos limites superior e inferior a la can-
de informacidén que proporciona una letra del caste--
impreso, siguiendo el método que utilizé Shannon pa-
idioma inglés. En principio dicho conocimiento permi

te a los investigadores de este tema saber dbénde esta su -
limite tedrico.

ra el

Hemos constatado que refiriéndonos exclusivamente a la can
tidad de informacidén de una letra o de un conjunto de le--
tras, el inglés y el castellano tienen valores muy simila-
res, por lo que los datos existentes para el idioma inglés

pueden extrapolérse, con las debidas precauciones al cas--
tellano. '

Hemos constatado, aunque a un nivel todavia sujeto a discu

siones,rque cada letra de un texto traducido da menos in--
formaciébn que la del texto_origihal.

‘Hemos demostrado que hay unas limitaciones de orden teéri-

co a la codificacidn de la extensidén de orden n de una

fuente. n no puede crecer indefinidamente. Hemos probado -

X .

Que,,dependiendo de la longitud del texto a chificar y de
los diccionarios utilizados en su codificacién, hay un n -
6ptimo. Con ello hemos clarificado la gran influencia que

tiene la inestahilidad de las frecuencias relativas de apa
ricién de n - gramas.

Hemos constatado que la transmisién de textos rompiéndolos
en palabras sb6lo es adecuado para fuentes y diccionarios -
muy grandes, que para fuentes o diccionarios de pequefio ta

mafio, codificar a nivel de palabra puede ser psor que codi
ficar a nivel de 3 - gramas. '




€9 .-

7!0-
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9'0-
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Hemos visto que la silabta es un buen blogue para conseguir
un ahorro de binits en transmisidn de textos escritcs en -
castellano. Se trata de un bloque grafémico multiletra fre
cuente y estable. Como consecuencia del estudio silabice -

hemos desarrcllado uncos programas que rompen las palabras
en silabas.

Hemos visto que la informacidn que proporciona una letra -
depende de su posicidn dentro de la palabra, y hemos desa-

rrollado algunos métodos para obtener una ventaja de este
hecho.

Hemos demostrado que la informacidn que proporciona

una si
laba depende de su posicion dentro de la palabra, .y hemos
desarrollado algunos métodos para obtener un ciertc ahorro

de binits a partir de este hecho. Concretamente el método
de distinguir entre tres tipos de silabas posicionales, su
poniendo que el blanco de separacidén entre palabras forma
parte de la silaba final, ha demostrado ser el mejor para
casi todos los casos estudiados, llegandose a los 2'91 ---
binits/letra. Solamente ha sido superado en el caso de tex

tos fuente y diccionarios muy grandes por la codificacién
en palabras.

Como conclusién podemos decir que hemos desarrollado un mé
todo de eliminacidn de la redundancia para textos escritos
en castellano totalmente original, muy adaptado a dicho --
idioma, y con el gue se consiguen resultados similares, li'
geramente mejores que los reportados para el inglés. (Codi
ficado y transmitido: 2'91 binits por letra. Teniendo en -
cuenta sbélo la redundancia, sin llegar a codificar: 2'61 -
bits de informacidén por letra). '

Marginalmente, como subpfoducios de la investigacibén, he--
mos obtenido ciertos datos estadisticos sobre textos escri
tos en castellano. Por ejemplo, frecuencias relativas ---
(f.r.) de letras, f.r. de letras segin su posicibn en la -
palabra tanto empezando a numerar por la izquierda como --
por la derecha, palabras diferentes que constituyen el 2%%
y €l 50 % de un texto, f.r. de palabras, f.r. de silabas,

f.r. de las silabas de acuerdo con su posicibébn dentro de -
la éalabba, f.r. de las letras dentro de las silabas te--—-




niendo en cuenta su posicidén en ellas, f.r. de las letras
dentro de las silabas teniendo en cuenta su posicidn en --
ellas y considerando tres tipos diferentes de s{labas se--
gun su posicidn dentro de la palabra, silabas que forman -
25 % y el 50 % de un texto separando por los diferentes ti
pos posicionales de silabas, silabas mas frecuentes tenien
do en cuenta sus diversos tipos, calculo de las entropias
de todos los casos en que habia f.r.,vlongitudes medias de
palabras, de silabas, de silabas posicionales, f.r. de apa
ricidén de letras dentro de n-gramas (Para n = 3,4,5y 6),
f.r. de n-gramas, costos relativos de transmisién en binits
(digitos binarios) y en bits (unidades de informacibn) de
n?gramas, palabras, silabas con el blanco considerado sila
ba aparte, silabas con el blanco integrado en la Gltima si
laba, silabas posicionales con el blanco como ultima sf{la-
ba, silabas posicionales con el blanco integrado en la Gl-
tima s{laba, costo relativo de inestabilidad de los mismos
casos que 1l0s ya sefialados para costos relativos de trans-
misidn. Ademis, frecuencias relativas de palabras de n le-
tras, frecuencias relativas de sflabas de n letras, f.r.
de palabras de n silabas. Codificacién Huffman de diversos
alfabetos castellanos (con 27 letras, con 28, etc.), codi-
ficacibn de Huffman de las longitudes de las palabras me--
didas en letras y en silabas, etc, etc.




TEXTCS BASE USADOS

Para realizar la investigacién hemos partido de la --

eleccidn aleatoria de una serie de auvtcres, para los que hemos

perforado parte de su obra. La perforacidén se ha hecho en c¢cbédi-
go Fieldata, sblo se han tenido en cuenta las mayuasculas, se --
tienen en cuenta varios signc: de puntuacidn que se intercalan

entre las palabras: punto, punto y coma, punto y aparte,dos pun
tos, abrir admiracibén, cerrar admiracidén, abrir y'cerrar admira
cidén, paréntesis, etc., pero no se han tenido en cuenta los sig

nos de puntuacidn que van sobre las letras: acentos, diéresis,
etc.

Las obras han sido {(en el orden de eleccidn aleato --
rio):

José Md Gironella.- "Un milldén de muertos". Editorial Planeta.
Coleccidédn Omnibus. Barcelona 1966. 139 Edi-
cién. (Cap. 1).

Ramdn Menéndez Pidal.- "Los espafioles en la historia".

Ed. Espasa Calpe (Argentina) S.A.
Coleccidén Austral. (Vol. N? 1.260). Buenos
Aires 1959, (1% Edicién). (Cap. 1)

Pfo Baroja.- “La Trapera" y la "La sima"

Ed. Alianza Editorial. Coieccidn el libro
de bolsillo. Madrid 1967. 2% edicién
(Primeras 12.628 letras que comprenden inte
gramente "La trapera" y parte de "La sima".

Miguel de Unamuno.- "Amor y Pedagogia".

Ed. Emesa. Coleccidén Noveles y Cuentos.
Madrid 1967. 2* edicibén. (Primeras 8.426 le
tras del capitulo 2).

Alvaro de Laiglesia.- "S6lo se mueren los tontos". Ed. Planeta.
Coleccion novela. Barcelona 1967. (10® Edi-
cibén). (Pedazo 1V).

Benito Pérez Galdbés.- “Marianela”. Ed. Hernando. S.A. Coleccién
Novelas espafiolas contemporaneas. 1% época
Madrid 1943. (Capitulo 1)= |




Camilo Jcsé Cela.- "La familia de Pascual Duarte",.

Ed. Destino. Coleccidn: Destinolibro. Vol 4.

Barcelona 1977. (6% edicidn). (Capitulo 3)

Adem&s afiadimos un texto periodisticc al azar. La ---
eleccidn recayd sobre el Pais. Editorial "Voto de conciencia" -

de Marzo de 1981 y el artfculo "Prudencia y'jurisprudencia" del
15/7/81.

Para tener una referencia clésica utilizamos "Don Qui
Jote de La Mancha" de Miguel de Cervantes. Editorial Bruguera.
Libro cléasico. Barcelona 1981, La obra consta de dos volimenes

se perford el primero de ellos completo, incluyendo el prélogo
de Juan Alcina Franch.




NICOLAS ANTONIO CAMPOS
Departamento de Lingiiistica Francesa

Colegio Universitario (Universidad Complutense)
Ciudad Real

Siendo consciente de mis limitaciones, Ya que por una par
te, mi formacidn lexicométrica es autodidacta y mis conocimien-
tos en informdtica son pobres, y por otra, el tener que despla-
zarme a Madrid (Centro de Calculo de la Universidad Complutense)
para tener acceso a los medios técnices necesarios para llevar
adelante las investigaciones me obliga a ser muy modesto en --
cuanto a los objetivos.

Trato de realizar el estudio del vocabulario polftico de
200 textos (250.000 ocurrencias) dé 5 publicaciones francesas -
de perioricidad semanal y de &mbito estatal que durante 1.968 -
aporten, divulguen o comenten la revolucidn estudiantil de ma-
yo.

Una opcidn fundamental guia nuestra pr&ctica: El texto co
mo dato debe ser, en la medida de 1lo posible, fiel al documento

sobre el cual trabajamos. Esto implica:

a) Un registro exhaustivo
b) Una precodificacidn reducida

¢) Una asepsia controlada

. Clasificar las formas del texto por orden alfabético indican-

do su frecuencia absoluta y sus referencias.

. Clasificar las mismas formas por orden de frecuencia decre--

ciente, haciendo figurar su rango y su frecuencia relativa.

Ajustarnos rigurosamente a este punto de vista, retener
todo y de la misma manera serd imitar el comportamiento de wun

palebgrafo intentando descodificar un texto en lengua descono-
cida.

N




Salvando algunas dificultades para desambigliar el texto vy
procurando dar un estatuto general a los signos procederemos -
de la manera siguiente:

1. Automatizacidn del texto

1.1 Registro del texto

1.2 Registro de informacién complementaria al texto, fichero
de parédmetros.

Indexacidén

Delimitacibn y fragmentacién del corpus

P Y
.
U o W

Resultado de la indexacidn. Correccidn.

2. Estadistica de frecuencias

-1 Indice alfabético de formas léxicas y funcionales

2.2 Indice jerdrquico por orden de frecuencia decreciente con
indicacidn de F.A. y F.R.

2.3 Estudio de la variabilidad de frecuencia de las formas.
Test apropiados.
2.4 Indice de reparto

2.5 Formas de base y formas especificas (+ y =)

3. Localizacibén

3.1 Las coocurrencias y los contextos

3.2 Relacidn de las "Couples"

3.3 Relacibn de las "Couples" en contexto
3.4 Parejas coocurrentes

An&lisis por campos, comparacidn de subcorpus. An&lisis
de las formas lé&xicas m8s frecuentes y los hapax. Ausencia/
presencia. -

11




PROCESAMIENTO DEL HABLA
Francisco Casacuberta y Enrique Vidal
CENTRO DE INFORMATICA DE LA UNIVERSIDAD DE VALENCIA

2

1.- INTRODUCCION,

El reconocimiento de la palabra continua es una de las facultades que ca-
racteriza la inteligencia humana y en la actualidad se es consciente de la
enorme complejidad que supone la concepcidn de sistemas que intenten aproximar-
se a las prestacirnes del cerebro humano. La investigacidén a desarrollar en es-
te dominio es, pues, a la vez fundamental (estudios de las propiedades y meca-
nismos del habla) y aplicada (desarrollo de sistemas practicos).

En la figura adjunta se recogen esquemiticamente los proyectos en curso de
desarrollo en el C.I.U.V., junto con los problemas que ellos abordan.

2.- LINEA FUNDAMENTAL.

En el aspecto informitico de la rama fundamental, se abordan problemas
de representacién del conocimiento y se trabaja en el desarrollo de técnicas
de Reconocimiento Sintdctico de Formas y en la aplicacién de la Teoria de Con-
Jjuntos Difusos a la descripcidn sintictica de las formas actsticas del habla;
mientras que en el aspecto de Tratamiento de la Sefial se investigan nuevos mo-
dos de caracterizar los segmentos transitorios de la sefial vocal.

2.1.- RECONOCIMIENTO SINTACTICO.

En este punto se estudia, en primer lugar un sistema que permita una des-
cripcién sintactica-difusa de 15s elementos fonéticos o subfonéticos del habla,
esto es, partiendo de una familia indexada de conjuntos de parametros (segmen-
tos), extraidos mediante ventanas que se deslizan en el tiempo, se trata de
obtener otra familia indexada de subconjuntns difusos de un determinado con-
junto de simbolos fonéticos o subfonéticos (Etiquetado Difuso), mediante un
descriptor y un traductor difuso (1).

Con el etiquetado difuso se cambia la representacién pardmetrica clasica
por una representacidén simbbdlica de la sefial vocal.

En segundo lugar se estudian los sistemas de reconocimientn propiamente
dichos, esto es, partiendo de una descripcién sintéctico-difusa de una pala-
bra pronunciada y de una descripcién fonolégica, como representacién del co-
nocimiento. se obtiene un subconjunto difuso de palabras que forman el diccio-
nario, donde la palabra de mayor evidencia puede ser considerada como la pala-
bra mis préxima a la pronunciada segin el sistema (2).

-

Estos trabajos han sido aplicados a pequefios sistemas experimentales que
seran descritos mas adelante.

2.2.- CARACTERIZACION DE SEGMENTOS NO ESTACTONARIOS DE LA VOZ.

Uno de los problemas angulares en la decodificacién aclstico-forética es
el reconocimiento de los segmentos explosivos y nasales. Dichos segmentos son
de gran importancia debido a su gran némero en la mayoria de las lenguas, su
caracterizacién resulta de extremada complejidad debido a su caracter no es-
tacionario, y normalmente las socluciones que se aportan no se dan en el nivel
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acustico,

El método mue se propone se basa en los estudios de la evolucidn en el
tiempo de Ins pardmetros de los formantes que caracterizan a las vocales
siguientes al sonido consonantico (3), vy en un modelo para la deteccién de
estos parémetros en segmertos estacionarios de voz, (4), y en el cual supone-
mos una variacién lineal de éstos; asi pues, en nuestro caso, un formante, en
un segmento no estacionario, viene definide por la amplitud y frecuencia cen-
tral del pclo y por sus correspondientes derivadas temporales. Para la obten-
tién de dichos parametros se han propuesto dos modelos: el primero se basa en
una variacidén apreciable de periodo a periodo, realizidndose un anilisis fre-
cuencial con dos periodos de voz (5) mientras que en el segundo se suponen

fuertes variaciones dentro de un periodo, aplicéndose un anilisis frecuencial
continuo en un perfodo (6).

Aunque los resultados obtenidos son parciales, éstos hacen suponer que
los modelos escogidos daran buenos resultados en un futuro préximo.

3.- LINEA APLICADA.

‘ En esta linea se abordan proyectos practicos en los cuales tienen aplica-
cién inmediata los resultados de las investigaciones fundamentales. Caben des-
tacar dos sistemas ya en funcionamiento, de Reconocimiento de Palabras Aisla-
da2s, uno monolocutor Y otro multilocutor para diccionarios especificos. La efi-
cacia y simplicidad de estos nuevos sistemas, permite su implementacién sobre
microprocesadores de propésito general, sin practicamente ningln material adi-
cional.

Otros proyectos abordados en esta rama abarcan temas desde la Edicién
Interactiva de sefiales vocales, hasta la Ensefianza del Habla a sordomudos, pa-
sando por un Sistema de Sintesis sin restriccicnes de frases pertenecientes a
cualquier texto castellano ortogrificamente correcto.

3.1.~ RECONOCIMIENTO DE PALABRAS AISLADAS (R.F.A.).

3.1.1.- SISTEMA DR R.P.A. MONOI.OCUTOR.

Este proyecto parte de un estudio experimental realizado en nuestro
Laboratorio, en el cual se demuestra que la funcién de autocorrelacidn de la
sefial cuantizada a 1 bit, puede ser utilizada como método de parametrizacidn
de un Sistema de Reconocimiento de Palabras Aisladas (7). Esta funcién es de
una complejidad de cdlculo pequefia y puede ser implementada con un material
de bajo coste o bien en ensamblador, permitiendo obtenerla en tiempo real
en un (micro) miniordenador de propésito general.

Para la fase de decisién se implementé un algoritmo de Programacién
Dindmica simple y ripido: el de forma simétrica sin restricciones de pendi-
ente y con peso unidad en el camino diagonal (8).

Las tasas de reconocimiento obtenidas de este sistema son del orden
de 87% para diccionarios de unas 30 palabras (9).

En este momento se estid abordando el proyecto de implementar un siste-
ma real (un mini-query por la voz), basado en el sistema aqui expuesto
brevemente.



3.1.2.- SISTEMA DE R.P.A. MULTILOCUTOR BASADO EN EL ETIQUETADOQ DIFUSO

Y EN PROGRAMACION DINAMICA.

El etiquetado difuso, estudiado en el apartado 2, utiliza, en este
caso, como parimetros a la amplitud media ¥ a la densidad de cruces por cero

de un segmento de voz, y como etiquetas un conjunto de categorias fonéticas
""groseras'.

El tipo de representacién indicado, permite, en primer lugar, la obten-
Tién del diccionario mediante traduccién de las cadenas ortograficas en cade-
nas ce simbolos que representan categorias fonéticas 'groseras", utilizando
ias reglas fonolégicas corresponcientes. Y en segundo lugar, una representa-
cién contigua de aquellas cadenas que comiencen con las mismas subcadenas

(9).

En la etapa de reconocimiento, propiamente dicha, se ha utilizado un
algoritmo de Programacién Dinamica, que aprovecha la simplicidad de dicho
tipo de representacién.

Las tasas de reconocimiento cbtenidas con este sistema son bajas,
alrededor del 70 %. Para un sistema real se pueden mejorar los resultados
simplemente aumentsndo el poder descriptivo de la representacién mediante
el uso de parametros complementarios.

3.1.3.~ SISTEMA DE R.P.A. MULTILOCUTOR BASADO EN METODOS SINTACTICOS

El sistema desarrollado en este proyecto estd basado en el etiquetado
difuso citado en e] apartado anterior, y en métodos djfuso-sinticticos co-
mo sistema de decisidén, utilizando una descripcidn sintictica del léxice
basada en las categorias acustico-fonéticas mencionadas, al cual se le
asocia un algoritmo de comparacién de la cadena de etiquetas difusas de
entrada con la representacién de las palabras del léxico. Una descripcién
formal de este sistema puede encontrarse en (9).

El sistema de reconocimiento descrito en este apartado ha sido imple-
mentado con una serie de modificaciones y experimentado para tres dicciona-
rios: digites castellanos, digitos catalanes y un lenguaje mini-query, y han
sido obtenidas unas tezsas de reconocimiento, del 85 %, resultado elevado
teniendo en cuenta la 'pobreza" de los parametros utilizados.

Se han utilizado los mismos parimetros que en el sistema anterior para
la obtencidén del etiquetado difuso, habiendose previsto la incorporacién
de un tercer parauetro ( densidad de cruces por cero de la sefial derivada)
que permitirid subdividir las categorias fonética utilizadas, y por tanto una
mejor descripcién del léxico.

: &
3.2.~ SINTESIS AUTOMATICA DEL CASTELLANO HABLADO.

Para contemplar el porceso inverso al Reconocimiento del Habla, se

‘esta desarrollando un proyecto de sintesis automatica a partir de un texto

escrito. Este proyecto se basa en decodificacién de una cadena constituida
por determinados elementos discretos (difonemas) concatenados y a los

cuales se les ha aplicado determinadas reglas para obtener una mayor simili-
tud al castellano hablado. El sistema wutiliza un diccionario de difonemas




que consta de sefales en el dominio del tiempo digitalizado (10).

. El sistema se compone de una serie de etapas, algunas de las cuales se
realizan en paralelo; asi, a partir del texto escrito, se realiza una divi-
sién silébica obteniendose a continuacién una transcripcién fonética y de es
ta, a su vez, una transcripcidn difonética, con la cual se puederealizar la
extraceifn del conjunto de difonemas del diccionario. En paralelo ron las
etapas descritas se obtiene a partir del texto, la informacidn prosddica (el
acento y la entonacién) que una vez procesada intervienen en la concatena-
¢ién de los difonemas y ‘as variaciones de frecuencia de salida de muestras

del conversor digital analdgico. En la actulidad este Gltimo conjunto de
etapas aun no ha sido implementado. '

3.3.- AYUDA A LA ENSENANZA DEL HABLA A SORDOM'DOS.

Una de las apli~acicnes de mayor interés social en este area de inves-
tigacién, es el disefio de sistemas de ayuda a minusvalidos y, en particilar
para el aprendizaje del habla de sordomudos.

La idea general es la de suplir la realimentacidn que se realiza
mediante el sistema auditivo por un grafico en el cual se muestra de alguna
forma el resultado de la pronunciacién de un sonido por un locutor. En nues-
tro caso mediante la representacién en tiempo real, de un modelo de 8 tu-
bos del aparato fonador humano, que es representado en el terminal de ordena
dor, teniendo a la vez la de un patrén con el mismo modelo.

El sistema desarrollado en nuestro Laboratorio esti en fase de prueba
con diferentes individuos sordomudos.

3.4.- UTILES

3.4.1.- SISTEMA GRAFICO INTERACTIVO: SCOPE.

SCOPE es un sistema grafico interactivo orientado especificamente a la
representacidén por una pantalla de rayos catédicos de sefiales y-z-t, y esti
basado en un microprocesador con un material especifico para controlar la ci
tada pantalla de bajas prestaciones. Las principalies caracteristicas son:
flexibilidad de uso facil instalazién en un terminal alfanumérico asincrono
v un kajn coste de implmentacién (11). Los dos subsistemas que compornen
SCOPE son: Un sistema bisico y uno auxiliar. El1 primero, basado en el micro-
procesador, puede ser considerado como un dispositivo insertado en la linea
asincrona que une el terminal alfanumérico Y un ordenador. El sistema auxi-
liar reside en el ordenador principal Y permite el didlogo con el sistema
base, pudiendo obtenerse copias permanentes en fichero o sobre trazador X-Y
("plotter") (11).

3.4.2.- EDITOR DE SENAL (EDS).

El Editor de Sefial desarrollado en nuestros laboratorios es un util de
edicién de sefiales cualesquiera, y en particular para el tratamiento de sefia-
les acisticas. Las principales aplicaciones del EDS son: creacién de diccio-
narios de elementos aclsticos y verificacién de resultados en Sintesis, seg-
mentacién y marcaje manual en Reconocimiento, e#c.

El EDS lleva asiciado por un lado un Leguaje de Comandos que permite
describir tratamientos para la manipulacién de la sefial, tal como insercién,




borrado, inversién, etc., asi como un comando general definido por el usuario,

para permitir cualquier manipulacién de la sefial. Los objetos del Lenguaje de
Edicién son representacisnes de la sefial actstica que admiten clasificaciones
en diversos "tipos' que son refernciadas por nombres simbélicos (variables)(12).

4.- CONCLUSIONES.

Algunos de los trabajos presentados pueden darse por finalizados, sir-
viendo en este momento para el disefio de maquetas reales, o como herramienta
~de investigacidén. Otros en cambio estin en fase de estudio y/o desarrollo, y

su aplicacién serd a medio plazo. Todos ellos son el fruto del esfuerzo de
un grupo de 6 personas que desde finales de 1980 han dedicado parte de su
tiempo a la investigacién e implementacidn en el campo del Reconocimiento y
Sintesis Automitica del Habla, construyendo los temas de varias tesinas rea-
lizadas o en curso de elaboraciér.
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Analisis morfologico automatico del espanol
Montserrat Meya

Munich

1 Objetivos

2 base de datos

3 componentes

1 Objetivos

El analisis morfolégico de las palabras de un texto puede reali-

zarse:

a) a nivel de cadena, las palabras son despojadas de 1,2,3,...n
grafemas mediante algoritmos que asignan categorias, sin
diccionario.

b) a nivel de palabra, bien con diccionario de formas de palabras,
© bien con diccionario de lemas- formas base - . En este caso
se trata fundamentalmente de bdsqueda de diccionario reducien-
dose el numero de algoritmos.

c) a nivel de morfema, con un diccionario mucho mas reducido -
hay muches menos morfemas que palabras- pero con mayor
aparato prdcedural.

Un andlisis morfolégico a nivel de morfema -tipo c¢- tiene

la ventaja de:

- necesitar menos memoria para el almacenamiento de los datos
lingli{sticos -menor ndmero de entradas-.

- poder relacionar entre s{ diversas formas de palabras con
una rafz comﬁn, aun en aquellos casos en que se trata de
formas fuertes o irregulares.

El andlisis morfolégico aqui expuesto puede ofrecer:

la descomposicidn de cada palabra de un texto escrito en sus
morfemas respectivos

la categorizacion morfolégica

lematizacidn o reduccidn de las formas de palabras a

su forma base(p.ej.: "trabajaba" --==>"{rabajar")
especificaci&n de la raiz (p.ej.:"trabajaba"--->"trabaj")




El objetivo del analizador morfolégico es obtener descriptores
que den cuenta del tipo de informacidn tanto de los documentos-
textos almacenados- como de la demanda formulada por el usuario
2 un banco de datos. |

El "recall" es obviamente enorme, si no se recurren a otras

funciones de retrieval que precisen o ajusten la informacion
a considerar. '

S

2 Base de datos

El modelo de anhlisis morfolégico automético es aplicable a
cualquier 1lengua -estd implemantado para el alemén,espafiol
e inglés- s6lo la base de datos y pocos programas espec{ficos
varian segin la lengua de que se trate.
La base de datos consta:
A : Listado de morfemas categorizados a partir de propiedades
- léxico-sintdcticas (rafz 1éxica o no,nominal,verbal,...)
- flexivas : tipo de flexién,tipo de variante,...
- distributivas: reglas deSerializacidh,posicidh en cadena..)
B : tabla de condiciones para las transformaciones(cuento--—->
contar; transformaciones ue --> o,le--de,g-->j,ete...)
C : Tabla de formas fuertes (g;gmorfos) a los que se hace refe-
rencia por un puntero.
D : Tabla de formantes flexivos con informacion detallada a
usar en el posterior andlisis sintéactico.
E : Palabras funcionales (gramaticales)- stop-words.
F : Tabla de reglas para la descomposicidn.

2.1 ficacio tegorizacion de )

En la cadena gréfica de un asiento pueden coincidir varios mor-
femas. Cada asiento es ypues, un morfo.Por ej.
"1ibr" representa 4 morfemas : br br e, 11 r

Cada entrada/asiento tiene asignado el siguiente patrén de
32 bits.




EXINOM|VRBIADJ |ADV [NUM|FUN{GEN| Coni. |C ITrato . IACT ID-0
Zlolale |o/alg/alniolpir|arFleRE|ADn|FLXISUF Subeat] aDy

Qa;ggoriz.morfolégica: tipo de morfema: nominal,verbal,etec,
Subcategorizacion: GENero,Conjugacion(bits 9-10),tipo de flexion

~bits 17-22),alomorfo,transformaciones posibles,SUFijo,Adnnomi-
nal,etc...

Los alomorfemas que por procesamiento pueden ser reducidos a
su morfema originario no tienen asiento.Por ejemplo tiene asien-
to "conoc"-er, pero no "conozc-o" ni tampoco "cuent"-o que son
transformadocs en el proceso de recornocimiento.

Ejemplo de asientos del diccionario:

ventan : LEX NOM a

cont : LEX NOM VREB o0 a ar ue D=0

alguien: FUN

fo : FUN AFF FLX NOM VRB ADJ ADV NUM o o/a ar er ir

cidn ¢ AFF SUF NOM 0 Deverbal,....

La tabla de transformaciones es procesada por SPATZ. Esta
tabla tiene almacenada en forma arborea las subcadenas que per-

miten transformacion Jjunto <con wuna categoria (p.ej:l=c-->z)

2.2. Almaggnamien&g_ﬂi_lQ&;QaLQi

Las diversas 1listas estan comprimidas/almacenadas en forma ar-
borescente lo que ademas facilita 1la bﬁsqueda. Cada letra del
alfabeto tiene un 4rbol que serd mas o menos extenso segﬁn el
nimero de ramificaciones que tenga.-El 4rbol para"p" es mayor
que el de "h" porque hay muchos mds morfemas que empiecen por
tal 1letra. Se trata de una optimacién de una representacidh

arborea bisecuencial. Las siguientes palabras estarian almacena-
das:
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haba TN v
habil H 2| A v
hez 3 AD
heno L1 8 v
hilar 51 A - R
hija gAy=--F f-----come- o 6 | NoM
| ’] 711 \
,'B ‘lZ NO-PT--- N"' “J N it Lzz 8 L - 2
i | | 9{AdY
g A -yl W WP, ka0l e
nom I o nom 1171 - A;
'LAM‘ { 21z e
ZHer})‘ 13 INeM
141 N ¥
151 0 ve
2.3 de reglas para la descomposicion

La descomposicidn de una palabra en sus morfemas se hace a par-

tir de 15 posibles estados y las posibles transiciones entre
estos estados:

1 =inicio 2= prefijo recursivo 3=prefijo adnominal

4= pref.adv. 5z prefejo denominal 6= morfema no verbal

7= morf.ligado 8= morfema verbal 9= suf.adnominal recursivo
10=suf.adverbal recursivo 11= suf. " no-recursivo

12=Suf.adverbal no recursivo 13z flexion no verbal 14z pronombre

Esta red de transicion esta
expresada en reglas de pro-
duccién del tipo:

bremisa=complejo de posibles propie-
dades del morfema a tratar

condicion=propiedades exigidas simul- 2
taneamente para activar 1la aceion.

aggiﬁn:transicion a otro estado mor'f‘olo'gic;\'\\s




Este saber operativo esta almacenado en bits -formato hexadecimal
correspondientes a las propiedades morfolégicas vistas arribze.
Cada regla esta codificada como una estructura de datos
separada e independiente. La regla siguiente permite la transi-
cion de.morfema léxico no verbal L6 a su flexidn correspondiente

i 0101 1110 0000 0000 0010 0001 1011 0000

ii 0100 0000 0000 0000 0000 0001 1011 0000
iii 0013 0002

De un estado x se pasa a F13 (flexién no verbal) si los bits
2,24,25,27,28 estdn prendidos. En caso afirmativo se comprueba
que F13 y el morfema anterior sean del mismo subtipo (la condi-
cion 0002) ."ventan" exige "-a", y "as" es del tipo "a".Entonces
se pasa al estado 13 o sea "as" recibe tal estado.

3 Componentes

Hay varios programas que:
1. preparaN y editan los datos : generan la codificacion interna
comprimen los datos (4drboles)

A partir de estos formatos comunes para las 3 lenguas se pue-
den obtener listas comparativas de aspectos o categorias
a partir de determinado vector. Estos serian productos secun-
darios a obtener de interes lingﬁ{stico.

2. Programas de entrada/salida segﬁn el proceso a adoptar a
continuacidn. E1 formato del output sera diferente segun se

quieran invertir o no los resultados lingﬁ{sticos, 0 se desee
engranar una ATN.

3. Programas de procesamiento v control:
IBIS :generacidn y lectura de los registros para las tablas
ENTE tlectura de los datos de entrada

SEGMENT :segmentacién del texto de entrada

KAKADU :comprobacién de si la palabra es funcional o no

SPATZ :realizaciédn de transformaciones (15pices-->lépiz,...)

WACHTEL :Es el programa de descomposicidn morfolégica y
consta de las funciones: MORPH (busca arborea),DELTA
(acepta o rechaza las transiciones)y RUECKSETZ




Hay varios pesibles outputs de la descomposicidn morfoldgica,
interno -a engranar con la lematizacidn-, u otros segin el
proceso a continuar.

Ya que el mecanismo ofrece varias posibles descomposiciones para
algunas palabras (por razones diacronicas o foneticas), éstas
son alistadas segin un rango de validez estadistica (ZSORT),
Y luego lingiiistica (ZERRAUS) por la que se eligen las descom-
~posclones definitivas, si son varias en el caso de los homogra-
fos. ’ ' '

La lematizacidn y categorizacidn es un "matching" de los tipos

y subtipos de 1los patrones morfolbdgicos que tienen asignados
cada morfema. |

Diagrama del funcionamjento de los programas para la descomposi-
cion morfologica v lematizacion.

Este paquete de programas esta
implementado en SPL y ocupa

unos 90 Kb(procesamiento y
listas).

Actualmente existe una versién
interactiva en un ordenador
SIEMENS 7760.

ZEISIG
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El proyecto de investigacidén "Prospeccidé Automatitzg-
da de Textos Catalans" (PATC), cuyas fases iniciales se estdn
llevando a cabo en la Universidad de Barcelons, tiene sus orf- _
genes en el deseo de crear un centro dedicado a la 1nvest1g301dn_-
lingistica asistida por ordenador. El Anteproyecto para ia cre-
acidn de un centro de lingli{stica automdtica (abril 1975) y-la
Memoris parg la creacién de un centro de lingtifstica automdtica
én la Universidad de Barcelons (enero 1976),'elaborados conjun-
tamente por el profesor Santiago Mollfulleda y por el que suscri-
be, son los primeros documentos redactados en relacidn con esta -
idea, que desde tiempo airds estaba en 1ls mente de sus autores, -

Con motivo del primer intento de poner en marchs este
proyecto, tuvimos gue concretar mucho y delimitar nuestros obje-
tivos. En relacidn con ello debemos citar por una parte la cele=-
bracidn en Barcelons el 26 Y 27 de Mayo de 1977 de uns mesa re-
donda sobre informdtica y lingiistica a la que presentaron comu-
nicaciones, aparte de los profesores E. Moreu, Juan Vernet, M8
Teresa Cabré y M# Angels Vidal de Barcelona, prestigiosos inves-
tigadores de diversos centros europeos (L. Delatte, de Lieja,
Merio Alinei, de Utrecht, M. Tournier, de St. Cloud, P. Imbs,
de Nancy, G. Colon, de Basilea) —véase el nf 1 de la serie In-
formdtica y lingifstica (Mesa redonda sobre informdtica y lin-
gistica. Barcelona, 26 y 27 de Mayo de 1977), publicacién ci-
clostilada editada por la "PFundacién para el desarrollo de la
funcién social de las comunicaciones" (FUNDESCO); y, por otrae
parte, debemos aludir a la memoria Prospeccié Automatitzada de
Textos Catalans (504 pdgs.) redactada segin el esquema para me-
morias de trabajos cientificos y proyectos de investigacidén de
FUNDESCO cuando intentdbamos llevar adelante el proyec¢to con el
patrocinio de esta fundacién y con el concurso de diversas insti-
tuciones catalanas (el equipo redactor de la memoria estuvo cons-
tituido por los profesores M® Teresa Cabré, Carmen Gonzdlez, Te-
resa Gracia, Santiago Mollfulleda, Mercd Otero, Pere Quetgles y
Joagquin Rafel, y por el informdtico Valentin Ibdfiez). Esta po-




sibilidad no llegd a cuajar por diverscs motivos, pero en aguel
momento hablfamos conseguido pasar de un proyecto inicial vago e
impreciso a otro de un notable grado de concrecidn, descrito de

un modo tan detallado que permit{s el inicio inmedisto de su
ejecucidn.

Los medios de financiacién no llegaron hasta el afio
1980 en que se convocaron por primera vez las Ayudas a la inves-
tigacién por la Universidad de Barcelona, en principio para pro-
yectos de un afio de duracién. En los afios sucesivos se han ido
concediendo ayudas para diversas fases del proyecto.,

Sin perder de vista el objetivo general gque nos habi-
amos trazado al prinecipio, el proyecto especifico que ha resulta-
do tiene por finalidad fundamental la de crear un archivo de tex-
tos —en principio literarios— de la lengua catalens sobre sopor-
te magnético automatizable con la condicidn bdsica de mentener
toda la informacidn que se contiene en el documento llamado In-
formacién fuente (IF) (edicién moderma, incunable, manuscrito,
etc.), para su ulterior utilizacién en la investigacidén linglis-
tica. Ademds, como objetivos accesorios, consideramos la creacidén
de programas generales para la explotacidn cientifica de los tex-
tos almacenados. La gran mayoria de los textos estdn escritos en
lengua catalana, pero algunos de ellos lo estén en latin; se tra-
ta de textos medievales que tienen un gran interds para la his-
toria de la lengua catalana.

Por lo que respecta a los textos en latin, se han in-
troducido en soporte magnético y se han tratado informéticamen-
te los Usatges de Barcelona y el Canconer erdtic de Ripoll; pa-
ra estos textos se han utilizado los servicios del Laboratoire

Iour 1°enalyse statistique des langues anciennes de la Universi-

dad de Lieja.

En cuanto a los textos propiamente en lenguas catalana,
en estos momentos tenemos completamente 1ntroducidos Yy corregi-
dos los textos siguientes:
Pirant lo Blanc (extensidn: 3.000.000 de caracteres)
(IF: facsimil del incunable de 1492,
propiedad de la Hispanic Society of
America)

El Quadern Gris de Josep Pla (ext.: 1.600.000 car.)
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Sagarra (ext.: 2.500.000 caracteres). Pare el afio 1984 se tiene
rrogramada la introduccidn de la obra narrative completa de Vie-

tor Catald (ext. 3.000.000 de car.) y de Narcis Oller (4.000.000.. -
de car.).

La introduccidén de la informaciédn sobre soporte magné-
tico automatizable se hace a través de una estacidn de datos IBM
3741, en disco flexible. El almacenamiento definitivo se hace en
cinta magnética. -

" Aparte de la introduccidén en si misma, una de las la-"
bores fundamentales del equipo de trabajo ha sido la elaborascidén
de los distintos documentos relacionados con el proceso informd-
tico, empezando por las codificaciones e instrucciones de entra-
da de datos y de correccidn, y terminando por los programas pa-
ra la obtencidn de distintos indices, aparte de otros trabajos
que se estdn realizgndo.

Los Indices que pensamos obtener de todo texio introdu-
cido —ya existen los de E1 Quadern Gris— son:

12 Indice de palabras ordenadas alfabdticamente con indica-
cién de las frecuencias absolute Yy relativa de cada una.

2% Indice de palabras ,rdenadas por orden decreciente de
frecuencias.

32 Indice de palabras ordenadas alfabéticamente, acompéﬁa—
das de la indicacién de las referencias de su ubicecidn en el
texto (pdgina, linea, nimero de orden de la palabre en la lfnea -
—eventualmente, columna, capitulo, etc.).

42 Indice inverso (palabras ordenadas por la parte finel),
con indicacidén del niémero de finales distintos de uno, dos y tres
caracteres). —

Frecuentemente, en vez —o ademfs— del n® 3, se obtendré-
lo que se conoce con el nombre de concordancias, es decir, ade~
mds de la informacién que contiene el Indice n® 3, ¥ junto a la
referencia de cada ocurrencia, un fragmento del texto parae cade




una de las epariciones de cesda palabra.

Para todos estos Indices hemos elaborado los programes
adecuados y log resultados son listados sobre papel Yy aimacena-
dos en cinta magnética (una muestra de ellos, por lo que respec-
ta a la obra El Quadern Gris, son adjuntados a este informe).

Existe el proyecto de hacer una edicidn de ellos en microficha
para utilizar a través de una lectora-copisdora.

Al margen de estos resultados particulares, o de otros
cualesquiera, el texto queda almacenado, tanto en su primitiva
forma, que reproduce le de la Informacidn fuente, como en forma
de lo que hemos llemado base de datos. Esta base de datos cons-
te de un registro de 26 campos para cada palsbra de la obra; en
é1 se encuentr@, aparte de la misma palebra, toda la informgcidn
necesaria para su adecuada referenciacién, catalogacidn, orde~
naciones diversas, etc. A la base de datos se puede acudir para

obtener cualquier informacién que no esté contenide en los Indi-
ces editados.

Ademds del desarrollo de los aspectos mencionados del
proyecto, constituyen tembién parte del mismo los trabajos que
se estdn llevando a cabo para realizar une lematizacidn automa-
tizada de los téxtos. La asociacidn de todas las formas flexivas
e una unica forme represantativa de la palabra (LEMA), y la se-
paracidén de formas homégrafas, asocidndolas a lemas distintos,
es uno de los caballos de batalla del tratamiento exhaustivo de
textos. Nuestro proyecto de lematizacién comprende un progrems
—todavia no completamente elaborado— que obtendrd un lema (o
varios posibles lemas) después de someter cada paliahra del tex-
to a una serie de substituciones de su parte final, alternadas
con la confrontacién del resultado de cada operacién con un dic-
cionario almacenado sobre soporte magnético automatizable; los
resultados de todas estas operaciones serdn sometidos a un in-
vestigador para que los dé por buenos o para que elija entre va-
rios lemas propuestos. En el momento actual tenemos sobre sopor-
te magnético un diccionario de 50.000 entradas con sus indicado-
res gramaticales normalizados y elaborados los algoritmos de ané-
lisis morfolégico para el tratamiento de pluralies de sustantivos,




femeninos y plurales de edjetivos, flexidn verbal, diminutivos
Yy superlatives sintéticos.

Por lo que se refiere 2 los aspectos materiales (hara-
ward), —aparte de le utilizecidn del centro de Lieja pars los
textos en latin, a que yz nos hemos referido— unas fases del )
proyecto se han desarrolladc en un centiro de cdlculo comercial, -
cuando las condiciones del Laboratorio de Cdlculo de lz Univer-
sidad no reunian los requisitos mfnimos exigidos para un treba-:
Jo de este tipo; desde hace un afio, tras la instalaciédn de uns
mdquina IBM 4341 y una reorganizacidn del Laboratorio de Cdlculo,
con instalaciédn de terminales en las Facultades, etc. hemos em-
pezado a utilizar estos servicios. E1 principal problema que te
nemos pendiente es el de la obtencidn de una impresora adecuads
para 10s resultados en papel; de momento, tal como se ve en los
especimenes que reproducimos junto a este documento, hemos debi-
do recurrir a una ficcidn pare representar l1los conceptos mds im-
prescindibles, con impresidén en interiinea (acento grave, acen-
to agudo, diéresis, maydscule), o con sobreimpresién (cedilla).
En los listados de trabsjo (correcciones, etc.) estos y otros
conceptos vienen representados por su referencia interna y se
trabaja con listas de correspondencias, pero en 1o0s resultados
para ofrecer a personas externass al propio proyectq nos pare-
cié que, aunque fuers provisionaimente, debfamos elaborar los
brogramas que permitieran una lectura no mediatizada‘por instruc- -
ciones demasiado complejas. De todas formas, no olvidamos el
problema, y estamos @olaborando con la direccién del Lsboratorio
de Cdlculo en el sentido de estimular 1la instalacién de una im-
presora adecuada que permita representar cualquier tipo de sig-
no especial. |

Ni que decir tiene que el futuro de un programs de es-
ta naturaleza depende en gran medida de las posibilidades de fi-
nanciacién, y que el modo como hasta ahora se ha venido desarrof
llando este proyecto no asegura su continuidad. Esperamos —y
trabajamos en ello— poder consolidar este aspecto fundamental
Y poder continuar ofreciendo informacién sobre futuros logros.

Joaquim RAFEL i FONTANALS




1. Indice de palabras ordenadas elfabéticamentecon indicgcién

de las frecuencias gbsoluta y relative de cada uns,
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2. Indice de palabras ordenades por orden decreciente de

frecuencias.
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3. Indice de palabras ordenadas alfsbé+iicamente acompalladas

de las referencias de su ubicacidn en e] texto (pdgina, 11-

nea y numero de le palabre dentro de la 1inea en 1z Infor-

macidn

fuente).
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4. Indice inverso (palabras ordenadas slfabdticamente Lor su

parte final, con indicacidn numérica de los Tineles distintos
de los tres, dos y un carscieres).
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ETIQUETADO ND FONEMATICO PARA UN SISTEMA AUTOMATICO MONDLOCUTOR DE

Por- Antonio J. Rubio Avuso (¥) y M, Carmen Carrion Perez (%%)
(*) Departamento de Electronica
(*%*) Departamento de Elrmctricidad
Universidad de Granada

I. Introduccion

Presentamos en estas lineas una de las partes de nuestro traba-
JO gue pueden considerarse terminadas desde el punto de vista logico.

Trabasjamos en otros temas dentro del mismo campo, pero eso 1o presen-
taremos en otros numeros.

Agqui presentamos un Sistema Automatico de Reconocimiento Mono-
locutor con Etiguetado No Fonematico (SARMENF) (1), Funciona a base
de dividir Ya sefal sonora en segmentos de la misma duracion e inten-
tando clasificar cada segmento entre unos prototipos obtenidos duran-
te 13 Fase de Entrenamiento, mediante un criterio de distancia eu-
clidea. La etiqueta que se asigna a cada segmento no guarda ninguna
relacion con los fonemas del lenguaje. Este tipo de etiquetado puede

ser ventajoso debido a la dificil localizacion del fonema como uni-
dad de analisis.

I1. Esquema general

e — .  —— — - ——p—— —— ——

-

" Hay dos fases en el funcionamiento del SARMENF: fase de entre-
miento y fase de reconocimiento. '

2.1 Fase de Reconocimiento

Durante 1a Fase de Reconocimiento se realizan los siguientes
pasos: ‘

1) Una vez que e! locutor ha pronunciado una palabra del vocabula-
rio permitido, el primer paso consiste en muestrear la seral, in-—-
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troduciendo las muestr as en un ordenado

=
-

La frecuencia de muestreo es de 1
hace a traves de un conversor A/D de 1
se toman 15000 muestres, durante 1°’S <

Z. La conversion A/D se
bite. Para cada palahra,

-~
[

Con ob.ieto de reducir el volumen de calculo, ios e“tremos de la
sefal sonora son localirsdos. En gen=aral, ninguna palsbra ocupa com-
pletamente las 15000 muestras.

3% Una ve: que los extremos han sido localirados. se establece una
segmentacion regular de la sefal somora. Los segmentos son de 10 ms
(100 muestracs) vy se solapan a 13 mitad,

Sobre cada segmento se calcula un conjunto de parametros. En
primer Jugar se hace una clasificacion previa entre segmentos sono-
ras ¥ no sonoros, utilizando la Energia y =1 Numero de pasos por

cero del segmento (ZCR)., Se clasifican como segmentos sonoros aque-—
los que cumplen la inecuacion

Energia ) A+E*Z(CR

donde las corstantes A = . 1605E+08 y B = 1.073E406 se han deter —

minado experimentalmente vy son funcion de la ganancis olobal del
sistema de audio,

Se clasifican come no sonoros aquellos segmentos gque cumplen
la desiqualdad

Energia ) C+D*ZICR

donde las constantes C = ,2012E+08 y D = B.047E+0S tambien se
han determinado experimentalmente.
Aquellos segmentos que no cumplen ninguna d=2 las dos condicia-

nes amteriores son clasificados como dudosos y son ignorados en el
tratamiento posterior.

Si un seamento se clasifica como sonoro, se calculan sobre el
otros cuatro parametros adicionales: los tres primeros formantes vy
el logaritmo de la razon de las areas de la primera y sequnda sec-
cion de)l tubo acustico equivalente al tracto vocal. Esta determina-
cion se hace mediante Prediccion Lineal (2).

Por otra parte, si el segmento se clasifica como mo sonoro, los
tuatro parametros adicionales son los valores medios del espectro
de 13 sefal dividido en cuatro zonas o bandas (0 - 1.25 kHz, 1.25 -
2.5 kHz, 2.5 - 3.75 kHz y 3.79 - © kHz).
4) Los parametros correspondientes a un segmento se comparan con l1os
de los Segmentos de Referencia obtenidos zn la Fese de Entrenamien.
to. De esta comparacion se obtiene una etigueta para el segmento en
ctuestion. Asi se consigue una cadena de etiguetas (una etigueta por
cada 5 ms) que representa a la palabra emitida.

9 El ultimo paso en la Fase de Reconocimiento consiste en comparar
la cadena de etiquetas con las Cadenas de Referencia, obtenidas tam-—
bien en 1a Fase de Entrenamiento (una Cadena de Referencia por cada
palabra del vocabulario). Esta comparacion se lleva a cabo por me-
dic de un algoritmo de Proaramacion Dinamica (3). Este algoritmo
permite comparar caderas de etiquetas de diferente longitud, pro-
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por cionando 1a “Similitud” entre ellas en funciorn de la distancia

euclidea entre los diferentes simbolos de ctada ura de las cadenas
compar adea,

Un esauema de blcaues para ls Fase de Reconocimiento puede ver-—
&2 en la parte derecha de 1a Figura 1.

2.1 Fase de Entrenamiento

Este Face esta representada en la parte izquierda de las Figura
1.

El Entreriamiento consiste en la pronunciacion de todas las pa-
labras del vocabulario, cada una de ellas repetida cuatro veces.

PCespues del muestreo de cads palabra de entrenamiento, se cal-
culan sus extremos vy se obtiemnen los parametros correspondientes

2 los seamentos de la sefal, del mismo modo Que en la Fase de Reco-
nocimiento.

Cada seamento se considera como un punto de un hiper-espacio
euclidiano de seis dimensiones. En realidad se manejan dos hiper-—
esSpacios: uno para los segmentos sonoros y otro para las no sonoros.
De este modo, la voz del locutor se caracteriza por una cierta dis—
tr-ibucion de puntoe a3 1o largo de ambos hiper-espacios.

Los pasos que siquen en 1a Fase de Entrenamientc son:

1) Analisis de las nubes formadas por los segmentos de las palabras
pronunciadas, en ambos hiper-espacios.

Aquellas nubes claramente separadas del resto de puntos se con-

-sideran como correspondientes a segmentos de serfal del mismo tipo.

Su centro geometrico representara al Segmengo de Referencia, con una
etiqueta asociada. '

La obtencion de las nubes y Segmentos de Referencia se lleva a
cabo mediante el algoritmo "k-medias” modificado (4).

La modificacion puede describirse brevemente. La principal fuen-
te de fallos en el algoritmo "k-medias" original esta en Ya selec-

tion del conjunto inicial de centros. Evitamos este problema de 1la
siguiente forma:

Se hace una normalizacion de todos los parametros de modo que
la media de cada parametro sea 1. Asi, el punto (1,1,1,1,1,1) es el
centro de la distribucion complieta. Entonces, se colocan los puntos

iniciales de modo que esten uniformemente repartidos alrededor del
punto (1,1,1,1,1,1),

El numero de Seamentos de Referencia (k) se ha establecido ex-

perimentalmente. Para los segmentos sonoros k = 21 y para los seg-
mentos no sonoros k = 7.

2) De acuerdo con los Segmentos de Referencia, cada palabra del vo-
cabulario se analiza con el fin de elaborar una cadena de etiquetas
(Cadena de Referencia) para esa palabra. Estas Cadenas de Referencia
son las que se usan en el algoritmo de Programacion Dinamica (Fase

35




Camtfiurre 30 130 Sovilte - Told. 81011

de Reconccimiento) para comparar ura palabra emitide con todas lacs
del vocabulario.

I111. Conclusion

Ern este trabaioc se ha presentade un si1stems avtomatico de reco-
nocimiento monolocutor con etiguetado no fonematico. Las principales
caracteristicas son:

e

1) Es un sistema de reconocimiento monolocutor para palahras
aisladacs.

2) Se lleva a cabo un etiquetado no fonematico. Hay 21 diferen-
tes tipos de segmentos sonoros y 7 tipos de segmentos no sonoros.

3) EY vocsbulario es un conjunto de 19 palabras castellanas
relacionadacs con el calculo aritmetico: "Cero", "Unc",., "Das",

"Tres",
"Cuatro", "Cinco"., "Seis", "Siete", "Ocho". "Nueve", "Parentesis",
“Cierra", "Mas", "Menos", "For", "Partido", "Raiz", "Igual?" v
"Punto". Este vocabulario permitirz el manejo oral de)l ordenador

en calcutce aritmeticos simplies,

4) Los resultados experimentales estan hasta &) momento alre-
dedor del 65% de reconocimiento correcto. Merece la pena destacar

gue no se ha puestoc especial atencion en la seleccion de las Cade-
nas de Referencia.

S) El sistema ha sido implementado sobre un ordenador ECLIP-
SE-250 de DATA GENERAL, en lenguaie de programacion FORTRAN V.
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ESQUEMA ~ RESUMEN

Martin S. Ruiperez,Catedr&tico de Filologia Griega
Universidad Complutense,Madrid

Aparte de temas de Filologia Cligsica y Lingiifstica Comparada Indoeuropea
haltraba jado en:

&

-Lingi{stica ®estructural y funcional (griego y espafiol), concretamente
morfosintaxis y fonologia,

-Con ecquipo de alumrmos ¥ colaboradores, sin ordenador y sélo con calcula-
doras, ha estabBlecido (1968) un vocabulario de frecuencias de griego
dtico de 400-350 a, C, Igualmente un indice morfolégico verbal de fre-
cuencias, Todo ello para la elaboracidén de un método de enseiianza del

griego antiguo, que estd en fase de experimentacién en varios Institutos
©y Facunltades,

-Ha dirigido unakesis doctoral de lingtiistica cuantitativa aplicada al
problema de los arcaismos en Homero.

-Desde 1973 se ha familiarizado con cdlculo programado.

-Desde 1980 se ha familiarizado con ordenadores, concretamente con un
HEWLETT-PACKARD HP250, provisto de base de datos.

Ademds de programas comerciales, ha realizado programas lingtifsticos:

1. Construccidén de cadenas a partir de segmentos conmutables,
Concretamente, conversién de un niimero introducido en digitos
en texto espafiol, con perfecta coherencia sintdctica.

2, Corte de palabras conforme a las reglas de la Academia y al

buen uso tipogrdfico para programas de textos cuando ak final
de unglinea no cabe la palabra entera. Versiones para Saste-
llano, ¢ataldn, francés e italiano. Disponible en el mercado.

Tiene un programa de calendario (jue incluye la reforma del
calendario gregoriano) para determinar en qué dia de la semana
cae cualcuier fecha entre el 1 de enero del afio 1 (! y el

28 de febrero del:i2100; numero de dias entre dos fechas y
fecha a »nartir de otra y de un numero de dfas de intervalo,

Todo en lenguaje BASIC y "Extended BASIC" o "Business BASIC" (en
realidad BASIC enricuecido con PASCAL)

—Desde diciembre de 1982 dispone en su cdtedra de un modesto ecuipo
compuesto por:
-Ordenador HEVLETT-PACKARD HP87 con 128 Kb de memoria RAM,
mds un ROM @e Input/Output vy otro de Assembler.
-Beriféirtpao- de una wnidad dual de diskettes floppies
con capacidad total de 540 Kb
-Periférico de impresora de agujas EPSON III/100

Actualmente con este equipo estd desarrollando "software" para trata-
miento cientifico de textos: introduccién, almacenamiento, modifica-
cién, Ampgesdén, bisqueda y confeccidén de Indices alfabetizacdos (con

alfiabetizacién distinta para el griego, en el que, por ejemplo,la z
no va al final sino después de la e).

Se prevé la anlicacién inmediata aj an#lisis de textos métricos griegos
codificados y de un repertorio de inscripciones.,

R ] y 5 Ca L, D> L
- LA /"),Y,.-rb ) larie MLtz D

F Uit b A st -TD OTOAaAL W vl G
Sevilla, 15 de abril de 1983,  />:-iriton tosesnas | AGGga:
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USL: UN SISTEMA PARA INTERROGAR EN CASTELLANO

A BASES DE DATOS RELACIONALES

Luis de Sopeha.

Es un sistema experimental desarrollado en el Centro
Cientifico de IBM en Heidelberg (Alemania) inicialmente por
H. Lehmann, N. Ott Y M. Zoeppritz. Informacidn basica sobre

€l puede eéncontrarse en (3, 4 ). Se han implementado tres

versiones de USL: alemana, inglesa Y espanola, que es la que
4qul vamos a considerar (5 ).

1. OBJETIVOS
—_—

USL constituye una interfase interactiva con un Sistema
de Gestidon de Bases de Datos Relacionales. Traduce las fra-
Ses de entrada escritas en Lengua je Natural a sentencias del
lenguaje formal de interrogacidn de 1la base de datos. Con
dicha expresidn accede a la Base, Y una vez obtenida la res-
puesta, se 1la presenta al usuario, bien directamente, bien

después de 1llevar a cabo alguna operacidn adicional sobre
ella. .

El principio fundamental de disefio de USL es la inde-~
pendencia respecto del dominio de 1la aplicacion, es decir que
el sistema es utilizable para diferentes dominios. Para lo-

USL se dirige a usuarios no especialistas en Informiti-
ca, pero con un Cierto conocimiento del dominio de la aplica-




Por otra parte, no intenta simular dialoges ni cons-

truir modelos de adquisicidn de conocimientos.

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA

El método wutilizado para el proceso de traduccidn

mencionado se basa en el andlisis sintactico y semintico del
subcon junto del castellano escogido.

cion

El s.stema se compone de:

Un ahalizador llamado USAGE (2), que acepta gramiti-
cas escritas en un formato BNF modificado, Y permite

~la utilizacidn de rutinas semanticas.

Una gramitica de unas 450 reglas, donde se codifican
las estructuras sintdcticas permitidas.

Un vocabulario de unas 400 palabras estructurales,
incluyendo cuantificadores, preposiciones, pronom
bres, nombres de meses, los verbos tener y ser, etc.

Un conjunto de rutinas de interpretacidon, especifica-
das en las reglas de la gramitica, que llevaran a
cabo de traduccidn al lenguaje de la base de datos.

Un sistema de Base de Datos Relacionales: el sistema

R (1), que dispone de su propio lenguaje formal de
interrogacidn, SQL.

Adem&s, el usuario deberd definir para cada aplica-

particular: '

- Las relaciones base que constituyen la base de datos,

Y las relaciones virtuales (visualizaciones) defini-
das sobre ellas.

- El vocabulario asociado con la aplicacidn.

El diagrama del sistema es:

e egari)
gramatica + ! 4

vocabulario ‘Programa de control
'ESEPECE“Eal d

3

L. 3
| VocabGlario analizador]
1aplicacioén
- _ - _--Z-c 2
1 Estructura ¢ lintérprete]
|_d§ la_BL Q'-|
' ————— _..‘ A 4
I_Base deDatos 4 |Sistema R |
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Las palabras estructurales y el significado de las estructu-
ras sintacticas se suponen independientes del dominio y son
en consecuencia interpretadas por las rutinas semianticas de
un modo general. Por el contrario, los nombres, verbos y
adjetivos se consideran dependientes de la aplicacidn, y de-
ben de ser definicecs por el usuario de acuerdo con la es-—
tructura de las relaciones de la Base de Datos. Los nombres

de contenidos y los valores numéricos no necesitan ser
definidcs.

Los criterios seguidos para la representacidn del co-
nocimiento en USL son los siguientes: el conocimiento con-
Cceptual se encuentra contenido en las relaciones virtuales,
que estan definidas sobre las relaciones fisicamente almace-
nadas en la base, y ligacdas a las palabras del vocabulario;
el conocimiento factual esta almacenado directamente en la base de

datos, y no ha sido duplicado en formade diccionario o de
red semantica.

En USL hay una separacidon total entre el analizador
Yy la base de datos: durante el. analisis no se accede a la

base, durante la interpretacidén solamente se utiliza infor-
macion sobre su estructura.

3. COBERTURA DEL LENGUAJE

v Para describir 1la cobertura del castellano que el
sistema proporciona usaremos e jemplos clasificados segin la
estructura o construccidn sintactica:

Interrogativas generales: Pertenece Holanda a la OTAN?

Interrogativas parciales: Qué pals exporta petrdleo?

- Ordenes : Lista los palses arabes

- Enunciativas: Juan vive en Madrid

- Complementos del nombre : Qué empleados de Juan viven
en Madrid?

- Negacion : Qué palises no importan petrdleo?

-~ Adjetivos: Cuales son los empleados solteros.

— Aposiciones: Qué empleados de Garcia, el jefe, estéan

casados?

Oraciones de relativo: Cudles son los paises que ex-

portan vino? '

- Coordinacidon: Qué edad y qué salario tienen los em-
pleados; quién vive en Madrid o en Barcelona?

- Cuantificadores: Tienen todos 1los jefes al menos 5
empleados? .

- Comparacidn : Quien gana mias que Juan?

Posesivos: Qué empleado gana_ mas que su jefe.

- Complementos de tiempo: Quién nacid el 5 de marzo de

1.9597?

Funciones de suma, media, maximo, minimo: Cual es el
salario medio?

- Subtotales: Cual es la suma de los salarios de los
empleados de cada jefe?
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4. APLICACIONES Y RESULTADOS

En su estado actual, USL puede ser directamente uti-
lizado para interrogar y actualizar una Base de Datos Rela-
cional, y los usuarios pueden formular un nimero virtualmen-
te ilimitado de preguntas diferentes utilizando el caste-

llano como lenguaje de comunicacidn.

Aunque la version espafiola de USL adn no ha sido so-
metida a tests utilizando usuarios y aplicaciones reales,
se han construido dos bases de datos experimentales para la
puesta a punto y demostracion del sistema, una con datos
geograficos Yy otra con datos sobre los empleados de una em-
presa. = Los ejemplos antes mencionados se han tomado de
dichas bases.

~
~

. Son interesantes, 1la independencia del sistema res-
pecto del dominio, el hecho de que sea una interfase con un
sistema general de Bases de Datos de estructura relacional,
asi como las facilidades de uso y definicién de palabras.
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Presentacion

Desde la perspectiva de la inteligencia artificial, el
estudio del lenguaje natural tiene dos abjetivoss

1) Facilitar la comunicaciédn con el ordenador para que

2} Modelar los procesos cognoscitivos gue entran en
Jjuego en la comprensitn del lenguaje para disefar sistemas
que realicen tareas linguisticas complejas (traduccién,

restiimenses de textos, eto.)

Hay problemas en los gue interesa fundamentalmente el
primer objetivo. Lo que se desea es conseguir un intérprete
para una oclase de aplicaciones en un dominio restringido,
que haga de traductor entre 21 ordenador y el usuario. El
intérprete realiza dos tareas: una, de reconocimiento de la
pregunta del usuario, otra de generacién de una expresiom
equivalente en el lenguaje formal que wtilice ] ordenador
para la aplicacidn. Este enfogque modela el lenguaje como una
hercamienta de comunicacidn tusuario-—sistemal sobre
conjuntos de informacién tipificada vy restringida vy, por
tanto, so0lo tratard el subconjunto del lenguaje natural que
describird los aspectos significativos en ese dominio. La
comprension de una consulta se plantea de este modo como  un
proceso de ''deteccidn" de un texto, de la informaciém
relevante.

El segundo objetivo se plantea el lenguaje como objeto
de estudio, y la comprensién como un proceso complejo en el

que intervienen grandes cantidades de conocimiento de
naturaleza diferente (morfologia, sintaxis, semantica,
pragmatica? y mecanismos de  tratamiento variados tde

comparacion, bdsqueda, inferencia aproximadsa, deducciim...?.

Algunos de estos aspectos son también objeto de estudio
por parte de linguistas, psicHdlogos, logicos y filbsofos, y
por ello las aportaciones de unos v otros son fundamentales
en la elaboracidn de teorias gue den paso a 1la formalizacidn
de algunos fendmenos del proceso de comprension. Desde la
Inteligencia Artificial se aborda el problema con una dptica
propias:s la teoria debe permitir construir wun sistema
automatico, gue no tiens por qué estar basado necesariamente
en una simulacidn del procesador humano.

El  propdsito de nueshtro trabajo es la construccidn de
un  sistema pregunta-respuesta gue acepta consultas en
castellano ¥y es capaz de responderlas.

in sistema pregunta-respussta se compome de dos fases.
l.a primera  es un proceso ' i omprension de  la
pragunt.a. La s=segunda, es  un proceso  de  resolucidn o
construcoidon de la respussta.




La potencia de oun sistema pregunta-respussta  depende
fundamentalmente del modelo de representacion del
conocimignto sobre 21 gque estd basado. HNuestro sistema se
basa en un modelo general en forma de red semantica: SENECA
(. Camarero & G. Sanz & M. F. Verdejo 79 a,b). Para cada
aplicacidn permite representar el conocimiento especlfico,
dotandole de una estructura que facilita la bdsgueda v
deduccidn de informacién, procesos  esenciales en la

compransion de la pregunta v generacion de la respuesta.

Este método de representacidn es aplicable a diferentes
dominios y en particular lo hemos utilizado para construir
un  sistema auwtomatico de consulta a un banco de datos
formado por textos literarios, de los gque se quiere
resultados estadisticos, usualmente requeridos an
linguistica computacional.

En este dominio, el conocimiento se descompone en  las
siguientes unidades conceptuales:

Objetos: obras literarias, y en general, textos gue
representamns por nodos

Propiedades: de una obra literaria: tener titulo,
autor, ficha, editorial, etc. De un texto:
su codificacibn, indice... Las

representaremos por nodos

fdoociones: operaciones gue pueden efectuarse sobre
los ob jetos, por eilemplo, hallar
frecuencias, contextos - 1\ las

representamos por nodos

Estas unidades estéan relacionadas entre si, formando la
red de la figura 1, que constituve el conocimiento
conceptual que el sistema tiene acerca del dominio.

El subconjunto del castellarno que tratamos comprende
las frases gue se utilizan normalmente en consultas a bases
de datos. Consideramos tres tipos. El primero, estd formado
por las consultas acerca de los gbjetos del dominio, va sea
para preguntar sobre su existencia, sobre el ndmero de
objetos que verifican una propiedad o relacidn o bien 1la
especificacitn de un objeto del gue se da una descripcion

parcial. Ejemplos son las preguntas:
Pregunta 1. iHay alguna obra literaria del Siglo de Oro?

Pregunta 2. {Cuéles son los adiestivos que aparecen en  las
Soledades?

Pregunta 3. iHay alguna palabra de frecusncia mayor de 100
eén la Realidad y el Deseon?

Pregunta 4. LCHMo estd codificado el libro del Buen Amor?
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El  analizador agepta una consulta cuando es  capaz de
representacrla en forma de red semantica. En este proceso
entran en juego diferentes tipos de conocimiento: sobre el
léexico, reglas sintécticas y semantica del lenguaje, por una
parte. Sobre la propia representacion por otra. Nuestro
analizador tierne como modelo semantico el plano  oconceptual
de la red del dominio problema. Una parte del léxico esta
asociado mediante un dicecionario a elementos (nodos o
subredes) de dicha red.

El objetivo del analizador es extraer =] significado de
la consulta, es decir descomponerla en términos de la red
del dominio y representarla en forma de red semantica.

En  la consecucitn de esta tarea el papel que juega el
conocimiento que se tiene sobre el dominio es fundamental,
no  solo para verificar que la pregunta que se formula es
coherente con €1 mismo, sino también para levantar posibles
ambiguedades. Por esta razédn el analizador interacciona
continuamente con la red dominio, st modelo semantico, que
le permite dirigir y orientar el analisis.

El proceso se basa sobre criterios seménticos, en el
sentido de que se intenta detectar el elemento conceptual
sobre 21 que se pregunta, v una ver localizado en la red
dominio, su entorno sirve de predictor sobre las posibles
referencias que pueden darse en la descripcién de un  objeto
concreto ligado a ese concepto.

La sintaxis, se utiliza en la medida en la gque provee
informacibn importante desde el punto de vista semantico, v
en particular para agrupar palabras en UNIDADES seménticas,
para eliminar posibles ambiguedades, y sobre +todo para
determinar el ambito de los cuantificadores permitiendo una

imbricacidn correcta de las subredes generadas durante el
anédlisis.

El analizador es una ATN semantica, va que lo que se
obtiene es la representacién (en forma de red) de la

consulta, y lleva a cabo dnicamente las acciones ligadas a
este fin.

Gonclusion

Muestro trabajo (Verdejo 80 a,b,c) se enmarca en un
proyecto de construcciéon de un sistema pregunta-respuesta
cuyn lenguaje de consulta es el castellano. El interés del
proyecto presenta un doble aspecto:

Tetrico - Estudio de la representacion del
conocimiento vy los procesos de comprension
del lenguejs natural.

Practico - éplicar el estudio tedrico a la problematica
de la comunicacidn con 21 ordenador en
dominins habitualmentse tratados an bases de
datos.
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En  esta perspectiva, el analizador cubre una primerca
etapa, ya gue apepta un subconjunto del castellano, e
comprende las frases normalmente utilizadas en este tipo de
sistemas.

Resaltamos que su comportamiento es ndependisnte del
dominio en que se trabaja vy estd ligado al formalismo de
representacion (red semantical wduly sUS mecanismos
asogciativos y de inferencia.

i
a

Actualmente, el sistema recibe la representacién del

dominio como  un datp  inicial. Estamos ampliando el
suboonjunto del lenguaje, para aceptar frases declarativas
de forma gue la red dominio pueda corearse de forma

interactiva en un didlogo usuario-sistema.
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la, Zpto. ce Lengua
ad cde Sevilla.

Organizacdores : M.Meya y M.A.Fineda

. I3 * . 1] ’
Asistentes : Nicolas Campos/(Univ.Ciudad Real),Jose

Motivacion : Circular envia

Puntos tratados el 15.4.198

1.

Cuena (Univ.Polit.Madrid),J.Garcf{a Sznz
(CC Univ.Compl.Madrid),Montserrat Meya
(Siemens,Alemania) ,M.Angel Pineda (Univ.
Sevilla),Jose:a DOstlgo (Univ.Complutenss
Joacuin Ra:el(Univ. Barcelona) M.S.Rui-
perez (Univ.Complutense),A. Rub;o(Unﬂv
Cranada),Luis de Sopena(CC Univ.Bilbao),
M.relisa Vercejo (Univ.San S€bastian)

¢z por M.Meya a los acis-
tentes con el -in de coordinar los tra-
bajos existentes en Espana dentro del
drea del Procesamiento del Lenguaje Na-
tural.
Meta inicial era el conocimiento mutug,
y la redaccion de un proyecto-estuc1o
a presentar a la fundacidn Juan March.

()

M.Meva presentd sus intenciones/motivaciones al orga-
nizar esta reunion, a saber, la necesidad de coordi-
nar las actividades 1nterﬂlscwp11nar1as dentro del
drea del Procesamiento del Lewguaje Natural, v cono-
cer los trabgjos existentes en Espaha para no repetir
investigaciones y esfuerzos.

La negativa de la rundacion Juan March, -~expresaca PO
cos cfas antes - de apoyar un proyecto tal de coordi-
nacioh junto con proyectos concretos a definir por el
grupo, fue debatida junto con la posibilidad de cdmo
plantear un proyecto realista gque pudiera ser apoyad
desde fuersa.

Como Unica posibilidad viable se comentd la necesidad
éde tener a mano un estudio en el que se definan fun-
ciones y partes concretas dentro Se un proyecto, jun

-to con trabajos realizados antes de ir en busca de

apoyo.

3. Presentacion e historial Rreve de los asistentes.
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especti acidn unificada parc toccs cara & la cocu
mentacion de los listados y léxicos que se disponen.
Meta -inal: <Ccisponer de uns base de datos lingifstics
bien especificada y documentada,y de un minimo de herra-
mientas comin.

J.Garcia ha traido a Sgvilla en cinta su

poder hacer copias y Donerla
El

Jeucemo"oara
a disposicidn de todos
paquete de programes "jedemo" es un sistems para el
tratamiento de textos que acepta cualquier texto indepen-
clentemen te de las reglas He transcripcion usadas.
Obtiene 1nc1ces, concorczncias, ZIZrecuencias, listacdos
en orden inverso, etc...
Se consicera necesario hacer un fichero de 1los
ex1stentes para poder intercambiarlos.

Como sera’ la especif icacion/documentacidn de los progra
mas quecda por fijar

programas




ntos tratzcos el 15.1.1283;

—ntreron en lizz aguellos trabaios gue pasan Sel +trs
tamiento a vrrocesamiento de textoas y Fatos ling;fs:i
cos.

L. e Sopefz tratd el tema interfases en lengua na+u
ral a partir de unz exposicidn breve de su trabaio
en USL gquery language en I=M,

Las inter‘ases en lengua natu como medio de comu-

nicarse con el orcernador para solicitar in‘ormacidn

a8 un banco ce catos~- aungue una cde las arvlicaciones
mas extpnelsas/015ﬁut1 a= en el procesamiento del
lenguaije - se la intentd encusadrar cessuoc con J.Cue
na vy ‘er 5630 como una aplicacion més fentro ce los
model idlogo, front-end.
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icz al Procesamiento del Habla ex
or los procedimientos con que tra
preciccion lineal en un sistems

A. Rubkio que se ded:
plicd el dfa anteri
bejan, sintesis por
monolocutor.

mrac las exposiciones ¢e tan diversa fndole cueao
claro la necesicad Ze conocer las diversas tecnicas
de anal:sls cel lenguaje para conocer,por un lado,
que’ implementaciones en>51sbema= se hcn realizaco en
Espafia, y por otro, cue tipo de contribuciones teori
cas existen centro de las areas: represeqtacidn cel
conocimiento, inferencia, t€cnicas de ¢ialogo, etc..

Se abric,pues, una perspectiva mas amplia de procesar
el lenguaje teniencdo en cuenta tambi€n los mecanismos
que subyacen al lenguaje.

Se discutio la viabilidad de llevar a cabo en el iu-
turo un proyecto en comin en alquin grupo.

J. Cuena insistid en la necesidad de de: 1n1r el "pro
ducto" o Y discutir propuestas acerca ce cue tipo de
aollcablon.
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Se n=zpris ze tratar, ld;zcamedte, tamblen 1 ‘orma
ce trgbaj?’f en l; i;éﬁpo;a), critegios, f:lo;o?fa,
Orgen~zzctlon tecnics, hacla gue vroductos sociales,
etc...

Como aplicacion concretz se DICDUS0 una teriaz en

- . 2 -

lenguz naturzl pars unz zplicacicn bancarie,.

Fara la tarfe se Zfejzron los temas:
v+ o~ A 4 . . 3 ' . - .

utilicéad practica, implicaciones cientfZicacs 3% teo—

ricas, necesi:ac de creer una revista/boletfn, de

runcéar sociecad, ctce...

Por la tarde se acordd:

- M. Ruiperez recogerfa informaciodn para delinir 1lo
estatutos.

- 1?n Junio se purlicaria un bolet{ n/rev sta con expo
siciones de cadas uno en una extensidn maxima de 6
paginas.

~ Como lugar ce la prdxima reunidn se Droouso el CC
ce le Universidad Complutense de Madrid., —a Zechs
cueco abpierta.

- - -~ 1 -_ = ”~

= Las :irmes pare formar sociedad se recoser{an por
correo certificade.

- . 4 ’ - -

- J. Sanz enviaria la cocuwenbac;en cel "Jeudemo" a
MJA. Pineds y a L. Gone . L& copiz Ce la cénts s
hizo esa misma mafianz.

0
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CONSTITUCION DE LA SOCIEDAD ESPANDLA PARG EL FROCESAMIENTO DEL LENGUAJE RATURAL

[

EETATUTOS

THTULO I DE LA ﬁDNSFZTUCIdN,DGHICILIU, Y FINES

Articulo 1. Se constituye en Sevilla el ¢ de Octubre de 1983 La Sociedad Espafiols para el Proces
Lenguaje Natural,gue tendrd ambitc nacional.
N

aaiento del
Articulo 2. E! doeicilio social de la sociedad es !a Facultad de Inforsatica del Pafs Vasco,San Sebastian. En caso

de que la Asasblea Beneral estise conveniente su traslado el nueve domicilic debera  ser comunicade a todos  los
s0cies.,

Articulo 3. Sor fines de la Soriedad :
‘a) Prosocion y difusidn de la investigacidn dentro del procesasiento del lenguaje natural,

b) establecer facilidadec para intercasbio de inforsacidn v sateriales cientifices,

t! la colaboracicn e intercambio con instituciones nacionales y extranjeras que cultiven la misma investigacidn,
d) la organizacion y promocidn de seminarios, simposios v conferencias sobre el area.

e) promocion de publicaciones dentrc del area.

t1 la creacion de juntas tétmicas y grupas de trabajo.

TITuL0 11:DE LOS SOCI08 Y DE LA ORSANIZACION DE LA SDCIEQADVESPANULA FARA EL PROCESAMIENTO DEL LENGUAJE NATURAL.

frticulo 4. Los socios seran nuserarios y torrespondientes. Solo los socios numerarioe gezaran de los dereches de
representacicn, eligibilidad y eleccron. Los socios deberan aportar la cuota que la asamblea estipule,

Articulo 5. Puede ser socio numerario todo aquel que desee entrar en la sociedad , y gque demuestre interes y
dedicacion por el irea.

Artfculo 6. Pueden ser sotios correspondientes aquellas personas, entidades o sociedades que ayuden 2 la Sociedad
~ Espafiola para el Procesasiento del Lenguaje Natural 2 la realizacion de sus tines, faciliten su relacion con otras
entidades samejantes, o cooperen con ella.

Articule 7. & la condicion de socic se puede renunciar por peticion propia, o bien ésta seri retirada por la
Junta Directiva por incuaplimiento de las obligaciones inherentes.

Articule B.  La Junta Directiva estard compuesta por: a) un Presidente, b) un Vicepresidente, ¢} un Secretario-
tesorero, d) tres vocales.

Articulc 9. Serd cospetencia de la Junta Directiva:

3] representar los intereses de los socios a nivel nacional e internacional

b) soseter la gestioh administrativa y organizatoria a la Asasblea General

t! organizar coloquios, reuniones, seminarios y otras actividades cientificas.

d} publicar y distribuir la revista/boletin drganc de la Sociedad, asi como de los estudios y sonografias de interes
dentro del drea del procesamiento del lenguaje natural. o

Articulo 10. El Presidente convoca las reuniones de la Junta Directiva,de las sesiones cientificas, de la Asasblea

General y dirige sus deliberaciones. El Vicepresidente sustituira’ al Presidente en caso de ausencia de este. La

Asasblea puede igualsente convocar reuniomes extraordinarias de la Junta Directiva y organizar actividades
cientificas.

Articulo 11. El Secretario-tesorerc despacha los asuntos generales de la Sociedad, lleva la contabilidad y redacta
el presupuesto y lz memoria anual.

52




Articule 12, La Bsamtlea Beneral ordinari: ge
4 .
: e eabros de

. :

S0C105 5€ TRURird ura ve:r al anc para la aprobacish de le gestion de
la Junta, L3 elecc:dn de lo & Junte directiva sers bianual. la votacion en la Rsambies puede tener
iugar por carta enviada al Secretaris de & Sociedad, Lla eleccion de los cargos de ia Junta es vigente si ce

obtiene el 50 de los votos. La votacidn ec solasente valide =i reCoge coRC minimc un tercio de los votos de les
siembros,

z 1
= H
~ )
c '
w s

Artfeule 13, Ls convocatoria de |

. A
SOCiS COR expresioh gel

& Asasbles Beneral extraordinaria debera hacerse por citacidn individual de los
orden del dia.

Articulo !4, Los eiesbros de la Junis directiva se consideraran cesados ep sus targos, bien por expirar el periode
- de su sandato, bien porque la Asamblea tome un acuerdo que represente desaprobacidn o censura a su gestian,

~Articulo 1S. Con una antelacigh ainina de un ses a la terminacion de se sandato 13 Junta directiva saliente abrira

el plazo de presentacion libre de candidaturas a los targos de Presidente, Vicepresidente, secretario-tesorerp ¥
’ - I .

vocales., les cuales seran elegidos por mayoria sisple de vaotos en la Asamblea General.

CTITULE 11 DE LOS MEDIDS Y RECURSOS DE LA SOCIEDAD

: - - ~ ~ . . _ ’,
Articulo 16, Para alcanzar sus fines la Sociedad Espancla para el Procesamiento gel Lenguaje Natural podra
arganizar conferencias, cursillos, publicar revistas ¢ scnografiast enviar un representante a grganizaciones o
actividades paralelas ajenas.

Articule 17, La Sociedad celebrard reuniones de trabajo a intervalos variables segun ias necesidades de los sccios.

e

Articulo 18. Llos fondos de ia Sociedad estardn formados por las custas de sus socios y por la venta de suc

publicaciones, ios fondos de la Sociedad estaran depositados en un bance s nosbre de la misma. Sers objeto de
. 4 .

regiamentacion interna el manejo de estos fandos.

DISPOSICION ADICIONAL

Articule 19. La Junta Directiva solicitara de !a autoridad competente, de acuerdo con la legislacion, la declaracion
de la Sociedad Espafioia para el Procesamiente del Lenguaje Natural coso Asociacion de Utilidad Publica.

Articule 20, Las modificaciones del presente Reglamento podran hacerse: a) por iniciativa de la Junts directiva de
la Sotiedad; b) por aprobacidn de la sayoria de los socios.
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1]cai-83 '
En Karlsruhe, Alemzniz -ederal, del 8 al 12 &e Agosto de

1983, tuvo lugar el 2 Consgreso de la :ederacidn Internacio
nal cde Inteligzencia Artificial.

I

Inteligencia Zrtiziciazl (IA) es como saben muchos una ciencia
Tuy nueva cue intenta cresr modelos Sel comportamiento huma-
no <e moco cue estos npuedan ser a

olicados & un ordenador, pa-
’ s . v .
re cue este simule un comportamiento inteligente.
zsta tares exige ﬂcj,erzcc enormes y unes cclaboracidn inter-

Slsciplinsrie como nd Rz existido

Congreso se organizaron las sesiones acercs Se los i

- sistemzs expertos

- representacion del conocimiento

- aprencizaje y acdquisicidn cel conocimiento

- programecidn en logica

- procesamiento del lenguaje natural

- robdtica

- vision ,
Dentro del 4rea de Frocesamiento del lenguaje natural se
trataron lios siguientes temas:

- ﬁramétﬁcas independientes del contexto (postchom<4smo.
La conierencia de Gazdar desperto enorme inter€s por
las consecuencias que informdticamente ello acarrea).

- teorfas Zormales de la adquisicion del lengusje

3 ’ . i
- generacion (tema muy concurrido)
- inter:ases en lenguz natural y aplicaciones (cabe resal

tar las conrerencias de P.Martin,C.Appell y r.Pereira
con TEAM, y Jaime C&arbonell con XCALIBUR)




2. Artificial Intelligence: Its impact on human Cccupations
ané Tistribution of Igcome.

3. A panel on AI and thabases

Acjuntzmos la referencia de las conferencias presentadas en

el area del Procesamiento ¢el Lencuaje Natural.

J. Cuena, M. Meya y . V€rdejo tienen los Proceedings . =i
- . - ] - -~ . -~ 7 . - . 1}
cesedis Iotocopia de zlgune conferencia pod€is dirigiros =z

cualouiers ce nosotros.

¥
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RESUMENES DE LOS

RESEARCHER: AN OVERVIEW

Michael Lebowitz
~ Department of Computer Science
Computer Science Building, Columbia University
New York, NY 10027

Abstract

Described in  this paper is a computer svstem.
RESEARCHER, being developed at Columbia that reads
natural language text in the form of patent abstracts and
creates a permanent long-term memory based on concepts
generalized from these texts. forming an intelligent
information system. This paaer is intended to give an|
overview of RESEARCHER. We will describe briefiy the:
four  main areas dealt with in the design of
RESEARCHER: 1) knowledge representation, where a
caponical scheme for representing phkysical objects has
been developed, 2) memory-based text processing. 3j
generalization and generalization-based memory
organization that treats concept formation as ap integral
part of understanding, and 4) generalization-based
question answering.

1 Introduction

Natural language processing and memory organization are
logical components of intelhgent information systemns. At
Columbia, ~ we are developing a computer system,
RESEARCHER, that reads natural language text in the
form of patent abstracts (disc drive patents provide the
initial domain) and creates 2 permanent long-term
memory based on geperalizations that 't makes from these
texts. In terms of task. RESEARCHER is similar to IPP
[Lebowitz 80; Lebowitz 83|, a program thai read and
remembered news stories. e need to deal with complex
object representations and descriptions has introduced a
whole new range of problems not considered for that
program.

PHONOTACTIC AND LEXICAL CONSTRAINTS
IN SPEECH RECOGNITION

Daniel P. Huttenlocher and Victor W. 2ue
Department of Eiectrical Engineering and Computer Science
Massachusetts institute of Technology
Cambridge, Massachusetts 02138

ABSTRACT

We demonstrate a method for partitioning a targe lexicon
into small equivalence clasces. based on sequential phonetic and
prosodic constraints. The represeniation is attractive for speech
recognition systems because it aliows all but a smalt number of
word candidates 1o be excluded, using only gross phonetic and
prosodic information. The approach is a robust one in that the
representation is relatively insensitive to phonetic variability and

recognition error.

PROCEEDINGS "AAAL

Kl :

DETERMINISTIC AND BOTTOM-UP PARSING IN PROLOC

Edward P. Stabler, Jr. *

University of Western Ontario
London, (znada

ABSTRACT

It iswell known that top-down backtracking
context free parsers are easy towrite in Prolog,
and that these parsers can be extended to give m
the power of AIN's. This report shaws thac a
nucper of other familiar parser designs can be very
naturally imrplemented in Prolog. The top—down
parsers can easily be constrained to &
deterministic parsing of LL(k) languages.
Bottamup tacktrack parsers can also be elegantly
irplamented eord  similarly  constralred st o
Geterministic  LR(k) rarsing, Very natural
extensions of cthese LR(k) parser designs suffice
for Getemministic parsing of matural languages of
the sort carried out by the MMarcus(198@) parser.

INTERACTIVE SCRIPT INSTANTIATION

Michael J. Pazzani
The MITRE Corporation
Bedford, MA 01730

ABSTRACT

The KNOBS [ENGELMAN 80} pianning svster is ar
experimerital expert system which assists & user by

instantiating e Stereotypical solution to his
problez. SNUK4, the natural = language
upaers:a.nding component of KNOBS, car, engage in a -
dialog with the user tc ellow him to enter |

components of & plan or to ask questions about the

contents of a database which describes e |
planning world. User input is processed w-<ch
respect to several knowledge sources including
word definitions, scripts which describe the
relationships among <the. scenes of the problem
solution, and four production syster rule bases °
which determine the proper database access for
answering questions, infer missing mesaring
elements,

describe how to conduct a conversstion, .
and monitor the topic of the conversation. SNUKA
differs from GUS [BOBROW 77), & dialog system
similar to SNUKA irn its goals, in its use of a

script to guide the converseation, jinterpret
indirect answers to questions, determine the
referents of nominals, perform inferences to
answer

the user's questions, and decide upon the
order of asking questions of the user tc meintain
& coherent conversation. SNUKA differs fromw other
scripi-based lenguage understanders such as SAM
[CULLINGFORD 78] and FRUMP [DEJONG 79) in its role

s & conversational participant instead of a story
understander.




RECURSION IN TEXT AND

ITS USE IN LANGUAGE GENERATION:

Kathleen R. McKeown
Deparument of Computer Science
Columbia University
New York, NY 10027

ABSTRACT

In this paper, ] show how lertual structure is
recursive in pature; that is, the same rhetorical strategies
that are available for constructing the text’s macro-
structure are available for constructing its sub-sequences
as well. resulting in a hierarchically structured text. The
recursive formalism presented can be used by a generatiorn
system to vary the amount of detail it presepts for the
same discourse goal in different situations.

1 Introduction

Texts and dialogues often contain embedded unis
which serve a sub-function of the text or dialogue as &
whole. This has been noted both by Grosz [GROSZ 77] in
her observations on task dialogues and by Reichman
{REICHMAN 81} in analyses of informal conversations.
In this paper. I show how teztual structure is recursive in
nature; that is, the same rhevorical strategies that are
available for comsiructing the text’s macro-structure are
available for constructing its sub-sequences as well.
resulting in a hicrarchically structured text.  This
compleinents Grosz's view of hierarchical text strueture as
a mirror of hierarchical task structure. A generation
system can use recursion Lo generate a variety of different
length texts {rom a limited number of discourse plans
which specify appropriate iextual structures. In the
following sections, | present a formulation of recursive
text structure, an example of its use in the fully
implenieuted TEXT generation sysiem
IMCKED'WN 8241 and fin2'lr = description of some
recent work on the application of this mechanism to
automatically generating the appropriate level of detail
for a user.

REPAIRING MISCOMMUNICATION:
Bradley A. Goodman

Bolt Beranek and Newman Inc.
10 Moulton Street

Cambridge, MA. 02238
ABSTRACT
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TRACKING USER GOALS
IN AN INFORMATION-SEEKING INVIRONMENT

Sandra Carberry

Department of Computer Science
University of Delaware
Newark, Delaware 19711

ABSTRACT

This paper presents a model for hypothesizing
and raccing the changing task-lavel goals of a
speaker dJuring the course of an information-
seexing dialogue. It sellows a complex set of
domain-dependent plans, forming a  hierarchial
structura of component goals and actions. Our
model builds the user's plan as +he dialogue
progresses, maintains both a local and a glodal
plan coantext, and differentiates between pasi
goals =aad gosls currertly pursund by the usar.
This ressarch is part of a projec: to develop 3
robust aatural language interface. If an utier-
ance cannot be interpreted aormally or 3 =23ponse
cannot 3e generatad due to pragmaiic overshoor,
the sirong expectations about the utterance oro-

vided by our context modsl can be used as an aii
in processing the izput and producing useful
responses.

CONSTRAINING A DETERMINISTIC PARSER

J. Bachenko, D. Hindls, and F. Fitzpatrick

Computer Science and Systems Branch
Information Technology Division
Noval Research Laboratory
‘Washington, D.C. 20375

ABSTRACT

At the Naval Research Laboratory, we are build-
ing a deterministic parser, based on principles pro-
posed by Marcus, that can be used in interpreting
military message narrative. A central goal of our
project is to make the parser useful for reei-time
applications by constraining the parser's actions
and so enhancing its efficiency. In this paper, we
propose that a parser can determine the correct
structures for English without locking past the "left
corner” of a constituent, i.e. the leftmost element
of the constituent along with its lexical category
(e.g. N. V, Adj). We show that this Left Corner Con-
straint, which has been built into our parser, leads
quite naturally to a description of verb comple-
ments in English thet is consistent with the findings
of recent linguistic theory, in particular, Chomsky's
government and binding (GB) fremework.




MCHART: A FLIXNIBLE, MODULAR HART  PARSING SYSTEM!
HENRY TBOMPSON
Department of Artificial Intelligence
~. University of Edimburgh

Hope Park Square, Meadow Lane
Edinburgh EHE 9NW

ABSTRACT

One of the most attractive properties of
the active chart parsing methodclogy (Kay 1980;
Thompson and Ritchie 1983) it the distinction it
makes possible berween essertial bookkeeping
mechanisms, scheduling issues, and details of
grammetical formalisms. MCHART is & framework
within which active chart parsing systems can be
constructec. It prevides the essential book-
keepirng mechanisms, and carefully structured
interiaces for the specification of scheduling
anc grammatical formalism. The resulting
flexibility makes it useful beth for pedagogical
purposes ancd for guick prototyping. The systen
is available in UCILISP, FranzLisp, and Interiisp
versions, together with z simple lexicon faciiiry,
exampie parsers ané detailed documentation.

I. ACTIVE CHART PARSING: A BRIEF OVERVIEW

Constraints on space make it impossible to
describe the active chart parsing methodology in
any deteil. This section merely presents &
sketch, te outline the main points and establish
salient terminology. For more detazil see Kay or
Thompscn ané Ritchie (op. cit.).

Active chart parsing takes the idee of a
well-formed substring table, which is a passive
lattice comsisting of one edge per constituen:
(either initjal or discovered), and makes it
asctive by using edges to recerd partial or incom
plete hypornesized constituents as well. Such
active edges contain not only a description of
the partial contents of the hypothesized consti-
tuents, but alsc some indication of what more is
required to complete thex. It follows that the
centrzl point in the active chart parsing process
occurs vwhen an active and inactive edge meet for
the first time. In each such circumstance, one
or mcre new edges may be added if the inactive
edge (partially) satisfies the requirements for
completion of the active edge. How this is
determined will of course depend on the grammati-
cal formalism being used. We call this whole
operation the fundamental rule. Note that it
speaks of adding new edges, not chamging old ones

- this is crucial, as will become clear later.

. The fundamentael rule alone is not of course
sufficient to transform an initial chart of
lexical edges into & fully analysed one. For
this a source of empty active edges, that is,

ipitial hvpotheses
is also required.

either in response
ecges tc the chart

about possible comstituents,
Such edges typically arise
to the addition of inmactive
(data-2riven), or of active

edges (hypothesis driven), based on the contents "

of the edges anc the grammar. We call the
choice & particular parser makes on this issue
the rule invocation strategy, as it determines
vhern ané how rules in the grammar enter the chart
2s hypothesized constituents.

Both the fundamental rule and the rule
invocation strategy give rise tec non-determinism.
The addéition of & single edge to the chart,
either active or inactive, may provoke a number
of applications of the fundamental rule, each in
turn possibly provoking new edges. Similarly,

2 new edge may provoke the rule invocation
strategy tc hypothesize a number of potential
constituents. we call the gquestion of how to
crder the pursuit of these various possible

additions the search strategy.

wiiliam C. Mann
USC iniormation Sciences institute
4676 Admiralty Way
Manna dei Rey. CA 90291

ABSTRACT

The problem of programming computers o produce
natural language exdianations and other texts on cgemand is an
active research area in artificial inteligence. in the pas:. research
systems cesignec for this purpose have been limited by the
weakness of therr inguistic bases. especially their grammars. anc

their tecnniques often zcannot de transferred 1¢ new Knowiedge
oomains.

A new text generation System, Penman. is designec’
overcome these problems and produce tiuent multiparagrapn Rl
in Enghsn in response 1o 2 goai presented to the systam. Penman
consists of four major modules: a kngwiegdge acguisition moduie
which can perform domain-specific searches for knowiedge
relevant 1c a given communication goal: a {ext planning module
which can organize the relevant information. decide what portion
10 present. and decide how to lead tne reader's attention and
knowieage through the content; a2 gentence generation moduie
basec or a large systemic grammar of English: and an gyaiuanon
and plan-perturbation module which revises text pians basec on
‘evaluanon of text produced.

Development of Penman has inciuded impiementation of
the largest systemic grammar of English in a singie notation. A
new ssmantic notation has been added to the systemic
framework, and the semantics of nearly the entire grammar has
been defined. The semantics is designed to be indepsndent of the
system’'s knowieoge notation, so that it is usable with wicely
differing knowledge representations. including both frame-based
and predicate-caiculus-based approaches.

PO U

AN OVERVIEW OF THE PENMAN TEXT GENERATION SYSTE®




REASONS FGR BELIEFS IN UNDERSTANDING: APPLICLTIONS
INFERENCE-DRIVEN SEMANTIC ANALYS]IS “F NON-MONOTONIC DEPENDENCIES TC STORY PROCESSING

DPR

¥arthe Stone Palmer Paul C'Rorke

Coorcinated Science Labeoratory

SDC : A Burroughs Company University of Iilincis at Urbane-Champaign

z and j
) Urbanz, IL 61801
University o! Pennsylvania !
- N ABSTRACT . —
A primary problem in the area of natural language | RBSTRACT
processing is the problem of semantic analysis. This ° o .
involves both formalizing the general and demain- . Many of the inferences and decisions which
dependent semantic information relevant to the task contridbute to understanding invclve fallible
involved, and developing a uniform method for access to ! assumptions. When these assumptions are under-
that information. Natural! language interfaces are gen- | cined, computationzl models of comprehension

erally also required to have access to the syntactic |
analysis of & sentence as well as knowledge of the prior !
discourse to produce & semantic representatior ade- |
quate for the task This paper briefly describes previous

should respond rationally. This paper crossbreeds
A1 research on problem solving and understanding
to produce & hybric¢ model ("reasoned understand-

. ‘ . ing"). In particular, the paper shows how non-
ppreoches 1o semanic toalyes’ eciealy e sohoiiesc cepensencies (Doylets) enaiie s screm:
and corresponding multiple levels of representation. It based story processor to aigust to new informatiorn
then presents an alternative tc the template approach. requiring the retraction of assumptions.

inference-driver. semantic anayisis, which can perform
the same tasks but withou! needing as many levels of QE-III: A FORMAL APPROACH TO NATURAL LANGUAGE
representation. QUERYING
MAPPING BETWEEN SEMANTIC REPRESENTATIONS
USING HORN CLAUSES'

Ralph M Werschede!
Computer & Information Sciences i.

James Clifford
Graduate School of Business Administration
New York Universiry

University of Deiaware | ABSIRACT
19711 ! i
Newark. DE 18 ; In this paper we pr esent an
ABSTRACT overview of QE-III, a language cesigned
fgr qatural-language querying of
Even after an unambiguous semantic imterpreiation k;xstoiical c}atabases. QE-III is defined
has been computec for 2 sentence in comext there are at omally with 2 Montague Gr ammar ,

extended to provide an interpretation
for gquestions and temporal reference.

Moreover, in addition to the traditional

) syntactic and semantic com

1 The terms of R while reflecung the user : fgnmal ~reacaatic "rtf-'p'rta“?zgegj:i'thi
view, may require deeper undersiandmg. eg sentences of QE-III is also defined. i
may requife a version S where metaphors

have been analyzed.

least tnree reasons that & sysiem may map the semanuc
representation K inte another form S

| RECURSION IN TEXT AND ITS

2 Transformations of R may be more - USE IN LANGU-AGE GENERATION

appropriate for the underlying apphcation :

system. eg S may be a more nearly optimal

torm. These transformations may not be - Kathleen R. McKeown

linguisticly motivated Department of Computer Science
Columbia University
New York, NY 10027

ABSTRACT

3. Some transformations may depend on non-
structural context

Design considerstions may favor ‘actoring the process intc
twe siages. for reasons of understandability or for easier

% In this paper. I show how lertua! structure is
transportability of the components

recursive in mnature: that is. the same rhetorical strategies
that are available for constructing the text's macro-

This peper describes the use of Homn clauses for the structure are available for constructing its sub-sequences

three classes of transformations listec above The as well, resulting in a hierarchically structured text. The
tansiormations are part of 2 system that converts the recursive formalism presented can be used by a generation
English description of 2 software module mto & formal system to vary the amount of detail it presents for the

specification, ie an abstract data type same discourse goal in different situations.
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Q.=27. Sept, 19212
ce on Lexicogranhy
Zxeter (Inglaterre)

28.-3C. Sept. 1983

Collocue int. "L'Oevre d'Emile
Benveniste:Bilan et perspectives"
Tours

24 .,-26, Teot, 1983

ACM'S2 Con’erence, New York
1e.-21. Oct. 198z

Thirc ASS? workshop on Multidimen

sionzl fﬂglt“ Signal Processing?

Stanc:iord Sierrs Camp,Caliiornia

Liciembre- Tnero 1982-34

Cursc €obre Inteligencia
Arti“icial, "Artificial Intellicg
ence hands-on introduction,

en BATTELLE, 7,Route de Drize
1227 Carouge {(ginebra)

LN

=15, Dic. 1982

1'22 Conierence Human Factors
in Computing Systems, Boston
Massachusetts.

ol

*

1
The theme of the conference is system usability. Individual
papers, sessions, and tutorials are invited on all topics relating to the
performance and satisfaction of the user of computer systems. In
addition empirical studies of the effect of interactive sysiems oxﬂ‘
organization behavior are welcomed. Investigations of the mpaal
on the user of various input and output modes are aiso requested.
Reports on human factors studies of intelligent systems and om
cognitive models of users are appropriate for presentation
Similarly, work on human factors issues in programming and
documentation is requested. Suggestions and recommendations for
panels and professional development seminars are urgently solicited
(these should be forwarded as soon as possible o the program
chair).
Methodology
O Interface Design Methodology
O Interface Evaiuation Methodology
C User Cognitive Models
O Programme: Performance Measurement

-

Interface and Language Design
= Human Factors Issues in Object-Based Programming |
= Graphics-Based Interaction ’
Voice Interaction ‘

[

T Novei Interface Interaction -
C Novel Languuge Design ‘o
3 Application of Intelligent Systems to Enhance Usability,

i
System Performance Evaluation |

C Usability of Programming Language
3 Critcal, Formal Evaluation of Working Systems
0O Organizational Impact of Interactive Systems

30+12-7.1. 1984

1933 IzZk Int. Conference on
Systems, Man ancé Cybernetice
sompey and New Delhi

13.-315, Zic. 1983

XIiZ Slmp sio de 1la Soy.:sp
Gge LinJiistica, Barcelona

2.-5. Abril 19234

ALLC Con:zerence, Computers

in Literary and¢ Linguistic
Recearc“.

Tema de la Conferencia:

Lexi co oziz,Lexicograiis,
Mecanizacion Pe OlCClonar“OS
Concorcanci s,I ¢cices, Pro-
cesamiento de textos Aﬂ=4lsis
gel onbenﬂco,ustll~=+wca,
Soztware ané Hardware para

el procesamiento literario v
lingliistico.

1348 Louvain-La-Neuve, Belchu
Contacto: Dr.J. Hameese
Institut Superieur de Philosopt
phie,Chemin diAristote,l

1348 Louvain-la-Neuve

-27. Abril 1984
7 hEuropean Meeting on Cyber-
netics ancé Systems Research,
Viena,Austria

March 19-21, 1984

1984 IEEE international Conference on |
Acoustics, Speach, and Signa! Process- |
ing. Location: San Diego, CA (USA). Con- .
tact: Dr. Stanley A. White, Rockwell inter-

national (BB85), P.O. Box 4192, Anaheim,
CA 92803, USA. i
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Z2.-7. Julio 1084

IT Int. Logic Prozramming Con’erence
Uppselz,Suecia )

Temas:

Aprlications of Logic Frogramming
(Nat.Language understanging,

Speech understanding...),etc

5.=10.

%aosto 1384

ATILA , Int.Congress of Applied
uwncu1=twcs, Bruselas |
Temas:

language problems in ceveloping
nati OUS,SOC‘OllHGUlSt‘CS psicho-
linguistics, 1ogoco-l¢ngulst1cu...

3.-7. Sept. 1934

ECAI,VI Co“_erenc a Lurooea ce
Inteligencia Artificial

Areas: :
Cognitive Mokel¢1nu,\nomlecae
Representat on,Natural Language,
Philosophicsa ssues, etc,

EUSIPCO ‘83,
Second European Signal
Processing Conference

- Institution: EURASIP
Contact: H.W. Schuessler, Lehrstuhl fuer
Nachrichtentechnik, Universitaet
Erdangen-Nuernberg, Cauerstrasse 7,
D-8520 Eriangen, W. Germany, tel.
" {09131) 857100, telex: TFERL 629755
Place: University of Erlangen, Englneenng
Department, W. Germany -
Date: 12—-16 September 1983 ;
Abstract: The aim of the conference .is. w0
cover all aspects of signal processing
theory and practice and to promote the
“exchange and. crossfertilization of ideas.
between individuals working in such a
- multi-disciplinary field. Sessions will in-
clude new research results, preséntations: -
- of applications, and technological novel-'
~ ties. In. addition, tutorial and review
papers will be given. Acknowledged ex-
perts of the field have accepted this task
and will form the main body of the Con-
~ terence Scientific Committee.

_This conference is open to alt aspects of
signal processing. The major topics may
be listed in the following form: -

A) Signal processing 1 D
B} Signal processing 2 D

- C) Speech and sound processing
D) Detection, estimation, etc.

Advanced Speech
Technologies to
Revolutionize Interaction
of Man and Machine
Talking typewriters, talking computers,

even talking automobiles are moving from
the realm of science fiction to science fact,

according to a report issued today by |

Datapro Research Corporation.

The report, ‘Al About Speech
Technology’, assesses the current state-of-
the-art in systems that ‘talk’ or respond to
voice commands. The new report is design-
ed for businesses that want to explore the
use of voice input and output machines to

streamline communication and improve effi- |

ciency in a wide range of operations, from
inventory control to banking and manufac-
turing. Complete technical and applications
data is included on 71 products that utilize
speech technology. These products are sup-
plied by 40 vendors.

The Datapro report examines four dif-
ferent categories of speech technology
equipment: voice response, voice recogni-

tion, voice synthesis and voice store-and-

forward systems, also called: voice mail
systems. In addition to information on
specific products, the report provides detail-
ed guidelines to aid companies in evaluating
the capabilities, limitations and costs of cur-
rent systems and their applications in
specific business environments.

Among the many systems that incor-
porate speech response or recognition
capability, the report cites order entry
systems that process oral purchase orders
and devices that allow engineers to verbally
program the operation of machine tools. At
least one Detroit autormaker, the report in-
dicates, is expected to introduce a talking
automobile in the 1983 model year. The car
will tell passengers to fasten unbuckied seat
belts, instead of just flashing a light or soun-
ding a warning buzzer.

"All About Speech Technology’ is avail-
able for $19 per copy. To order, contact
Datapro Research Corporation, 1805 Under-
wood Bivd., Delran, NJ 0B075) (Datapro
Ressarch Corporation Press Release).

NOTAS

—-
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CALL FOR PROPOSALS FTOR COLLABCRATIVE RESEARCH WORK
IN THZ FIELD OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND PATTERN RECOGNITION

Objective

The Commission of the European Communities, acting in the framework of
the pluriannual programme of the Community in data processing has decided
to grant financial support to cooperative research work in the field

of Artificial Intelligence and Pattern Recognition.

The assistance is not intended to support the cost of the basic research
activity carried out by & research team, but rather to support the addi-
tional costs of collaboration between teams in different Community
countries: travel, subsistence wher working abroad, joint workshops,
usage of network services and so on. In exceptional cases a more sub-
stantial contribution could also be given to projects of particular
interest.

-

Topics

Among the various fields of prospective interest prelerence will ba
given initially to those proposzls which cover one of the following:

Domains:
- Image processing and understanding
- Speech processing and understanding -

Techniques:

- New algorithms

- Parellel processing
- Expert systems

Applications:

- Robotics

- Office automation
- Medicine

— Remote sensing.

Submission of proposals

Research teams or individuals working in these areas are invited to
present proposals for cooperative international research.

Proposals for financial assistance should state

- the objectives and the programme of work for which support is sought
and its relationship to the state of the art in the area.

I SR

64

Y

A e s




9

A¥ ]

- the resources {financial and staff) which will be made available for
+he work with some indication on the way they are to be organized.

- the ways and means of the planned cooperation and the expected benefits
to be geined through internationael cooperation.

- the possible links with other work.
~- the aid requested and its justification.
- the timetable for the work and for the payment of aid.

- any other information considered relevant for the appraisal of the
proposal.

Should the detailed definition of the proposal require expenditure on
~avel that cannot be me< by the proposer from national resources, &
preliminary proposal may be made to cover & con<ribution to these costs.

The proposals should be addressed before 1 January 1983 to:

The Commission of the European Communities
Directorate-General III

Attention Mr J. Desfosses

200, rue de l& loi

B - 1049 Brussels, Belgium

In return for its aid, the Commission may regquire progress reports and
& commitment to publish the results.

The selection of the proposals will be made with the essistance of the
CREST Subcommittee on "Informatics and Information Technologies".

The Commission reserves its right to refuse any proposal without any
justification.
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BiBLIOGRAFICA

BOOKREVIEWS S

COMPUTATIONAL GRAMMAR

Graeme D. Ritchie
Sussex: The Harvesier Press, 1980.

This book was developed from
dissertation. in which he wrote z program tnat conducied natura:
language conversations in order to study the impact that
compuiational linguistics has or deveioping descriptive grammar.
Ritchie does much 1o show how difficult it is to develop a proper
grammar. and thus gives an accurate reflection of the problems of
computational linguistics by describing the staie of descriptive
linguistics anc¢ his application of it.

the author’s doctoral

Mosi of the frst quarier of the book is a review of what
Ritchie refers to as "frameworks” of linguistic description. He
correcily points out that there is, a1 present, no true theory of either
grammar or computational grammar. His survey treats the major
schools of current grammatical though, including Chomsky and
Montague. The next segment of the text describes Struciural
Combining Ruies, which are the heart of Ritchie's svsiem. The last
long segment is & review of implementation probiems. This laner
section is unclear both because of its episodic nature and because
the reader is not given a feel for why the problems arose. I is in
this sectior, that the gap between reader and implementor is not

bridged.
One thing that is dear in reading the lasi secuon is that even

though linguistics and computational linguists have been professing
considerable interest and confidence in transformational grammar,

Tioga Publishing Company announces the publication of a
new book entitied Machine Learning: An Artificial Intelligence
Approach, edited by Ryszard S. Michalski, Jaime G. Carboneil. and
Tom M. Mitchell. The book is a collection of chapters by several
leading scientists on several aspects of learning by machines, and is
intended as a supplementary textbook for general courses in
artificial intelligence and also as a primary text for more specialized
courses.  Specific topics include knowledge acquistion for expert
Systems, procedure and strategy learning, iearning by analogy,
learning from advice, learning from examples, learning from
observation, modeling human learning, discovery systems, and
conceptual data analysis. Introductory and overview chapters and a
glossary of basic terms are included for nonspecialists. An

extensive bilbliography of the field is also included. [Approximately '

600 peges, including illustrations, preface, index, glossary, and
bibliography. Hardcover, 6 x 9 format. Price $39.50. ISBN
0-935382-05-4. It is available through William Kaufmann. lnc. 95
First Street, Los Altos, CA 94022.)

66

there is still no true implementation of it. The phrase "generative
grammar” implies that ability 1o use a grammar 10 create (generaie)
new sentences that would be grammatically correct. This go~as
vet 1¢ be accomplished, and Ritchie's book gives 2 hint why: “.-#n
transformational grammar fails 10 provide a simple. clear solution,
the tendency 15 to guickly create an a¢ hoc solution based on phrase
structure grammars and give up the developmem of purely
transformational or generative programs. preferring 10 have ones
that wors (mosdy) now. ‘IThe eventual impiementation of the :
transformatonai grammars 1s supposed 10 be based on what is
learned from these less-ihan-perfect prototvpes. i

The sirengths of the book are the developmeni of the'.
Structural Combining Rules and the fact tha! the author is aware of |
the book’s limnations. The SCR's are iniended as an interface ;
between syniax and semaniics, and as such as basically successful.

The weaknesses of the book are the weaknesses of linguistics
and compulational linguistics in general: it is just one more
imperfect approach in a universe of imperfect approaches. The
author, in the process of explaining some of his grammar's
deficiencies, makes sialements about the goals of anifical
intelligence research tha: are incorrect. He ssys that aTlempts 10 use
English as the equivalent of a high-level programming language are
"misguided.” If this is meant 10 mean that English will never be a
medium for programming computers. then he is denigrating the
long-range potential of his own research. In discussing the delay ;
tme involved in "conversing” with the computer programmed with
his nawural language mterpreter, Ritchie says that processing time
should not be 2 serious consideration. For "natural language™ 1o be
truly “natural’ excessive delays between conversation exd" esy
must be avoided. )

1
)
'
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READINGS IN ARTIFICIAL
INTELLIGENCE
Edited by Bonnie Lynn Webber and Nils J. Nilsson

Thirty-one classic papers on search, deduction,
planning, expert systems, and other topics are
gathered in this convenient volume for class and
reference use. Hard-to-find papers by Al experts
are thus made readily accessible for present and
future specialists. Representing, as they do, some of
the best thinking in the field, they will retain their
fascination and interest.

Published by Tioga Publishing Company.
557 pages. lllustrated. Appendix. Notes. i
Bibliographies. Index. Paperbound. !
$25.00. ISBN 0-935382-03-8 G
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CONCEPTUAL
STRUCTURES:
INFORMATION
PROCESSING IN MIND
AND MACHINE

onr o Sowag,
IBM Systems Research institute

Conceptua’ Structures, primariy & textbook, 100Ks at Knowiegge
basec systems that think for tnemsetves. Combining materia “om
cogniuve psychoiogy, HPguishics anc artific.a: inteingence, this
OOk is suitabie for use ir Artificia: Intetugence anc Advancea
Cognitve Psychoiogy courses

Tne unifying theme running through the book 1s the teory of
conceptug! graphs These graphs are networks of concepts and
conceptua: reiations nat have beer: Geveiopec over the past
fwenty years as semantic "epresentauor i anificial inteitigence,
nnguistics, and cognitive psychoiogy Under various names, such
as 5emantic Networks, Coreiationat Nets, Conceptusai aepenaency
Qraphs, and cognitive nets, they have beer mplementec in dozens
of computer systems. Aitnougr essentially every feature descrivea
i tne theory has beer impiementes i some form i~ some System,
nC Svsiem nas it gh Thie DOOK 18 the first fyli-iengtr reatmiens thar
syrines:zes 31 of the 3ppProatties witn 3 CoMmor notation By
presentng & o e festures In this sINZie Nowon, the DOoK Yeps
TeCUIC the DTvioenng cort makes e echmgues easer
G €am aNo €30S (¢ More compiete, Systemalic Impementa-
fons

CONTENTS

Prirosophuca. Basis ¢ Psychorogica: Evidence « Conceptua: Graprs
* keasonirg ana Computation: * Language « Knowieage Engineerning
« umits of Conceptuaization « Appenam A- Mathematca' Back-
ground + Appendix B. ConZeptual {ataiog « Biviography
Pubicauor Date. March 1983 30G pp.

Hargbound  ISBN (-201-1447¢.7

EI\ ¢ American Journal of Computational Linguistics,
Volume 8, Number 2, April-June 1982

ACL Book Series

.. new book series has been announced by the
Cambridge University Préss. It is entitled Srudies in
Natural Language Processing, and has Aravind K. Joshi
as the General Editor.

The Association for Computational Linguistics is
sponsoring this series of monographs, texts, and col-
lections of papers on scientific and scholarly topics
which represent the range of professional activity of
concern to its membership. Methods of investigation
include the algorithmic, mathematical, and heuristic
methods of formal linguistics and artificial intelligence,
and the experimental methods of cognitive psychology
and psycholinguistics.

It is anticipated that books to appear in the series
will be of three general types: research monographs,
textbooks. and collections of papers. Research mono-
graphs, aimed at the professional reader, will be de-
tailed reports of significant research projects or litera-
ture reviews of a size beyond the compass of a journal

article. Appropriately revised doctoral dissertations of
particularly high quality may be considered for inclu-
sion in the series in this category.

Courses in computational linguistics are becoming
increasingly common in departments of linguistics and
computer science, and there are so far few, if any,
suitable textbooks. Students must rely largely on scat-

tered journal articles and instructors’ lectures. Propos-

als for texts by authors of established reputations in
the field will be entertained. A text might be in the
nature of a general survey, or might concentrate on
one of the major subareas of research.

The third category of books will be collections of
papers. These will in no case be proceedings of gener-
al meetings or otherwise heterogeneous collections.

Rather, each will be a thematically coherent set of .

research reports bearing on a single, well-defined topic
of current significance, assembled under strong dircc-
tion and control by an editor or editors who will be
responsible for the quality of all the contents. and who
will provide a unifying introduction. Such a collection
might result from a symposium on a particular topic.
to which the participants submit written papers. Or
chapters on various aspects of important problems in a
particular area may be especially commissioned by a
volume editor. Collections of already-published pa-
pers. in cases where the subject is a major and signifi-
cant one, the papers represent definitive treatments of
particular approaches 10 it, and the papers are in scat-
tered and perhaps not readily available sources, may
occasionally be considered.

The Editorial Board for the series consists of: Jona-
than Allen. M.1.T.. Jaime Carbonell. Carnegie-Mellon
University. Eugene Charniak, Brown University, Paul
Chapin. N.S.F., Phil Cohen, Fairchild, Inc., Martha
Evens. Illinois Institute of Technology. Jovce Friedman,
University of Michigan, Maurice Gross, Univers.i o)

Paris, Barbara Grosz, SR/ Inmternational, George Hei- ¢}
dorn. /BM Research, Ronald Kaplan, Xerox Palo Altos;

Research Center, Hans Karlgran, KVAL, Sweden. Lauri
Karttunen, University of Texas, Austin, Martin Kay.
Xerox Palo Alio Research Center, Jan Lansbergen. Phil-
lips Research Laboratories. Eindhoven, Wendy Lehnert,
University of Massachusetts, Amherst, William Mann,
USC/Information Sciences Institute, Mitch Marcus,
Bell Laboratories, Makoto Nagao, Kyoto University,
Stanley Petrick, /BM Research, Ray Pcrrault, Universi-
ty of Toronto, Ellen Prince, University of Pennsylvania,
Chris Riesbeck, Yale University, Jane Robinson. SR/
International, Naomi Sager, New York University, Peter
Sgall, Charles University, Prague, Candy Sidner. Bols
Beranek and Newman, Norman Sondheimer,
USC/Information Sciences Institute, Fred Thompson,
California Instituie of Technology. Walter von Hahn,
University of Hamburg, Donald Walker, SR] Interna-
tional, Bonnie Webber, University of Pennsylvania,
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LIBROS

LANGUAGE AS A
COGNITIVE PROCESS

VYolume 1: Syntax

Terry Winograc

Stanforo University

This textoook introduces a COMPUTEONE- 3pproach 1¢ the struciure
of hurnar. ianguege It presents a number of Mdor HNQuIshic theories
witnir a cognitive computationa! framework. The funcamenta
1deas of computation are presented as they apply to ianguage
processing, and al! of the prominent cumrent approaches to Syntax
are expizined within the framework (inciuding transformationat
Srammar. ugmented raNsiton Nesworks, systemic grammar, Case
grammar, functiona! grammars anc generaiizec phrase structure
grammars). The ideas are deveioped step-by-step, sc students
with no previous inguistic background can ieam ali of the reievant
1deas through the text and exercises. There 15 alsc & survey of
the existing computer systems for parsing natura: ianguage and
an outiine of Engiish syntax

CONTENTS

Viewing Language as a Knowieage-based Process » Word Pat-

tems and Worg Ciasses « Context-free Grammars ana Parsing «
Transformationa: Grammiar « Augmented Transition Netwaork Gram-
mars « Feature and Functior Grammars « Computer Systems for
Naturai Ltarguage Parsing » Appendices » Bibuography « inaices
1989, €54 pp., s,

Hardoouna  ISBN  0-9041-08571-9

SUBJECTIVE UNDERSTANDING,
COMPUTER MODELS
OF BELIEF SYSTEMS

Jaime G Carboneli
UMI Research Press
Ann Arbor. Michigan

Copyright 1981

This is a very interesting and very important book. It is based
on Carbonell’s 1979 Yale Ph.D. thesis working under Schank and
Abelson and others. The book is only 285 pages long but it has a
lot of ~uistanding material in it. }t has & very useful discussion of
the whole question of subjective undersianding. It appears that
there are operating programs running on the DEC 10 or DEC 20
though no program listing are given. It would have been helpful if
there had been a little more technical information on the program

languages used and the amount of memory and machine capacity
used.

In the book there are three main computer models as follows:
1. POLITICS - A model of ideological reasoning.

2. TRIAD - Techniques for analyzing social and political
conflicts.

3. MICS - Mixed-initiative conversational system or in
other words, compuler programs making it possible 1o
converse with humans in fairly normal speech.

Each of these models are explained in good detail with good
diagrams and illustrations. Some of the importani conceps
emerging from these models inciude, goals irees, goal-based

counter-planning, structures of plan conflicts and goal trees °

representing personality traits.

PLANNING AND
UNDERSTANDING

A Compuzaucnat Approach 1o Humar Reasoning
Rober: Wiiensky
Umversitv of Californic. Berkeiey

T DOOK representing origingt research in the areas o Aruficia
Intetigence ana Nature' Language Processing, brings tosether two
areas of COgMINION: COMMOr sense probiem soiving, ang riatura!
ianguage undersianding To do SO, three theories are presented.
3 theory of piar generation, & theory of pian-based understanding,
anc & theory of the structure of pians that underiies both *heones
of processing Ths research has led to the development of several .
computer programs, Inciuding PAM {(Plan Applier Mecharism), 8
Slory undierstandaing system, and PANDORA, (Pian Analysis with
Dynamic Organization, Revisior, anc Application).

CONTENTS

Inroductror: » Tenets of @ Theory of Pians « Planning in Everyday
Siuations « Meta-Pianming « Explanation-Driven Understanding »
Gosi Reiationships » Negative Goa: Relationsnips « Reasoning about
Goai Confilct « Reasoning about Goal Competition + Positive Goa!
keiauonships « Computer Impiementation - Representation of Task
Newworks « Computer Impiementatior - Programs « Bibliography «
Inoices

Pubiicatior Date November 1989

1983, 167 p.tius.

Hardoounc ISBN  0201-09590-4

The book is clearly written with good tables and specific

illustrations of the point being made. It has a number of ciear and
well-written flow charts describing the processes.

The author is aware of some of the “problems” in the
programs though it would appear that these are not really problems

as much as indications of future work that needs to be done. Some

of the "problems” lead to interesting and amusing examples, one is
given on page 183 on the Triad Sysiem where 2 discussion occurs as
follows:

Inierpretavon of US. posihor. or pohixs with = liberal vizwpoini.
The input 1 "Russic massed troops on the Czech border©  The auestion 1s
“Wha' shouid the LS do about 1™ The compuier responded with the “The
Linnesd Staie snouic congratulare Breznnes ”

At first blush this is really quite humorous but the author
g0oes on 1o explain how this couid easilv come {from the model. I
this case, the goai conflic model suggests that we might want 10
improve dipiomatk relations and one way to improve diplomaic
relations is to support the acuons of the other country. Exampies
like this show keen insight by the author into some significamt
implications of his sysiem.

There are 2 couple of unsettling things as one studies the
book, one problem s that it is not at all clear how the autbor
develops the gos! trees. It would be nice if he could give the reader
some heip on how 10 go about developing new goal trees i a
parucular situavon. 1t would be nice if these programs could be tied
to the "BELIEVER" of Schmidi and Sridhran.

Dr. Gary Carison ,
Compute: Translation. Inc. ’
1455 South Siate Street




