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Prototipo buscador de informacion médica en corpus multilingles
y extractor de informacion sobre farmacos.

Medical information search and information extraction about drugs prototype
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Resumen: La investigacion y desarrollo de nuevos farmacos ha provocado un crecimiento
exponencial de la documentacion relacionada con el dominio farmacolégico y en la industria
farmacéutica. Esto ha supuesto un problema para los profesionales del sector, debido a que
tienen que invertir una gran cantidad de tiempo y esfuerzo en la revision de esta documentacion
para mantener actualizados sus conocimientos. Este trabajo presenta un prototipo que busca
informacién sobre términos médicos en colecciones divulgativas de medicina multilingties (en
inglés, espafol, arabe y japonés) indexadas segin conceptos de UMLS. El prototipo también
detecta los fArmacos y sus interacciones presentes en los textos.

Palabras clave: Recuperacion de Informacion, Extraccion de informacion.

Abstract: Research and development of new drugs has caused an exponential growth of the
documentation related to drug control in the pharmaceutical industry. This is a problem for
professionals since they have to invest a lot of time and effort in reviewing this documentation.
This paper presents a prototype that is able to search information about medical terms over a
multilingual collections of documents (English, Spanish, Arabic and Japanese), indexed with
UMLS concepts. The prototype also detects drugs and drug-drug interactions discovered in the
texts.

Keywords: Information Retrieval, Information Extraction.

importante problema para los profesionales del
1 Introduccion sector de la salud, que necesitan invertir gran
cantidad de tiempo y esfuerzo en la revisién de
toda la documentacion publicada sobre efectos
adversos, y en particular, sobre interacciones
farmacoldgicas.

En este trabajo se describe un prototipo que
permite realizar busquedas sobre distintas
colecciones de documentos, y procesar cada
uno de los documentos para detectar los
farmacos y las interacciones farmacoldgicas
presentes en ellos. Distintos sistemas como

En los dltimos afios el tamafio de la
documentacion cientifica ha sufrido un
crecimiento exponencial debido a los avances
de investigacion en areas como la quimica, la
medicina o la biologia. Gran parte de esta
informacién se almacena en grandes bases de
datos bibliogréaficas que recopilan estos trabajos
cientificos. En el ambito de la
farmacovigilancia, todos los dias se reportan
nuevos efectos adversos, lo que supone un
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PubMed' o PIE? permiten realizar blsquedas
sobre la base documental MedLine® . Nuestra
principal aportacién es que nuestro prototipo

permite realizar busquedas sobre distintas
colecciones multilinglies como MedLine,
Harrison®, tuOtroMedico®, OcuSalud®, etc.

Ademés, los documentos que utilizamos han
sido etiquetados con los conceptos del
metatesauro UMLS (Bodenreider, 2004) que
aparecen en el texto, basandonos en los recursos
de diccionarios biomédicos MeSH’ 'y
SNOMED?® para conceptos en inglés y en
espafol respectivamente.

En el &mbito de la extraccion de entidades y
relaciones en el dominio biomédico, la mayor
parte de la investigacion se ha centrado en el
dominio bioldgico. Los principales avances se
han desarrollado bajo el marco del foro de
evaluacion BioCreative®. En este dominio cabe
destacar la herramienta Reflect (Pafilis et al.,
2006) que permite reconocer entidades como
genes y proteinas, y mostrar informacion sobre
sus interacciones en textos de péaginas web.
Otro ejemplo es el sistema iHOP (information
Hyperlinked Over Proteins) (Hoffmann vy
Valencia, 2005) que tiene una coleccién de
textos procesados para recuperar de manera

sencilla informacion de interacciones entre
proteinas.

Para fomentar el desarrollo de sistemas de
extraccion de informacion en el dominio
farmacoldgico, el afio pasado organizamos la
tarea DDIEXxtraction (Segura-Bedmar, Martinez
y Sénchez-Cisneros, 2011). La mayoria de los
trabajos fueron basados en técnicas de
aprendizaje automético supervisado, y en
particular, los métodos kernels obtuvieron los
mejores resultados F1 65%) (Thomas et al.,
2011) (Mahbub et al., 2011) (Mahbub y Lavelli,
2011). Desgraciadamente ninguno de los
equipos participantes desarrollo un prototipo
para que los usuarios del dominio pudieran
interpretar la informacién detectada por sus
sistemas.

Por ello, nuestra principal aportacion es el
desarrollo de una herramienta online® que
permita a médicos y farmacéuticos acceder de
una forma mas eficaz a la informacion relativa a
farmacos y sus interacciones. Para cada uno de
los farmacos detectados, la herramienta permite
mostrar informacion procedente de distintas
fuentes, como DrugBank*! o Pubchem®, de una
forma integrada. La herramienta también
muestra la lista de interacciones farmacolégicas
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Figura 1: Arquitectura del sistema.

! http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/

2 http://www.nchi.nlm.nih.gov/CBBresearch/

Wilbur/IRET/PIE/

® http://www.nlm.nih.gov/pubs/

* www.harrisonmedicina.com

> www.tuotromedico.com

® http://www.ocu.org/ocu-salud-s501.htm

" http://www.nlm.nih.gov/pubs/

8 http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/
articles/PMC1479961/

% http://www.biocreative.org/

presentes en el texto. Estas utilidades
proporcionan un mejor y mas agil acceso a la
informacion, necesaria en la toma de decisiones
respecto a la administracion de un determinado
farmaco.

' 163.117.129.57:8080/newddiextractorweb/
' http://www.drugbank.ca/
12 http://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
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2  Arquitectura del sistema

El sistema estd compuesto por la arquitectura
general representada en la figura 1, donde se
puede diferenciar un modulo de busqueda y un
modulo para la extraccién de informacion. El
moédulo de busqueda permitird al usuario
realizar bdsquedas de textos biomédicos en un
repositorio de colecciones de documentos
multilingties. Por otro lado, el segundo médulo
permite procesar textos para detectar farmacos
y extraer sus interacciones farmacologicas, asi
como obtener informacion extendida de cada
farmaco identificado en el texto.

2.1 Modulo de Busqueda.

En primer lugar, el sistema permite buscar
documentos en un repositorio multilinglie. Este
repositorio ha sido creado por el grupo LLI de
la universidad Auténoma de Madrid® vy
contiene colecciones de documentos en los
siguientes idiomas:

e Inglés: mas de 19.000.000 documentos
en inglés de la coleccion biomédica
Medline 2010.

e Espafiol: 4.204 documentos en espafiol
de las revistas biomédicas Harrison,
OcuSalud y TuOtroMedico.

e Japonés: 4.746 documentos en japonés
de un revistas médicas de
especialidades variadas.

e Arabe: 43.526 documentos en arabe del
portal médico Altibbi*.

Esto hace wun total de 19.051.476
documentos de caracter biomédico, sin embargo
la mayoria (19 millones) estan en inglés. Para
realizar el modulo de busqueda se ha usado la
herramienta IR Apache Lucene™.

Las colecciones en inglés y espafiol han sido
procesadas por el grupo GSI de la Universidad
Politécnica de Madrid'® para etiquetar todos los
términos MeSH y SNOMED identificados en
los textos. MeSH es un tesauro de términos en
inglés que es utilizado para indexar los articulos
de MedLine. SNOMED es una terminologia
clinica que permite representar la informacion
clinica de forma multilinge.

En este proceso de etiquetado se han tenido
que realizar tareas de desambiguacion, ya que
un término puede tener varias acepciones. Para

3 http://www.I11f.uam.es/ESP/
Y http://www.altibbi.com/

15 http://lucene.apache.org/

1 http://www.gsi.dit.upm.es/
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tratar este problema se ha seguido la siguiente
estrategia de prioridades:

1. Buscar los conceptos de MeSH vy
SNOMED que contengan todas las
palabras del término.

2. Buscar los conceptos de MeSH vy
SNOMED que contengan el conjunto
mayor de palabras del término.

3. Buscar los conceptos de MeSH vy
SNOMED que contengan alguna de las
palabras del término.

Con este conjunto de corpus etiquetado con
etiquetas MeSH y SNOMED hemos creado un
indice sobre el que realizaremos los procesos de
busqueda en nuestra herramienta. Esto permite
al usuario realizar busquedas méas avanzadas
por conceptos.

Como resultado de estas busquedas se
devuelve un listado de documentos facilitando
su identificador de Medline (PMID), titulo,
revista, autores, snippet, etc. Finalmente el
usuario puede ver el texto de cada documento,
asi como procesar el texto en busca de
relaciones semanticas (interacciones entre
farmacos).

2.2 Moddulo de Extraccién de
Informacioén.

El modulo de extraccion permite procesar
textos, ya sean resultados del mddulo de
busqueda o textos introducidos directamente
por el usuario. Para ello, en este médulo se ha
realizado un trabajo de integracién de varios
recursos:

e En primer lugar, los textos son
analizados semanticamente por
MetaMap'’  para identificar  los
farmacos.

e A continuacion, los textos son

procesados por el sistema DrugDDI
(Segura-Bedmar, 2010) que permite la
extraccion de interacciones
farmacolégicas. Dicho sistema esta
basado en el Shallow Linguistic Kernel
(Giuliano, Lavelli y Romano, 2006).

e Finalmente, el sistema busca
informacion  para cada farmaco
detectado: el nombre de su principio
activo, codigo  ATC, nombres
comerciales, descripcién del farmaco,
etc. Para obtener toda esta informacion,
utilizamos bases de datos

" http://metamap.nim.nih.gov/
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farmacoldgicas
Pubchem.
Como resultado de este proceso, el sistema
devuelve por un lado el texto con los fArmacos
identificados e informacion adicional de cada
farmaco, y por otro lado un listado de las
interacciones identificadas en el texto (ver
figura 2).

como Drugbank vy

RESULTS FOR THE EXTRACTION PROCESS Tag table

Fiter Tags.

Pharmacological info

Text term: Aspirin

Type: Brand Name

AS: Acetylsalicylic acid
the text are the

The Drug-Drug interactons extracted from

b ~ General Information
following:

Figura 2: Ejemplo de procesado de texto.

3 Trabajo en curso.

El sistema permite la basqueda de documentos
sobre  determinados  conceptos  clinicos
(enfermedades, farmacos, sintomas, etc.), vy
ademas, el sistema es capaz de procesar los
documentos para extraer de forma dinamica y
online las interacciones entre farmacos que se
describen en el texto. Para ello, procesa
informacién estructurada y no estructurada.

Para ello, se ha incorporado un repositorio
multilingtie de colecciones de documentos en
diferentes idiomas, al que se ha realizado un
etiquetado para identificar los términos MeSH y
SNOMED en inglés y espafiol, utilizando sus
diccionarios de conceptos médicos.

Como trabajo futuro nos planteamos
investigar en la deteccion de la gravedad de la
interaccion, su grado de certeza, y otros factores
que pueden influir en la interaccion como la
dosis, tiempo de ingesta entre medicamentos,
caracteristicas individuales del paciente, etc.
Toda esta informacién es vital a la hora de
determinar la importancia clinica de una
determinada interaccion y que el facultativo sea
capaz de tomar la decision correcta respecto a la
administracion de un determinado farmaco.
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