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Resumen

Todo trabajo en que se involucre la Lingliistica Informatica
requiere no sélo profundos fundamentos linglisticos, sino también
una adecuada formalizacion de los fenémenos de la lengua.

Pero no siempre es facil. Con bastante frecuencia, el
comportamiento de la lengua resulta dificil de constredir en un
conjunto de reglas.

Concretamente, la conjugaciéon verbal en espafol presenta una
considerable complejidad: por una parte, existen diferentes
paradigmas de conjungacién, formas compuestas, numerosos tiempos,
varios modos, desinencias de diversos tipos, etc.; y, por otro lado, nos
encontramos distintos tipos de irregularidades, algunos relacionados
con cambios en la raiz, otros con las particulas flexivas.

Todo ello complica el tratamiento que deba darse del fenémeno
en el nivel morfoldgico del procesamiento de la lengua, en nuestro
caso, el nivel EMS ({eurotra morphological structure) del proyecto
EUROTRA de traduccién por ordenador.
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La conjugacién verbal: propuesta desde un sistema de traduccidén por

ocrdenador

~ Todo trabajo en que se involucre la Linglistica Informatica
reguiere no sélo profundos fundamentos linguisticos, sino también
una adecuada formalizacidn de los fenomenos de la lengua.

Pero no siempre es facil. Con bastante frecuencia, el
comportamiento de la lengua resulta dificil de constrefiir en un
conjunto de reglas. Veamoslo con un ejemplo.

La conjugacién verbal en espafol presenta una considerable
complejidad: por una parte, existen diferentes paradigmas de
conjugacion, formas compuestas, numerosos tiempos, varios modos,
desinencias de diversos tipos, etc.; y, por otro lado, nos
encontramos distintas clases de irregularidades, algunas
relacionadas con cambios en la raiz, otros con las particulas
flexivas (1).

Todo ello complica el tratamiento que deba darse del
fenodmeno en el nivel morfolégico del procesamiento de la lengua,
en nuestro caso, el nivel EMS (EUROTRA MORPHOLOGICAL STRUCTURE)
del Proyecto EUROTRA de traduccion por ordenador (2). En EMS, nos
movemos en los limites de la palabra (3), por lo que los tiempos
compuestos se formaran en el siguiente nivel (ECS -EUROTRA
CONFIGURATIONAL STRUCTURE~) mediante la combinacién de los
elementos correspondientes. El motivo que nos impide tratar en EMS
los tiempos compuestos como palabras unicas es la intercalacidén de
elementos entre el auxiliar y el participio, caso poco frecuente en
espafiol, pero posible. Si bien nos parece preferible que los elemento
que acompafien al verbo (e.g., los adverbios) respeten la continuidad
entre ambas formas, tendremos en cuenta el caso contrarioc por la
posibilidad de su aparicién en los textos. De modo gue, de womento,
sélo nos ocuparemos del analisis de las formas simples.

El verbo en espanol puede segmentarse, desde un enfoque
meramente tedrico, de acuerdo con el sigulente esguema:

1 2 3 4
Raiz Vocal tematica Tiempo-Aspecto Numero-Persona
com- -e- -ria- —-MOS
tem- ~i- -ste- ~is
part- -i- i @

Hay que puntualizar que 1lo que hacemos Tealmente no es
segmentar. EUROTRA no toma como unidad la palabra, sino el
caracter. Los caracteres se agrupan registrandose en los niveles
basicos las cadenas legales reconocidas por el prototipo y
registradas en el diccionario. Lo que hacemos en la etapa de
analisis no es, pues, segmentar, sino establecer los mecanlsmos de
combinacién de esas cadenas aceptadas previamente. Estas, dicho
sea de paso, no siempre coincidiran con morfemas en el sentido
clasico. El procedimiento que emplearemos para decidir € cadenas
son legales sera la segmentacidn, pero lo que el prototipo hace no
es segmentar sino agrupar cadenas para formar palabras.

En cuanto al analisis del verbo, es légico que tendremos
que aislar siempre la raiz, puesto que varia en cada caso. Es la par
de la palabra que aporta la informacién semantica.

En cuanto a los componentes 2, 3 y 4, no existe un tnico
alomorfo y, en ocasiones, la alomorfia se produce inclusoc en la
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flexién de un mismo tiempo dentro de un mismo paradigma de
conjugacién.

Uno de esos alomorfos es [@]. El problema es que,
al menos en el analisis, no podemos tratar lo gque no esté
graficamente representado en el texto que se introduce para ser
traducido. Por ello, ninguno de los componentes de una palabra
podra ser un elemento cero ni siquiera en alternancia con otro

-alomorfo. Ello nos obliga a alejarnos de la descripcidn gramatical

ortodoxa para conseguir una formalizacién implementable.

En la generacién si podriamos introducir elementos cero,
incluyéndelos como conjuntos de rasgos en el diccionario como los
demas elementos del mismo y borrandolos en alguno de los niveles
baglcos de la generacién, antes de llegar al texto en la lengua
neta.

En el modeloc que proponemos, hay distintos tipos de
desinencias. En las formas no personales, distinguimos lo que
habitualmente se llama vocal tematica de la particula
caracteristica de cada forma (-r, para el infinitiveo; -ndo,

para el gerundio; =-do, para el participio). Este andlisis se
ajustaria aproximadamente a la descripcidén tedrica habitual:
th:

regla _nopers = {unid_léx=X, cat=palabra, clas_pal=v,
forma hipercategérica=Y¥, conjugado=no}
[{unid léx=X, cat=raiz, clas pal=v,
conjugacion=C},
fcat=voc_tem, conjugacidén=C},
{cat=des, forma hipercategdrica=Y}.

tl:

cantar = {unid_léx=cantar, cat=raiz, clas_ pal=v, cadena=cant,

conjugacidén=regl}.
r = {unid_léx=r, cat=des, cadena=r,
forma_hipercategérica=infinitivo}.
ndo = {unid_ léx=ndo, cat=des, cadena=ndo,
forma_hipercategérica=gerundio}.
do = {unid léx=do, cat=des, cadena=do,
forma_hipercategérica=participio}. .
a = {unid_léx=a, cat=voc_tem, cadena=a, conjugacidn=1}.

En EUROTRA, como en otros sistemas, la informacién se
distribuye, dentro de cada nivel, entre el diccionario o lexicdn y
la gramatica. Existen también traductores de unos niveles a
otros, pero no nos ocuparemos de ello en esta ocasién. En el
interior de la gramatica, las reglas mas importantes son las
reglas de construccién de estructuras, también llamadas
reglas :b:. Estas reglas construyen estructuras y en el analisis
amplian los arboles hacia arriba desde los niveles inferiores.
Tales arboles agrupan todos los elementos que componen el texto
(lingliisticos y de formato)} segin relaciones de dominancia y
precedencia. Asimismo, recogen en cada nivel la informacidén que
suministra la aplicacién de las distintas reglas. En este caso, la
combinacién de cadenas bdsicas formara las palabras afiadiéndoles 1la
informacién morfolégica pertinente (numero, persona, etc.). En el
arbol, las palabras resultantes dominaran a las cadenas basicas.

En la formalizacidén correspondiente, el primer objeto entre
llaves es la cabeza o nodo resultante de la aplicacidn de la
regla. A continuacién del corchete, encontramos los nodos hijos a
partir de los cuales se ha formado el nodo madre. Los hijos son
elementos léxicos que deben contrastarse en el diccionario,
formado por las reglas :1:, reescritas a continuacién de las
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reglas de construccién de estructuras.

_En este caso, por la aplicacion de la regla, obtendriamos
cualquiera de las formas no personales del verbo cantar
con la informacién correspondiente (unidad léxica a la que
pertenece, clase de palabra, etc.). Las variables (expresadas por
medio de mayusculas) sirven para hacer coincidir los valores de
pares de distintos nodos: asi, la raiz y la vocal tematica deben
corresponder a la misma conjugacidn.

b LKA A1 2 %] ety Lk D

_ Para las formas personales (siempre en el ambito de los
tiempos simples), el reconocimiento de componentes no se corresponde
tan estrictamente con la Grawmatica Tedrica. La regla seria la
siguiente:

; :b:
; regla_tiempo = {unid_léx=X, cat=palabra, clas_pal=v, tiempo=2,
) persona=P, num=N, modo=J, conjugado=si}
o [{unid_1éx=X, cat=raiz, clas_pal=v, conjugacién=C}
2 (({cat=des, conjugacidén=C, par inf=si),
' {cat=des, conjugacién=C, par_inf=si,
tiempo=2, persona=P, num=N, modo=J});
: ({cat=des, conjugacién=C, persona=P, num=N,
3 tiempo=Z, modo=J, par inf=no})).

Lo :1:
4 cantar = {unid_léx=cantar, cat=raiz, clas_pal=v,
. conjugacidon=regl}.
ar = {unid_léx=ar, cat=des, cadena=ar;as;as;ar, conjugacioén=1,
par inf=si}.
a = {unid_léx=a, cat=des, persona=1l, num=sing, tiempo=imperfecto,
modo=subjuntivo, par_inf=si}.

i Con las reglas anteriores, podemos construir la primera

g persona del imperfecto de subjuntivo del verbo 'cantar', pues los

o objetos léxicos de las reglas :1: se unifican con los nodos hijos
de la regla :b:.

La forma verbal conjugada se obtiene del proceso que

permite reconocer, en primer lugar, la raiz. No habria
; inconvenlente para que una raiz que tuviera mas de un alomorfo, se
| ajustara a la regla, con tal de que el verbo fuera regqular en
i cuanto al paradigma flexiveo. En segunde lugar, podemos encontrar
alternativamente la presencia de una cadena caracteristica del
futuro y condicional de indicativo, e imperfecto de subjuntivo,
seguida de las correspondientes desinencias. Dicha cadena estaria
formada por la llamada vocal tematica y parte de la marca de
tiempo-aspecto. El rasgo 'par_inf=si' es necesario para que sdélo
se combinen con la secuencia de futuro-condicional-imperfecto las
desinencias correspondieéntes. Las demds formas se componen con las
desinencias marcadas con 'inf_par=no’'.

De este modo, el reconocimiento y combinacién de los
formantes permite crear la correspondiente forma verbal simple.

Otra tarea importante es el tratamiento de los verbos
irrequlares, aunque, para no extendernos en formalismos, no
haremos mds gque 1ndicar su planteamiento. Algunas de las
irregularidades afectan sélo a la alomorfia de la raiz.
Generalmente, se deben a razones de tipo fonoldégico (volver,
vuelva; herir,hiera, por ejemplo). Estos cambios se solucionan,
como queda dicho, senalando en el diccionaric las posibles
variantes mediante la notacién de alternancia: ;. En
todo lo demas, estos verbos podrian ajustarse al paradigma verbal
gue les corresponda.
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Por ejemplo, el verbo dormir tiene varios
-alomorfos para la raiz, pero su comportamiento flexivo es regular:

PRESENTE DE INDICATIVO

duerm - o - @ — @
duerm — e - @ - s
duerm ~ e - @ - @
dorm -1 - @ - mos
dorm -9 -0 - is
duerm - ¢ = @ — n

(4)

. Otro grupo de verbos adopta modelos flexivos distintos de
~las tres con?ugaclones conocidas tradicionalmente. A veces, esos
: modelos son relativamente rentables y aparecen en mas de un caso
.ailslado de la lengua. Una posibilidad es incluir tales grupos de
~desinencias en la gramatica como paradigmas flexivos. En los

- casos extremadamente infrecuentes, podrian incluirse todas las

" formas conjugadas en el dicconario con la informacién gramatical
 ya incorporada desde el lexicén. Pero en el momento de redactar
 #stas lineas, aUn no se ha adoptado ninguna decisidn definitiva al
respecto.

Conclusién

Una primera conclusion que podemos extraer de esta

« presentacién es la distancia que media a veces entre las reglas

: formuladas por el lingiuista tedérico y por quien necesita escribir
.una gramatica implementable en un lenguaje de programacidén. Estos
' resultados pueden extrahar e incluso escandalizar a quienes

. estudian la lengua desde una déptica quiza mas ortodoxa, pero, sin
- duda y por desgracia, menos aplicable.

Por ello, la segunda conclusioén, evidente para todos los
gue trabajamos en tareas de Linglistica Informatica, pero no

- demasiado habitual en la formaclén universitaria, es la imperiosa

i necesidad de completar los estudios tedrico-descriptivos de la

%: lengua con una formalizacidn precisa de los datos”obtenidos.

%7 las diversas experiencias en el terreno no hacen sino apoyar esta
afirmacion.

(1) Piénsese en la diferencia que existe entre .da conjugacién
verbal de una lengua romance como el espafnol frente a la sencillez
del modelo inglés, pongamos por caso.

Para una visién detallada de la cuestién, pueden consultarse
las numerosas gramaticas de gque dlsponemos, en particular, las gque
mencionamos en las referencias bibliograficas.

(2) Véase Arnold y des Tombe (1987).

(3) En este caso, nos referimos a palabra como secuencia de texto
separada en la escritura por dos blancos. Si bien desde el punto
teérico esto puede ser discutible, para el tratamiento de la
lenqua escrita es una definicidén idénea.

4) Me ajusto a la segmentacidn propuesta por Stockwell, Bowen y
Martin (1965).
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